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1 English

1 English

@ General Information

Do not use this manual as an alternative to the Technical Manual.

The products and specifications given in this manual and the manual contents can change
without notice to make the product and manual better.

Be sure to always use the latest version of this manual. Use this manual to correctly install, wire,
set, and operate this product.

Users can download the Technical Manual from the Yaskawa documentation website printed on
the back cover.

€ Qualifications for the Intended User

Yaskawa created this manual for electrical specialists and engineers who have experience with
AC drive installation, adjustment, repair, inspection, and parts replacement. Persons without
technical training, minors, persons with disabilities or mental problems, persons with perception
problems, and persons with pacemakers must not use or operate this product.

& Safety
Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

B Explanation of Signal Words

These identifier words categorize and emphasize important safety precautions in these
instructions.

A DANGER This signal word identifies a hazard that will cause serious injury or death if you do not
prevent it.

A WARNING This signal word identifies a hazard that can cause death or serious injuries if you do not
prevent it.
A CAUTION This signal word identifies a hazard that can cause minor or moderate injuries if you do not
prevent it.
NOTICE This signal word identifies a property damage message that is not related to personal
injury.

B General Safety Instructions

Yaskawa Electric manufactures and supplies electronic components for a variety of industrial
applications. The selection and application of Yaskawa products is the responsibility of the
designer of the equipment or the customer who assembles the final product. Yaskawa is not
responsible for how our products are incorporated into the final system design. In all cases,
Yaskawa products should not be incorporated into a product or design as the exclusive or sole
safety control function. All control functions are designed to dynamically detect failures and
operate safely without exception. All products that are designed to incorporate parts
manufactured by Yaskawa must be provided to the end user and include proper warnings and
instructions regarding their safe use and operation. All warnings from Yaskawa must be
promptly issued to the end user. Yaskawa offers warranties only for the quality of our products,
in compliance with standards and specifications that are described in the manual. Yaskawa does
not offer other warranties, either explicit or implied. Injuries, property damage, and lost business
opportunities caused by improper storage or handling and negligence oversight on the part of
your company or your customers will void Yaskawa's warranty for the product.
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Note:

Failure to obey the safety messages in the manual can cause serious injury or death. Yaskawa is not responsible for
injuries or damage to equipment caused by ignoring the safety messages.
* Read this manual carefully when mounting, operating, and repairing AC drives.

* Obey all warnings, cautions, and notices.
* Approved personnel must perform all work.
« Install the drive according to this manual and local codes.

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized
drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label
at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED
extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for
dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will
cause serious injury or death from electrical shock.

A WARNING Fire Hazard. Do not connect main power supply wiring to drive motor terminals U/T1, V/
T2, and W/T3. Connect main power supply wiring to main circuit input terminals R/L1, S/L2, and T/L3. Incorrect
wiring can cause serious injury or death from fire.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to
drive body and circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the
warranty. Yaskawa is not responsible for modifications of the product made by the user.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Only let approved personnel install, wire, maintain, examine,
replace parts, and repair the drive. If personnel are not approved, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Always ground the motor-side grounding terminal. If you do not
ground the equipment correctly, it can cause serious injury or death if you touch the motor case.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not wear loose clothing or jewelry when you do work on the
drive. Tighten loose clothing and remove all metal objects, for example watches or rings. Loose clothing can
catch on the drive and jewelry can conduct electricity and cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Before you do Auto-Tuning, remove all personnel and objects
from the area around the drive, motor, and load. The drive and motor can start suddenly during Auto-Tuning and
cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Remove all personnel and objects from the area around the
drive, motor, and machine and attach covers, couplings, shaft keys, and machine loads before you energize the
drive. If personnel are too close or if there are missing parts, it can cause serious injury or death.

A WARNING Damage to Equipment. Do not apply incorrect voltage to the main circuit of the drive.
Operate the drive in the specified range of the input voltage on the drive nameplate. Voltages that are higher than
the permitted nameplate tolerance can cause damage to the drive.

A WARNING Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not
install the drive near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible
material. Flammable and combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Tighten all terminal screws to the correct tightening torque. Connections that
are too loose or too tight can cause incorrect operation and damage to the drive. Incorrect connections can also
cause death or serious injury from fire.

A WARNING Fire Hazard. Tighten screws at an angle in the specified range shown in this manual. If
you tighten the screws at an angle not in the specified range, you can have loose connections that can cause
damage to the terminal block or start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not cause a short circuit on the drive output circuit. A short
circuit on the output can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. When there is a DC component in the protective earthing
conductor, the drive can cause a residual current. When a residual current operated protective or monitoring
device prevents direct or indirect contact, always use a type B Residual Current Monitor/Residual Current Device
(RCM/RCD) as specified by IEC/EN 60755. If you do not use the correct RCM/RCD, it can cause serious injury or
death.
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1 English

A WARNING Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drives with built-
in EMC filter (models 2xxxE, 4xxxE) to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if there
is high resistance grounding. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it can cause
serious injury or death.

A WARNING Crush Hazard. Test the system to make sure that the drive operates safely after you wire
the drive and set parameters. If you do not test the system, it can cause damage to equipment or serious injury or
death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a
minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find
the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the
drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the drive or peripheral devices, it can
cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by
applicable codes and this manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS
symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch
circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the
drive. If the drive or covers fall, it can cause moderate injury.

A CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize the drive, wait for a minimum
of 15 minutes, then make sure that the heatsink is cool before you replace the cooling fans. If you touch a hot
drive heatsink, it can burn you.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure that you
observe correct electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can cause ESD
damage to the drive circuitry.

NOTICE Do not break the electrical connection between the drive and the motor when the drive is
outputting voltage. Incorrect equipment sequencing can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. Do not do a withstand voltage test or use a megohmmeter or
megger insulation tester on the drive. These tests can cause damage to the drive.

NOTICE Do not operate a drive or connected equipment that has damaged or missing parts. You
can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Fire Hazard. Install a fuse and equipment for residual current monitoring/detection (RCM/
RCD). If you do not install these components, it can cause damage to the drive and connected equipment.

Damage to Equipment. Before you connect a dynamic braking option to the drive, make
sure that qualified personnel read and obey the Braking Unit and Braking Resistor Unit Installation Manual
(TOBPC72060001). If you do not read and obey the manual or if personnel are not qualified, it can cause damage
to the drive and braking circuit.

NOTICE Make sure that all connections are correct after you install the drive and connect
peripheral devices. Incorrect connections can cause damage to the drive.

NOTICE Do not connect phase-advancing capacitors, LC/RC noise filters, or leakage breakers
(RCM/RCD) to the motor circuit. If you connect these devices to the output circuits, it can cause damage to the
drive and connected equipment.

NOTICE Use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation and windings
applicable for use with an AC drive. If the motor does not have the correct insulation, it can cause a short circuit or
ground fault from insulation deterioration.

Note:
* Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the ground
terminal of the drive. Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system performance.

* Do not put devices that radiate strong electromagnetic waves, for example radio transmitters, near the drive. If you use
these devices near the drive, the drive can operate incorrectly.
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B Intended Use

The drive is a commercial-use electrical device that controls the speed and rotation direction of a
motor. Do not use the drive for any other purpose.

1.
2.
3.

Carefully read the technical manual.
Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

When you install the drive, wire and ground it according to all applicable standards and
safety precautions.

Make sure that you correctly install all components and protection covers.
Be sure to use the drive in the specified environmental conditions.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to

drive body and circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the
warranty. Yaskawa is not responsible for modifications of the product made by the user.

B Exclusion of Liability

This product is not designed and manufactured for use in life-support machines or systems.

Contact a Yaskawa representative or your Yaskawa sales representative if you are considering
the application of this product for special purposes, such as machines or systems used for
passenger cars, medicine, airplanes and aerospace, nuclear power, electric power, or undersea
relaying.

B Warning Label Content and Location

The drive warning label is in the location shown in Figure 1.1. Use the drive as specified by this
information. Replace unreadable or missing labels.

A A
D B
C

A - Warning label “Hot surface” C - Warning label “Risk of electric

shock”

B - Nameplate
D - Warning label “Application”

Figure 1.1 Warning Label Content and Location

The labels show the following content:

WARNING ~ AVERTISSEMENT

HOT SURFACE-RISK OF BURN  SURFACE CHAUDE RISQUE DE BRULURE

Figure 1.2 Warning Label “Hot surface”
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YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

9 ( LA500 ) )

Figure 1.3 Warning Label “Risk of electric shock”
The following table shows the explanation of the icons used on the front cover of the drive.

Icon Explanation

Refer to the instructions manual for details on warnings and other safety related

g information.

Electric Shock Hazard. Disconnect the device from main power supply and wait 5 minutes
before you touch the drive or parts of it.

A DANGER Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or
disconnect wiring on an energized drive. Before servicing, disconnect all power to
the equipment and wait for the time specified on the warning label at a minimum.

< The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge
\ indicator LED extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc.
( / When all indicators are OFF, measure for dangerous voltages to make sure that the
=~ 7 smin drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will cause serious

injury or death from electrical shock.

Hot surfaces. Risk of burn.

A CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize
the drive, wait for a minimum of 15 minutes, then make sure that the heatsink is
cool before you replace the cooling fans. If you touch a hot drive heatsink, it can

burn you.

WARN'NG Suitable for use

ona circuit capable of delivering not more than
OIOKA RMS symmetrical amperes, OOV maximum.
Infemal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for details.

AVERTISSEMENT

Convenignt aux circus non susceptbles de defivrer
lus de CICIKA ampéres symeétriques eff, maximum
OOV, Protection inferne contre es surcharges du

moteur. En cas de branchements sur ste, utiser

cable pour température nominale de 75°C.

Vioir le manuel pour de détails.

Figure 1.4 Warning Label “Application”
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4@ Overview of Keypad Components and Functions

‘ Front view ‘ ‘ Back view

Figure 1.5 Keypad

Table 1.1 Keypad Components and Functions

Symbol Name Function

. _ | Pass-through point to connect a USB cable to the drive to support the DriveWizard PC
USB Terminal Pass tool and the DriveWizard Mobile App. Uses a USB cable (USB standard 2.0, type A -

through mini-B) to connect the drive to a PC, Android smartphone, or tablet.

Starts the drive in LOCAL Mode.
RUN Key Starts the operation in Auto-Tuning Mode.
B Note:

oRUN,

Before you use the keypad to operate the motor, push on the keypad to set the
drive to LOCAL Mode.

Stops drive operation.

STOP Key Note:

Uses a stop-priority circuit. Push to stop the motor. This will also apply when a
Run command (REMOTE Mode) is active at an external Run command source. To

disable priority, set 02-02 = 0 [STOP Key Function Selection = Disabled].

Illuminated: The keypad controls the Run command (LOCAL Mode).

OFF: The control circuit terminal or serial transmission device controls the Run
command (REMOTE Mode).

LO/RE LED

D Note:
Br * LOCAL: Use the keypad to operate the drive. Use the keypad to enter Run/Stop
commands and the frequency reference command.

* REMOTE: Use the control circuit terminal or serial transmission to operate the
drive. Use the Run command source selected in b7-02.
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Symbol Name Function
Illuminated: The drive detects a fault.
OFF: There are no drive faults or alarms.
Flashing:
ALM/ERR LED e An alarm
E & * Operation Errors
¢ An Auto-Tuning error
Note:
The LED will illuminate to identify a fault if the drive detects a fault and an alarm at
the same time.
Illuminated: The drive is operating or is ready for operation.
OFF:
READY LED ¢ The drive detects a fault.
F ¢ There is no fault and the drive received a Run command, but the drive cannot run.
W For example, in Programming Mode.
Flashing: The drive is in S7o [Safe Torque OFF] condition.
Flashing quickly: The voltage of the main circuit power supply is not in drive nameplate
specifications, and the external 24 V power supply provides the only power to the drive.
Illuminated: The drive is in normal operation.
OFF: The drive is stopped.
Flashing:
* The drive is decelerating to stop.
¢ The drive received a Run command, but the frequency reference is 0 Hz.
RUN LED Flashing quickly:
G g ¢ When the drive is in LOCAL Mode, the drive received a Run command from the
MFDI terminals and is switched to REMOTE Mode.
¢ The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not
in Drive Mode.
¢ The drive received a Fast Stop command.
* The safety function shut off the drive output.
¢ The user pushed on the keypad while the drive is operating in REMOTE Mode.
Left Arrow Key | Moves the cursor to the left.
<3
Up Arrow Key/ [+ Moves to a different screen.
Down Arrow Key |, gejects parameter numbers and increments or decrements setting values.
(A2
H
Right Arrow Key [+ Moves the cursor to the right.
(RESET) * Resets the drive to clear a fault.
ENTER Key * Enters parameter values and settings.
* Selects each mode, parameter, and set value.
. ESC Key * Goes back to the previous screen.
£s0 * Push and hold to go back to the frequency reference screen (the initial screen).
J LED Display Shows parameters, etrors, and other data.
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Symbol Name Function

Switches drive control for the Run command and frequency reference between the
keypad (LOCAL) and an external source (REMOTE).

. Note:
LO/RE Selection * The LOCAL/REMOTE Selection Key continuously stays enabled after the drive
K Key stops in Drive Mode. If the application must not switch from REMOTE to LOCAL
because it will have a negative effect on system performance, set 02-01 = 0 [LO/

RE Key Function Selection = Disabled] to disable [Loc]

* The drive will not switch between LOCAL and REMOTE when it is receiving a
Run command from an external source.

L REV LED Illuminated: The drive received a Reverse run command.
N RJ-45 Connector | Connects to the drive. Use an RJ-45 8-pin straight through UTP CATS5e extension cable

to install the keypad in a different location than the drive.

€ Mechanical Installation

A WARNING Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not
install the drive near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible
material. Flammable and combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the
drive. If the drive or covers fall, it can cause moderate injury.

NOTICE Install the drive as specified by EMC Guidelines. If you do not obey the EMC Guidelines, it
can cause incorrect operation and damage to electrical devices.

NOTICE Do not let unwanted objects, for example metal shavings or wire clippings, fall into the
drive during drive installation. Put a temporary cover over the drive during installation. Remove the temporary
cover before start-up. Unwanted objects inside of the drive can cause damage to the drive.

NOTICE Damage to Equipment. When you touch the drive and circuit boards, make sure that you
observe correct electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can cause ESD
damage to the drive circuitry.

Note:

Do not put drive peripheral devices, transformers, or other electronics near the drive. Shield the drive from electrical
interference if components must be near the drive. Components near the drive can cause incorrect drive operation from
electrical interference.

B Installation Environment

The installation environment is important for the lifespan of the product and to make sure that
the drive performance is correct. Make sure that the installation environment agrees with these
specifications.

Environment Conditions

Area of Use Indoors

Power Supply | Overvoltage Category IIT

IP20: -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

Ambient IP20: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)
Temperature *  When you install the drive in an enclosure, use a cooling fan or air conditioner to keep the internal
Setting air temperature in the permitted range.

* Do not let the drive freeze.

95%RH or less

Humidi . .
v Do not let condensation form on the drive.
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Environment Conditions
Storage -20 °C to +70 °C (-4 °F to +158 °F) (short-term temperature during transportation)
Temperature

Pollution degree 2 or less

Install the drive in an area without:

* Oil mist, corrosive or flammable gas, or dust

* Metal powder, oil, water, or other unwanted materials
Surrounding Area |* Radioactive or flammable materials.

* Harmful gas or fluids

* Salt

* Direct sunlight

Keep wood and other flammable materials away from the drive.

1000 m (3281 ft) Maximum
Note:

Derate the output current by 1% for each 100 m (328 ft) to install the drive in altitudes between
1000 m to 4000 m (3281 ft to 13123 ft).

It is not necessary to derate the rated voltage in these conditions:
« Installing the drive at 2000 m (6562 ft) or lower

« Installing the drive between 2000 m to 4000 m (6562 ft to 13123 ft) and grounding the neutral
point on the power supply.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative when not grounding the neutral point.

Altitude

* 10Hzto 20 Hz: 1 G (9.8 m/s?, 32.15 ft/s?)
* 20Hzto 55Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Vibration

Installation Install the drive vertically for sufficient airflow to cool the drive.
Orientation

B Removing/Reattaching Covers

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized
drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label
at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED
extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for
dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will
cause serious injury or death from electrical shock.

@ Electrical Installation

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized
drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label
at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED
extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for
dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will
cause serious injury or death from electrical shock.

A WARNING Electrical Shock Hazard. De-energize the drive and wait 5 minutes minimum until the
Charge LED turns off. Remove the front cover and terminal cover to do work on wiring, circuit boards, and other
parts. Use terminals for their correct function only. Incorrect wiring, incorrect ground connections, and incorrect
repair of protective covers can cause death or serious injury.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Correctly ground the drive before you turn on the EMC filter
switch. If you touch electrical equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Use the terminals for the drive only for their intended purpose.
Refer to the technical manual for more information about the I/O terminals. Wiring and grounding incorrectly or
modifying the cover may damage the equipment or cause injury.
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B Standard Connection Diagram
Wire the drive as specified by Figure 1.6.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Set the MFDI parameters before you close control circuit
switches. Incorrect Run/Stop circuit sequence settings can cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Correctly wire the start/stop and safety circuits before you
energize the drive. If you momentarily close a digital input terminal, it can start a drive that is programmed for 3-
Wire control and cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by
applicable codes and this manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS
symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch
circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

NOTICE When the input voltage is 440 V or higher or the wiring distance is longer than 100 m (328
ft), make sure that the motor insulation voltage is sufficient or use an inverter-duty motor or vector-duty motor with
reinforced insulation. Motor winding and insulation failure can occur.

Note:

Do not connect the AC control circuit ground to the drive enclosure. Failure to obey can cause incorrect control circuit
operation.
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Figure 1.6 Standard Drive Connection

—*
Multi-Function Digital Output:

1y AC 250 V, max. 1A

DC 30V, max. 1A

min. load DC 5V, 10 mA
(reference value)
[Default setting: Fault]

|
|

Multi-Function Photocoupler Output 1:
DC 48 V, max. 50 m,
[Default setting: Drive Ready]

Multi-Function Photocoupler Output 2:
DC 48 V, max. 50 mA
[Default setting: Brake Control]

") Pulse train output:
f /1440 Hz
[Fixed setting: Output frequency]

Multi-Function Analog Monitor Output
0-10V (250 Q)
[Default setting: Output frequency]

E#indicates shielded cable.

137 indicates shielded twisted-pair cable.
(© indicates main circuit terminal.

QO indicates control circuit terminal.

Diagram

For three-phase 200 V class and 400 V class drives, use terminals -, +1, +2, B1, and B2 to connect options to the

drive. For single-phase 200 V class drives, use terminals -, +1, B1, and B2 to connect options to the drive.

A WARNING

*2
*3

Fire Hazard. Only connect factory-recommended devices or circuits to drive
terminals B1, B2, -, +1, +2, and +3. Do not connect AC power supply lines to these terminals. Incorrect
wiring can cause damage to the drive and serious injury or death from fire.

For circuit protection, the main circuit is separated from the surface case that can touch the main circuit.
The control circuit is a Safety Extra-Low Voltage circuit. Separate this circuit from other circuits with reinforced

insulation. Make sure that the Safety Extra-Low Voltage circuit is connected as specified.

20
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*4 Reinforced insulation separates the output terminals from other circuits. Users can also connect circuits that are not
Safety Extra-Low Voltage circuits if the drive output is 250 Vac 1 A maximum or 30 Vdc 1 A maximum.
*5 Set L8-05 = 1 [Output Phase Loss Protect Select = Enabled] or set the wiring sequence to prevent input phase loss.

B Wire Selection

Select the correct wires for main circuit wiring.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) on page 269 for
wire gauges and tightening torques as specified by European standards.

Table 1.2 Icons to Identify Screw Shapes

Icon

@ +/-
o
®

B Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Screw Shape

Slotted (-)

Hex socket cap (WAF: 5 mm)

Table 1.3 Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Bare Wire Crimp Ferrule
Termi
nal Terminal Recommended | Applicable Recommended Applicable
Block Gauge Gauge Gauge Gauge
mm?2 (AWG) mmz2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP «  Stranded wire
0.25-1.0
TB1-2 I/_Allé/l AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) + Solid wire (20) (24 - 20)
025-1.5
TB1-3 Ié/IZP,RP,AC,D-#,D—,Pl,CI,PZ, (24 - 16)
* Stranded wire
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC P
(18) *  Solid wire (20) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Crimp Ferrules

Attach an insulated sleeve when you use crimp ferrules. Refer to Table 1.4 for the recommended
external dimensions and model numbers of the crimp ferrules.

Use the CRIMPFOX 6, a crimping tool made by PHOENIX CONTACT.

41}

L

Figure 1.7 External Dimensions of Crimp Ferrules
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Table 1.4 Crimp Ferrule Models and Sizes

:1\"';‘; (cj:vl\jlge‘; Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 22) AI0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 1.1 2.5

AL0.5-80G

@ Drive Start-Up
B Set up the Drive with User-Parameter Menu

Drive parameters are in letter groups from A to U. Setup Mode B contains only the most
frequently used parameters to help you set up the drive more easily.

\V7, AV) 4V»
& — ) - EE— ) — EEl—
|
Lﬂr RTRZS V7,

EmE — - -~ W — EE - © > Ef

Figure 1.8 Parameters in General-Purpose Setup Mode

Table 1.5 shows the parameters available in Setup Mode. To access parameters not shown in the
Setup Mode, use the IR .

Table 1.5 Parameters in General-Purpose Setup Mode

User Parameter Parameter Name
A2-01 A1-00 Language Selection
A2-02 A1-02 Control Method Selection
A2-03 d1-18 Speed Reference Selection Mode
A2-04 d1-19 Nominal Speed
A2-05 d1-23 Releveling Speed
A2-06 d1-24 Inspection Operation Speed
A2-07 d1-25 Rescue Operation Speed
A2-08 d1-26 Leveling Speed
A2-09 d1-01 Speed Reference 1
A2-10 d1-02 Speed Reference 2
A2-11 d1-03 Speed Reference 3
A2-12 d1-04 Speed Reference 4
A2-13 d1-05 Speed Reference 5
A2-14 d1-06 Speed Reference 6
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User Parameter Parameter Name
A2-15 d1-07 Speed Reference 7
A2-16 d1-08 Speed Reference 8
A2-17 d1-28 Leveling Speed Detection Level
A2-18 d1-29 Inspection Speed Detection Level
A2-19 C1-01 Acceleration Time 1
A2-20 C1-02 Deceleration Time 1
A2-21 C2-01 S-Curve Time @ Start of Accel
A2-22 C2-02 S-Curve Time @ End of Accel
A2-23 C2-03 S-Curve Time @ Start of Decel
A2-24 C2-04 S-Curve Time @ End of Decel
A2-25 C2-05 Jerk below Leveling Speed
A2-26 E2-03 Motor No-Load Current
A2-27 S1-02 DC Injection Current at Start
A2-28 S1-03 DC Injection Current at Stop
A2-29 S1-06 Brake Release Delay Time
A2-30 S1-07 Brake Close Delay Time
A2-31
A2-32 User Parameter Selection
A2-33

@ Drive Parameters

Refer to the following table when you set the most important parameters.

Note:

You can change parameters that have “RUN” in the “No.” column during drive operation.

No.
Name Description
(Hex.)
Al1-02 Control Method Sets the control method for the drive application and the motor.
Selection 0: V/f Control, 2: Open Loop Vector, 3: Closed Loop Vector
Al1-03 Initialize Parameters | Sets parameters to default values.

0: No Initialization, 1110: User Initialization, 2220: 2-Wire Initialization

bl1-02 Run Command
Selection 1

Sets the input method for the Run command.
0: Keypad, 1: Digital Input, 2: Memobus/Modbus Communications

b1-03 Stopping Method
Selection

Sets the method to stop the motor after removing a Run command or entering a
Stop command.

0: Ramp to Stop, 1: Coast to Stop
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No.

Name Description
(Hex.) P
bl-14 Phase Order Selection | Sets the phase order for output terminals U/T1, V/T2, and W/T3. This parameter
01C3) can align the Forward Run command from the drive and the forward direction of
the motor without changing wiring.
0: Standard, 1: Switch Phase Order
Cl1-01 Acceleration Time 1 Sets the length of time to accelerate from zero to maximum output frequency.
RUN
C1-02 Deceleration Time 1 Sets the length of time to decelerate from maximum output frequency to zero.
RUN
C2-01 S-Curve Time @ Start | Sets the S-curve acceleration time at start.
of Accel
C2-02 S-Curve Time @ End | Sets the S-curve acceleration time at completion.
of Accel
C2-03 S-Curve Time @ Start | Sets the S-curve deceleration time at start.
of Decel
C2-04 S-Curve Time @ End | Sets the S-curve deceleration time at completion.
of Decel
C2-05 Jerk below Leveling | Sets the S-curve time used when the speed reference is lower than the Leveling
Speed speed setting.
C3-01 Slip Compensation Sets the gain for the slip compensation function. Usually it is not necessary to
(020F) Gain change this setting.
RUN
Expert
C3-02 Slip Compensation Sets the slip compensation delay time when speed is unstable or when the slip
(0210) Delay Time compensation response is too slow. Usually it is not necessary to change this
setting.
RUN
Expert
C6-03 Carrier Frequency Sets the carrier frequency upper limit.
(0225) Upper Limit
d1-01 - d1-08 |Reference 1 to 8 Sets the frequency reference.
RUN
d1-18 Speed Reference Sets the priority of the speed reference digital inputs.
(02C0) Selection Mode 0: Multi-speed Model (d1-01 to 08), 1: High speed has priority
d1-19 Nominal Speed Sets the speed reference when multi-function input “Nominal Speed” is on.
(02C1)
RUN
d1-20 Intermediate Speed 1 | Sets the speed reference when intermediate speed 1 is selected by digital inputs.
(02C2)
RUN
d1-21 Intermediate Speed 2 | Sets the speed reference when intermediate speed 2 is selected by digital inputs.
(02C3)
RUN

24
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No. e
(Hex.) Name Description
d1-22 Intermediate Speed 3 | Sets the speed reference when intermediate speed 3 is selected by digital inputs.
(02C4)
RUN
d1-23 Releveling Speed Sets the speed reference when releveling speed is selected by digital inputs.
(02C5)
RUN
E1-01 Input AC Supply Sets the drive input voltage.
Voltage
E1-04 Maximum Output Sets the maximum output frequency for the V/f pattern.
Frequency
E1-05 Maximum Output Sets the maximum output voltage for the V/f pattern.
Voltage
E1-06 Base Frequency Sets the base frequency for the V/f pattern.
E1-09 Minimum Output Sets the minimum output frequency for the V/f pattern.
Frequency
E2-01 Motor Rated Current | Sets the motor rated current in amps.
E2-11 Motor Rated Power Sets the motor rated output in the units from 0/-58 [Motor Power Unit
Selection].
H1-01 - H1- | Terminal S1 to S7 Sets functions for MFDI terminals S1 to S7.
07 Function Selection
S1-01 Zero Speed Level at Determines the speed to begin applying DC Injection when the drive is ramping
(0680) Stop to stop (b1-03 = 0). Set as a percentage of the maximum output frequency (E1-
04).
S1-02 DC Injection Current | Determines the amount of current to use for DC Injection at start. Set as a
(0681) at Start percentage of the drive rated current.
S1-03 DC Injection Current | Determines the amount of current to use for DC Injection at stop. Set as a
(0682) at Stop percentage of the drive rated current. When using OLV Control, the DC injection
current is determined by multiplying S1-03 by S3-25 or S3-26.
S1-04 DC Inj/Pos LockTime | Determines how long the drive should perform DC Injection at start. During this
(0683) at Start time, the drive allows motor flux to develop, which is essential for applying
torque quickly once the brake is released. A setting of 0.00 disables S1-04.
S1-05 DC Inj/Pos LockTime | Determines how long the drive should perform DC Injection at stop. A setting of
(0684) at Stop 0.00 disables S1-05.
S1-06 Brake Release Delay | Determines the time that must pass after an Up/Down command is entered
(0685) Time before the output terminal set for "Brake control" (H2-xx = 50) is triggered.
Adjusting this delay time can help when there is not enough time to develop the
appropriate amount of motor flux. Be sure to also increase the time S1-04 when
setting S1-06 to relatively long delay time.
S1-07 Brake Close Delay Determines the time that must pass after zero speed is reached before the output
(0686) Time terminal set for "Brake control" (H2-xx = 50) is released.
S2-02 Slip Comp Gain Slip compensation for leveling speed can be set separately for motoring and
(0690) during Motoring regenerative states to help improve the accuracy of leveling.
S2-03 Slip Comp Gain Slip compensation for leveling speed can be set separately for motoring and
(0691) during Regen regenerative states to help improve the accuracy of leveling.
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No.
Name Description
(Hex.)
T1-01 Auto-Tuning Mode Sets the type of Auto-Tuning.

(0701)  |Sclection 0: Rotational Auto-Tuning, 1: Stationary Auto-Tuning 1,

2: Stationary Line-Line Resistance

T1-02 Motor Rated Power Uses the units set in 01-58 [Motor Power Unit Selection] to set the motor rated

(0702) output power.

T1-03 Motor Rated Voltage | Sets the rated voltage (V) of the motor. Enter the base speed voltage for constant
(0703) output motors.

T1-04 Motor Rated Current | Sets the rated current (A) of the motor.

(0704)

T1-05 Motor Base Frequency [ Sets the base frequency (Hz) of the motor.

(0705)

T1-06 Number of Motor Sets the number of motor poles.

(0706) Poles

T1-07 Motor Base Speed Sets the motor base speed for Auto-Tuning (min-! (r/min)).
(0707)
T1-08 Encoder Pulse Count | Sets the number of PG (pulse generator, encoder) pulses.

(0708) |(PPR)

€ Troubleshooting

If the drive or motor do not operate correctly, look at the drive keypad for fault and alarm
information.

* For drive faults:
— The keypad shows the fault code.
— ALM/ERR LED stays illuminated.

— The drive shuts off output, and the output terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E]
activates. The motor coasts to stop.

¢ For drive alarms:
— The keypad shows the alarm code.
— The ALM/ERR LED flashes.

— Usually, the drive will continue to operate the motor. Some alarms let you select a motor
stopping method.

B Fault Reset Procedure with the Keypad
1. Remove the cause of the alarm or fault.

2. While the keypad is showing the fault or alarm code, push on the keypad.

This table lists the most frequent faults and alarms with possible causes and solutions.
Refer to the technical manual for a complete list of all faults and alarms.
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Code Name Causes Possible Solutions
bb Baseblock An external baseblock command Examine the external sequence and timing
was entered through one of the of the baseblock command input.
MFDI terminals Sx, and the drive
output stopped as shown by an
external baseblock command.
CrST Cannot Reset The drive received a fault reset Turn off the Run command then de-energize
command when a Run command and re-energize the drive.
was active.
EF Up/Down Command An Up command and a Down Examine the Up and Down command
Input Error command were input at the same sequence and correct the problem.
time for longer than 0.5 s.
EF1 - EF7 | External Fault MFDI terminal Sx caused an * Remove the cause of the external fault to
(Terminal Sx) external fault through an external clear the external fault input in the
device. MFDIL
External Fault [H]-xx = 20 to 2B] | * Correctly set the MFDI.
is set to MFDI terminal, but the
terminal is not in use.
Er-01 Motor Data Error The motor nameplate data entered | « Make sure that the motor nameplate data
during Auto-Tuning is incorrect. is correct.
* Do Auto-Tuning again and correctly set
the motor nameplate data.
The combination of the motor * Examine the combination of drive
rated power and motor rated capacity and motor output.
current do not match. * Do Auto-Tuning again, and correctly set
the motor rated power and motor rated
current.
The combination of the motor * Examine the motor rated current and the
rated current that was entered no-load current.
during Auto-Tuning and £2-03 . 3
[Motor No-Load Current] do not Set £2-03 corArectlyA )
match. * Do Auto-Tuning again, and correctly set
the motor rated current.
The combination of the setting Do Auto-Tuning again, and correctly set the
values of Motor Base Frequency Motor Base Frequency and Motor Base
and Motor Base Speed do not Speed.
match.
Er-02 Drive in an Alarm State | The motor nameplate data entered | « Make sure that the motor nameplate data
during Auto-Tuning is incorrect. entered in Auto-Tuning is correct.
* Do Auto-Tuning again and correctly set
the motor nameplate data.
You did Auto-Tuning while the Clear the minor fault or alarm and do Auto-
drive had a minor fault or alarm. Tuning again.
There is a defective motor cable or | Examine and repair motor wiring.
cable connection.
The load is too large. * Decrease the load.
« Examine the machine area to see if, for
example, the motor shaft is locked.
The drive detected a minor fault 1. Stop Auto-Tuning.
during Auto-Tuning. 2. Examine the minor fault code and
remove the cause of the problem.
3. Do Auto-Tuning again.
Er-12 Current Detection Error | There is a phase loss in the drive Examine and repair motor wiring.
input power. (U/T1, V/T2, W/T3)
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Code Name Causes Possible Solutions
The current exceeded the current e Check the motor wiring for any short
rating of the drive. circuits between the wires.
Th . 1 * Check and turn ON any magnetic
e output current is too low. contactors used between motors.
* Replace the control board or the drive.
For information about replacing the
control board, contact Yaskawa or your
nearest sales representative.
You tried Auto-Tuning withouta | Connect the motor and do Auto-Tuning.
motor connected to the drive.
There was a current detection Replace the control board or the drive. For
signal error. information about replacing the control
board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
FRL Speed Reference If no speed reference is selected at | Select speed reference before start.
Missing start, the drive will trigger an
“FrL” fault.
GF Ground Fault Overheating caused damage to the | Measure the motor insulation resistance, and
motor or the motor insulation is replace the motor if there is electrical
not satisfactory. conduction or unserviceable insulation.
The motor main circuit cable is * Examine the motor main circuit cable for
contacting ground to make a short damage, and repair short circuits.
cireut. * Measure the resistance between the
motor main circuit cable and the ground
terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.
An increase in the stray  If the wiring length of the cable is more
capacitance of the cable and the than 100 m, decrease the carrier
ground terminal caused an frequency.
increase in the leakage current. « Decrease the stray capacitance.
There was a problem with the Replace the control board or the drive. For
drive hardware. information about replacing the control
board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
0oC/0C2 | Overcurrent * The motor main circuit cable is | * Replace damaged output cables or motor
contacting ground to make a cables.
short Cerl:llt. * Repair damaged devices.
* The load is too large. * Make sure that the parameter settings are
* The acceleration time is too correct.
short. * Make sure that the sequence of the
* The V/f pattern settings are electromagnetic contactor on the drive
incorrect. output side is correct.
* The motor data is incorrect.
* A magnetic contactor was
switched at the output.
oLl Motor Overload The motor load is too large. Decrease the motor load.

The drive is operating a general-
purpose motor with a high load at
lower speed than the rated speed.

Use a motor with an external cooling fan
and set the correct motor type to L/-01
[Motor Overload (oL1) Protection].

The acceleration/deceleration
times or cycle times are too short.

Increase the acceleration and deceleration
times.

The setting of the motor rated
current is incorrect.

Make sure that the rated current set in E2-01
[Motor Rated Current (FLA)] is correct.
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Code Name Causes Possible Solutions
oL2 Drive Overload * The load is too large. * Examine the load.
* The drive capacity is too small. | * Make sure that the drive is large enough
* The torque is too large at low for the load.
speed. * The overload capability of the drive
decreases at low speeds. Decrease the
load or replace the drive with a larger
capacity drive.
ov Overvoltage * The power supply voltage is * Increase the deceleration time.
too high. e Set L3-04 # 0 [Stall Prevention during
* The deceleration time is too Decel # Disabled] to enable stall
short. prevention.
* The stall prevention function is | * Replace the braking resistor.
disabled. * Make sure that the motor parameter
* The braking resistor is not settings are correct, and adjust the torque
connected or is broken. and slip compensation if necessary.
*  Motor control is not stable. * Make sure that the supply voltage is
* The input voltage is too high, correct for the drive specifications.
PF Input Phase Loss There is a phase loss in the drive Correct all wiring errors with the main
input power. circuit power supply.
Loose wiring in the input power Tighten the screws to the correct tightening
terminals. torque.
The drive input power voltage is « Examine the supply voltage for
changing too much. problems.

* Make the drive input power stable.

Unsatisfactory balance between * Examine the supply voltage for
voltage phases. problems.

* Make the drive input power stable.

 If the supply voltage is good, examine
the magnetic contactor on the main
circuit side for problems.

The main circuit capacitors have * Examine the capacitor maintenance time
become unserviceable. in monitor U4-05
[CapacitorMaintenance].

* If U4-05 is more than 90%, replace the
capacitor. Contact Yaskawa or your
nearest sales representative for more
information.

* Examine the supply voltage for
problems.

¢ Re-energize the drive.

 If the alarm stays, replace the circuit
board or the drive. For information about
replacing the control board, contact
Yaskawa or your nearest sales
representative.

SE1 Motor Contactor There is a problem with the motor | Check the motor contactor, auxiliary
Response Error contactor or auxiliary switch. switches and the wiring of the contactor
feedback signal.
SE2 Starting Current Error | The motor contactor is open. Check the contactor for any problems.
SE3 Output Current Error The motor contactor is open. Check the contactor for any problems.
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Code Name Causes Possible Solutions
SE4 Brake Response Error | The feedback contact on the brake | Check the brake feedback contact and the
is broken or the wiring is wiring.
incorrect.
STo Safe Torque OFF Safe Disable inputs H1-HC and * Make sure that the Safe Disable signal is
H2-HC are open. input from an external source to terminal
HI1-HC and H2-HC.
*  When the Safe Disable function is not in
use, connect terminals H1-HC and H2-
HC.
SToF Safe Torque OFF One of the two terminals HI-HC * Make sure that the Safe Disable signal is
Hardware and H2-HC received the Safe input from an external source to
Disable input signal. terminals HI-HC or H2-HC.
. . . . *  When the Safe Disable function is not in
The Safe Disable input signal is use, connect terminals H1-HC and H2-
wired incorrectly. HC
There is internal damage to one Replace the board or the drive. For
Safe Disable channel. information about replacing the control
board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
Uvl DC Bus Undervoltage There is a phase loss in the drive Correct errors with the wiring for main
input power. circuit drive input power.
There is loose wiring in the drive | Tighten the terminal screws to the correct
input power terminals. tightening torque.
The drive input power voltage is * Examine the input power for problems.
changing too much. ¢ Make the drive input power stable.
 If the input power supply is good,
examine the magnetic contactor on the
main circuit side for problems.
There was a loss of power. Use a better power supply.
The main circuit capacitors have Examine the capacitor maintenance time in
become unserviceable. monitor U4-05 [CapacitorMaintenance]. If
U4-05 is more than 90%, replace the control
board or the drive. For information about
replacing the control board, contact
Yaskawa or your nearest sales
representative.
The relay or contactor on the soft- | U4-06 [PreChargeRelayMainte] shows the
charge bypass relay is damaged. performance life of the soft-charge bypass
relay. If U4-06 is more than 90%, replace
the board or the drive. For information
about replacing the board, contact Yaskawa
or your nearest sales representative.
Uv2 Control Power The value set in L2-02 [Power Connect the momentary power loss recovery
Undervoltage Loss Ride Through Time] unit to the drive.
increased and the momentary
power loss recovery unit is not
connected to the drive.
There was a problem with the * Re-energize the drive.
drive hardware. « If the fault stays, replace the control
board or the drive. For information about
replacing the control board, contact
Yaskawa or your nearest sales
representative.
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& Disposal

B Disposal Instructions

Correctly dispose of the product and packing material as specified by applicable regional, local,
and municipal laws and regulations.

B WEEE Directive

The wheelie bin symbol on this product, its manual, or its packaging identifies that you must
recycle it at the end of its product life.

You must discard the product at an applicable collection point for electrical and electronic
equipment (EEE). Do not discard the product with usual waste.

C€

Figure 1.9 CE Mark

The CE Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the
European Union. Products manufactured, sold, or imported in the European Union must display
the CE Mark.

European Union standards include standards for electrical appliances (Low Voltage Directive),
standards for electrical noise (EMC Directive), and standards for machinery (Machinery
Directive).

This product displays the CE Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC
Directive, and the Machinery Directive.

4 European Standards

Table 1.6 Harmonized Standards

European Directive Harmonized Standard
E Low Volt: Directi li
CE Low Voltage Directive Compliance EN 61800-5-1
2014/35/EU
EMC Directi
C Directive EN 61800-3
2014/30/EU
Machinery Directive « ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN 61800-5-2 (SIL3)
Restriction of the use of certain hazardous substances
(RoHS) EN IEC 63000
2011/65/EU
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The customer must display the CE Mark on the final device containing this product. Customers
must verify that the final device complies with EU standards.

Table 1.7 Other Applicable Standards

European Directive Applicable Standards
The drive meets the requirements for IE2 efficiency according to the European
EU ErP Directive regulation 2019/1781.
2009/125/EC The losses and the efficiency class were determined in accordance with EN
61800-9-2

B CE Low Voltage Directive Compliance

It has been confirmed that this product complies with the CE Low Voltage Directive by
conducting a test according to EN 61800-5-1:2007.

The following conditions must be satisfied for machines and devices incorporating this product
to comply with the CE Low Voltage Directive.

B Area of Use
Install this product in a location with Overvoltage Category 111 and pollution degree 2 or less as
specified in IEC/CE 60664.

B Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side)

The drive circuit protection must comply with EN 61800-5-1:2007 for protection against a short
circuit in the internal circuitry. Connect semiconductor fuses on the input side for branch circuit
protection.

Refer to CE-compliant Fuse (Input Side) on page 268 for more information about recommended
fuses.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a
minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find
the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the

drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the drive or peripheral devices, it can
cause serious injury or death.

B EMC Directive

Use drives with built-in EMC filters or install external EMC filters to the drive input side to
comply with the EMC Directive.

Drives with built-in EMC filters (models 2xxxE, 4xxxE) were tested in accordance with
European standard EN 61800-3:2004/A1:2012, and comply with the EMC Directive.

B Wire Selection
Select the correct wires for main circuit wiring.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) on page 269 for
wire gauges and tightening torques as specified by European standards.
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Table 1.8 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape

@ +/-
6 Slotted (-)

@ Hex socket cap (WAF: 5 mm)

B Install a Drive to Conform to the EMC Directive

Install drives with built-in EMC filters (models 2xxxE, 4xxxE) with this procedure to comply
with the EMC Directive when the drive is a single unit or installed in a larger device.

1. Installthe drive ona grounded metal plate.
2 Wire the drive and motor.

3. Turn on the EMC filter switch.
4

Ground the wire shielding on the drive side and motor side.

A - Drive D - Metal conduit
B - Maximum wiring length */ E - Grounding wire
C - Motor

Figure 1.10 Wiring the Drive and Motor
*1 Keep the wire as short as possible. The maximum wiring length between the drive and motor
Is:
Models 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
5. Useacable clamp to ground the motor cable to the metal plate.
Note:
Make sure that the protective ground wire complies with technical specifications or local safety standards.

6. Connectan AC reactor or DC reactor to decrease harmonic distortion.

B Enable the Internal EMC Filter

On drives with built-in EMC filters (models 2xxxE, 4xxxE), move the screw or screws to turn
ON and OFF (enable and disable) the EMC filter.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or screws in
the ON position to enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive. The
EMC filter switch screw or screws are installed in the OFF position by default.
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A WARNING Electrical Shock Hazard. Disconnect all power to the drive, wait for the time specified on
the warning label, and check the drive for dangerous voltages before you remove covers or touch EMC filter
screws. If you touch the screws when there are dangerous voltages, it will cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not remove covers or touch circuit boards while the drive is
energized. If you touch the internal components of an energized drive, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drives with built-
in EMC filter (models 2xxxE, 4xxxE) to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if there
is high resistance grounding. If you turn ON the EMC filter, but you do not ground the neutral point, it can cause
serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Connect the ground cable correctly. If you touch electrical
equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

NOTICE To disable the internal EMC filter, move the screws from ON to OFF and then tighten to the
specified torque. If you fully remove the screws or tighten the screws to an incorrect torque, it can cause drive
failure.

NOTICE Move the EMC switch screw or screws to the OFF position for networks that are not
symmetrically grounded. If the screws are not in the correct position, it can cause damage to the drive.

L1

L3 L2

Figure 1.11 Symmetric Grounding
NOTICE Damage to Equipment. When you use the drive with a non-grounding, high-resistance
grounding, or asymmetric-grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF position to disable
the built-in EMC filter. If you do not disable the built-in EMC filter, it will cause damage to the drive.

If you lose an EMC filter switch screw, use Table 1.9 to find the correct replacement screw and
install the new screw with the correct tightening torque.

NOTICE Only use the screws specified in this manual. If you use screws that are not approved, it
can cause damage to the drive.

Table 1.9 Screw Sizes and Tightening Torques

Tightening Torque
Model Screw Size ‘9 ! g qu

N-m (in-lb)

2018 0.5-0.6
M3 x 20
4009 (44-53)
2025 -2 1.2-1.

025 - 2075 M4 x 20 5

4015 - 4045 (10.6 - 13.3)

4 Safe Disable Input

B Overview

This section gives precautions to support the Safe Disable input. Contact Yaskawa for more

information.

The safety function complies with the standards shown in Table 1.10.
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Table 1.10 Applied Unified Standards

Function Unified Standards
Functional EN/IEC 61508 (SIL3)
Safety EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Machine Safety | EN ISO 13849-1:2015 (PL ¢ (Cat. 3))

EN/IEC 61000-6-7

EMC
EN/IEC 61326-3-1
LVD EN 61800-5-1
Note:

SIL = Safety Integrity Level.

Table 1.11 Applied Standards

Function Applied Standards
RoHS EN/IEC 63000
EU ErP 2009/125/EC
Directive

This product meets the requirements for IE2 efficiency according to the European regulation
2019/1781.

The losses and the efficiency class were determined in accordance with EN 61800-9-2.

B Safe Disable Specifications

The Safe Disable input provides the stop function that complies with “Safe Torque Off” as
specified by EN/IEC 61800-5-2. The Safe Disable input meets the requirements of EN ISO
13849-1:2015 (PL e (Cat. 3)) and EN/IEC 61508. It also has a safety status monitor to detect
safety circuit errors.

When you install the drive as a component in a system, you must make sure that the system
complies with the applicable safety standards.

Refer to Table 1.12 for safety function specifications.

Table 1.12 Safe Disable Specifications

Item Description

e Input: 2
Safe Disable input (H1, H2)
Signal ON level: 18 Vdc to 28 Vdc
Input/Output Signal OFF level: -4 Vdc to +4 Vdc
e OQutput: 1
MFDO safety monitor output for external device monitor
(EDM)

Response time from when the input opens to when the

drive output stops 3 ms or less

Response time from when the H1 and H2 terminal

inputs open to when the EDM signal operates 30 ms or less

Less frequent operation PED = 1.38E-5
request mode

Failure probability
Frequent operation request PFH = 3.35E9
mode or continuous mode ’
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Item Description
Performance level The Safe Disable input complies with the performance level
requirements of EN ISO 13849-1.
HFT (hardware fault tolerance) N=1
Type of subsystem Type B
MTTFp High
DCavg Medium
Mission time 10 years
Note:

EDM = External Device Monitoring
PFD = Probability of Failure on Demand
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour

B Precautions and Notes

A DANGER Sudden Movement Hazard. When you use the Safe Disable function in the safety system
of a machine, do a full risk assessment for the system to make sure that all parts of the system comply with
applicable safety standards. Incorrect application of the Safe Disable function can cause serious injury or death.

Sudden Movement Hazard. If the output circuit of the drive is damaged and the Safe
Disable function turns OFF the drive output to a permanent magnet (PM) motor, the motor can rotate 180
electrical degrees. Prevent damage to equipment and injury to personnel during this condition. Sudden motor
movement can cause serious injury or death. It is possible for current to flow through the motor winding in these
conditions.

Electrical Shock Hazard. You cannot depend on the Safe Disable function to prevent
electrical shock. Disconnect all power to the drive and wait for the time specified on the warning label before you
remove covers. Check the drive for dangerous voltages before servicing or repair work. If you do work on the
drive when it is energized and there is no cover over the electronic circuits, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Although the Safe Disable function is in operation, gravity or
other external forces in the vertical axis can move the motor. Incorrect application of the Safe Disable function
can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Do not use the drive output signals to control external holding
brakes or dynamic brakes for functional safety. Use a system that conforms to the functional safety requirements.
Incorrect application of the Safe Disable function can cause serious injury or death. Systems that use drive output
signals (including EDM) for safety are not safe because drive output signals are not safety components.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Connect the Safe Disable inputs to the devices as specified
by the safety requirements. If you connect the Safe Disable inputs incorrectly, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. To use the Safe Disable inputs, remove the jumpers between
terminals H1-HC and H2-HC. If the Safe Disable circuit does not work correctly, it can cause serious injury or
death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. When you clear the Safe Disable input, make sure that the
Safe Disable Monitor output operates correctly as the specification for Safe Disable function. If the Safe Disable
circuit does not operate correctly, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Regularly examine the Safe Disable input and all other safety
features. A system that does not operate correctly can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Only let approved personnel who know about the drive,

instruction manual, and safety standards wire, examine, and maintain the Safe Disable input. If personnel are not
approved, it can cause serious injury or death.
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A WARNING Sudden Movement Hazard. Only use the Safe Disable Monitor (multi-function output
terminal set to the EDM function) to monitor the Safe Disable status or to find a malfunction in the Safe Disable
inputs. The monitor output is not a safety output. If you use the Safe Disable Monitor incorrectly, it can cause
death or serious injury.

Note:
* When you use a drive with a built in safety function, you must replace it 10 years after first use.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque
Off” status. Set the OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch
to the “Safe Torque Off” status if terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

B Safe Disable Circuit

The Safe Disable circuit has two isolated channels (terminals H1 and H2) that stop the output
transistors. The input can use the internal power supply of the drive.

Set the EDM function to one of the MFDO terminals /H2-xx = 21 or 121] to monitor the status
of the Safe Disable function. This is the “Safe Disable monitor output function”.

Main circuit power supply
J

Multi-function digital output or
multi-function photocoupler output (H2-xx = 21 or 121)

)

Control circuit

+24V
Safety relay or HC T
PLC with safety function
Safety
Feedback output
H1 —
— block 1
H2 1
— block 2
SN
Power module
Drive

Figure 1.12 Safe Disable Function Wiring Example

B Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off”)

Refer to Figure 1.13 for an example of drive operation when the drive changes from “Safe
Torque Off” status to usual operation.
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Output frequency —————— Motor coasts to stop

Clear the Run command to release
the Safety function.

N

\\\ Drive ready
Run command  Run ! | Stop
! ¥
H1, H2 ON (Safety function |OFF (Safety function enabled)l
Input terminal disabled) ! |
Drive output Usual operation X Safe Torque Off X Baseblock (Not safe)

Figure 1.13 Safe Disable Operation

Switching from Usual Operation to “Safe Torque Off”

Turn OFF (open) safety input terminal H1 or H2 to enable the Safe Disable function. When the
Safe Disable function is enabled while the motor is operating, the drive output and motor torque
turn off and the motor always coasts to stop. The b1-03 [Stopping Method Selection] setting
does not have an effect on the stopping method.

The “Safe Torque Off” status is only possible with the Safe Disable function. Clear the Run
command to stop the drive. Turning off drive output (a baseblock condition) # “Safe Torque
Off”.

Note:

* When it is necessary to ramp to stop the motor, do not turn off terminals H1 and H2 until the motor fully stops. This
will prevent the motor from coasting to stop during usual operation.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the “Safe Torque
Off” status. Set the OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch
to the “Safe Torque Off” status if terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

Going from “Safe Torque Off” to Usual Operation
The safety input will only release when there is no Run command.
* During Stop
When the Safe Disable function is triggered during stop, close the circuit between terminals

H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off”. Enter the Run command after the drive
stops correctly.

* During Run
If you trigger the Safe Disable function during run, clear the Run command, then close the
circuit between terminals H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off”. Enter the Stop
command, then enter the Run command when terminals H1 and H2 are activated.

B Validating the Safe Disable Function

After you replace parts or do maintenance on the drive, complete all necessary wiring to start the

drive, then follow these steps to test the Safe Disable input. Keep a record of the test results.

1. When the two input channels are OFF (Open), make sure that the keypad flashes STo [Safe
Torque OFF], and make sure that the motor is not running.

2. Monitor the ON/OFF status of the input channels and make sure that MFDO set to the
EDM function operates as shown in Table 1.13.
If one or more of the these items are true, the ON/OFF status of the MFDO may not display
correctly on the keypad.

* Incorrect parameter settings.
* A problem with an external device.
* The external wiring has a short circuit or is disconnected.
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* There is damage to the device.
Find the cause and repair the problem to correctly display the status.
3. Make sure that the EDM signal operates during usual operation as shown in Table 1.13.

B Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display

Refer to Table 1.13 for information about the relation between the input channel status, Safety
monitor output status, and drive output status.

Table 1.13 Safe Disable Input and External Device Monitor (EDM) Terminal Status

Safety Monitor MEMOBUS Register
Input Channel Status Output Status -
Drive
MFDO | MFDO | Output | Keypad | READY
Input 1 Input 2 Terminal | Terminal Status play T i
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
ON ON Baseblock N " READY.
. ormally .
(Close the | (Close the OFF ON (Drive displayed | Illuminated 0 0
circuit) circuit) ready)
ON Safety
FF ToF .
N (Close the OFF ON status S o AI[-“IM /}FRR' 1 0
(Open) circuif) (STo) (Flashing) ashing
ON Safety
OFF SToF .
(Close the OFF ON status © AlI:_ll\/I/hERR, 1 0
circuit) (Open) (STo) (Flashing) ashing
Safety
OFF OFF ON OFF status STo READY: 0 1
(Open) (Open) (STo) (Flashing) | Flashing

Safety Function Status Monitor

The drive Safety monitor output sends a feedback signal about the status of the Safety function.
The Safety monitor output is one of the possible settings available for the MFDO terminals. If
there is damage to the Safe Disable circuit, a controller (PLC or safety relay) must read this
signal as an input signal to hold the “Safe Torque Off” status. This will help verify the condition
of the safety circuit. Refer to the manual for the safety device for more information about the
Safety function.

It is possible to switch polarity of the Safety monitor output signal with the MFDO function
settings. Refer to Table 1.13 for setting instructions.

Keypad Display
If the two input channels are OFF (Open), the keypad will flash S7o [Safe Torque OFF].
If there is damage to the Safe disable circuit or the drive, the keypad will flash SToF' [Safe

Torque OFF Hardware] when one input channel is OFF (Open), and the other is ON (Short
circuit). When you use the Safe disable circuit correctly, the keypad will not show SToF.

If there is damage to the drive, the keypad will show SCF [Safety Circuit Fault] when the drive
detects a fault in the Safe disable circuit. Refer to the chapter on Troubleshooting for more
information.
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4 Aligemeine Informationen
Verwenden Sie dieses Handbuch nicht als Alternative zum Technischen Handbuch.

Die in diesem Handbuch genannten Produkte und Spezifikationen und der Inhalt des Handbuchs
konnen unangekiindigt gedndert werden, um das Produkt und das Handbuch zu verbessern.

Achten Sie darauf, dass Sie stets die aktuelle Version dieses Handbuchs verwenden. Verwenden
Sie dieses Handbuch, um das Produkt korrekt zu installieren, zu verdrahten, einzustellen und zu
bedienen.

Das Technische Handbuch kann von der Yaskawa Website fiir Dokumentationen heruntergela-
den werden, deren Adresse Sie auf der Umschlagriickseite finden.

4 Anwenderzielgruppe

Dieses Handbuch von Yaskawa richtet sich an Elektroingenieure und Spezialisten, die iiber
Erfahrung mit der Installation, der Anpassung, der Inspektion und der Wartung von Frequenz-
umrichtern verfiigen. Personen ohne technische Ausbildung, Minderjahrige, Personen mit
Behinderungen oder psychischen Erkrankungen sowie Personen mit Schrittmachern diirfen die-
ses Produkt weder verwenden noch betreiben.

& Sicherheit

Lesen Sie alle Sicherheitsvorkehrungen, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verka-
beln oder in Betrieb nehmen.

B Erlduterung der Signalworter

Mit diesen Kennzeichnungen werden wichtige Sicherheitsvorkehrungen in diesen Anweisungen
kategorisiert und hervorgehoben.

A GEFAHR Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche
Verletzungen verursacht.

A WARNUNG Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche
Verletzungen verursachen kann.

A VORSICHT Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten leichte oder mittel-
schwere Verletzungen verursachen kann.

m Dieses Signalwort kennzeichnet ein Risiko fiir Sachschéden , bedeutet jedoch keine
Verletzungsgefahr.

B Allgemeine Sicherheitshinweise

Yaskawa Electric ist Hersteller und Anbieter von elektronischen Komponenten fiir verschiedene
industrielle Anwendungen. Fiir die Auswahl und Anwendung von Produkten von Yaskawa ist
der Konstrukteur der Ausriistung zusténdig bzw. der Kunde, der das Endprodukt fertigt. Yas-
kawa ist nicht dafiir verantwortlich, wie seine Produkte in das endgiiltige Systemdesign einge-
bunden sind. Generell sollten Yaskawa-Produkte nicht die einzige Sicherheitsvorrichtung eines
Produkts oder einer Konstruktion darstellen. Alle Steuerfunktionen sind dafiir ausgelegt, Fehler
dynamisch zu erkennen und einen durchgéngig sicheren Betrieb zu gewahrleisten. Alle Pro-
dukte, die Komponenten von Yaskawa beinhalten, miissen dem Endanwender mit entsprechen-
den Warnhinweisen und Anweisungen zum sicheren Gebrauch und Betrieb zur Verfiigung
gestellt werden. Alle Warnhinweise von Yaskawa miissen umgehend an den Endanwender wei-
tergereicht werden. Yaskawa garantiert nur fiir die Qualitiit seiner eigener Produkte, in Uberein-
stimmung mit den Normen und Spezifikationen, die in diesem Handbuch beschrieben sind.
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Yaskawa libernimmt keine anderen Garantien, weder ausdriicklich noch implizit. Verletzungen,
Sachschédden und entgangene Geschiftsmoglichkeiten, die auf unsachgeméfe Lagerung oder
Handhabung und mangelhafte Aufsicht durch Thr Unternehmen oder seiner Kunden zurtickge-
hen, sind nicht durch die Produktgarantie von Yaskawa abgedeckt.

Anmerkung:

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.
Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Sachschiden, die auf das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise
zuriickzufiihren sind.

* Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig, um AC-Frequenzumrichter zu installieren, zu betreiben und zu reparieren.

* Beachten Sie alle Warnungen, Vorsichtshinweise und andere Hinweise.
* Samtliche Arbeiten diirfen nur von zugelassenem Personal durchgefiihrt werden.
« Installieren Sie den Frequenzumrichter geméif3 diesem Handbuch und den 6rtlichen Vorschriften.

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die
Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die
Ausrtistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat.
Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten.
Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Feuergefahr. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motorklemmen
U/T1, V/T2 und W/T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteileingdngen R/L1, S/L2
und T/L3. Fehlerhafte Verdrahtung kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an der
Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen des Fre-
quenzumrichters kénnen schwere oder tédliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter zur Folge
haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den
Anwender.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von
Teilen und dem Reparieren des Frequenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.
Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Der Erdungschluss des Motors muss immer geerdet werden.
Wenn Sie die Ausriistung nicht korrekt erden, kann das Beriihren des Motorgehduses zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose
Kleidung oder Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie etwa Armband-
uhren oder Ringe. Lose Kleidung kann sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck kann Strom leiten
und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, diirfen sich
keine Personen oder Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Der Fre-
quenzumrichter und der Motor kénnen beim Autotuning plétzlich starten, was schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben kann.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Entfernen Sie alle Personen und Gegensténde aus
dem Bereich um den Umrichter, den Motor und die Maschine und bringen Sie Abdeckungen, Kupplungen, Wel-
lenfedern und Maschinenlasten an, bevor Sie den Umrichter einschalten. Wenn sich Personen zu nahe am Geréat
aufhalten oder Teile fehlen, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Schéden an Ausriistung. Legen Sie keine falsche Spannung am Leistungsteil des Fre-
quenzumrichters an. Betreiben Sie den Frequenzumrichter in dem auf dem Typenschild angegebenen Bereich
der Eingangsspannung. Spannungen oberhalb der auf dem Typenschild verzeichneten Vertraglichkeitsgrenze
kdnnen zu Schédden am Frequenzumrichter fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Fre-
quenzumrichter, und installieren Sie ihn nicht in der Néhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Entflammbare und brennbare
Materialien kbnnen einen Brand auslésen und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.
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A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.
Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, kbnnen den Betrieb beeintréchtigen und den FU beschédigen. Feh-
lerhafte Verbindungen kénnen aulBerdem schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer oder elektrischen
Schlag zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den Angaben
in diesem Handbuch fest. Wenn die Schrauben unter einem Winkel auerhalb des zuldssigen Bereichs festgezo-
gen werden, kann dies zu losen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschédigen oder einen Brand verursa-
chen, dies kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Fiihren Sie keinen Kurzschluss im FU-Ausgangskreis herbei.
Ein Kurzschluss am Ausgang kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der Fre-
quenzumrichter einen Fehlerstrom verursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -iiberwachungsgerét einen
direkten oder indirekten Kontakt verhindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutzschalter Typ B (RCM/
RCD) gemaR IEC/EN 60755. Wenn Sie keinen korrekten Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) verwenden,
kann dies schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Nullpunkt der Spannungsversorgung von Fre-
quenzumrichtern mit integriertem EMV-Filter (Modelle 2xxxE, 4xxxE), um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, bevor
Sie den EMV-Filter einschalten, oder wenn eine hochohmige Erdung vorliegt. Wenn Sie den EMV-Filter einschal-
ten, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Fre-
quenzumrichter nach dem Verdrahten und Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Wenn Sie das System
nicht testen, kann dies Schdden an Ausriistung oder schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein
Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) ausgel6st wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betrei-
ben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen
Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte
von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie
sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriegeréte einschalten. Wenn Sie das Problem
vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann dies zu schweren oder tédli-
chen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vor-
schriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr
als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Feh-
lerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und
halten Sie das Gehé&use fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder
Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

A VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Beriihren Sie keinen heiRen FU-Kiihlkérper. Bevor Sie die
Liifter austauschen, trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie minde-
stens 15 Minuten, bis der Kiihlkbrper ausreichend abgekdihlt ist. Wenn Sie einen heiBen FU-Kiihlkérper anfassen,
kénnen Sie sich verbrennen.

m Schéaden an Ausriistung. Beachten Sie beim Bertihren des Frequenzumrichters und der
Schaltplatinen die korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie Anweisungen
nicht befolgen, kann dies ESD-Schéden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

ICTTTT=EM  Unterbrechen Sie nicht die elektrische Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und
dem Motor, wéhrend der Frequenzumrichter Spannung abgibt. Eine fehlerhafte Ablaufsteuerung kann Schéden
am Frequenzumrichter zur Folge haben.

m Schéden an Ausrtistung. Fiihren Sie keine Hochspannungspriifung durch und verwenden
Sie kein Isolationspriifgerét am Frequenzumrichter. Diese Tests kénnen Schdden am Frequenzumrichter
verursachen.

Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausriistung mit beschédigten

oder fehlenden Teilen. Das Nichtbeachten kann zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausri-
stung fiihren.
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Feuergefahr. Sie eine Sicherung und Ausriistung zur Fehlerstromiiberwachung (RCM/
RCD). Wenn Sie diese Komponenten nicht installieren, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und an ver-
bundener Ausriistung fiihren.

ITEEM  schéden an Ausriistung. Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Frequenzum-
richter verbinden, stellen Sie sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshandbuch zur Bremsein-
heit und Bremswiderstandseinheit (TOBPC72060001) vertraut macht und die Anweisungen befolgt. Wenn Sie
das Handbuch nicht lesen oder die Anweisungen nicht beachten, oder wenn ungeeignetes Personal eingesetzt
wird, kann dies zu Schédden am Frequenzumrichter und am Bremskreis fiihren.

Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschlie3en von exter-
nen Geréten sicher, dass alle Verbindungen korrekt sind. Fehlerhafte Verbindungen kénnen Schéden am Fre-
quenzumrichter zur Folge haben.

m Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstérfilter oder Fehler-
stromschutzschalter (RCM/RCD) mit dem Motorkreis. Wenn Sie diese Geréte mit den Ausgangskreisen verbin-
den, kann dies Schdaden am Frequenzumrichter und verbundener Ausriistung verursachen.

m Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstérkter
Isolierung und entsprechenden Windungen. Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies einen Kurzschluss
oder Erdschluss durch defekte Isolierung zur Folge haben.

Anmerkung:

* Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte
Drihte, und erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Ver-
drahtung kann elektrische Storungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

* Betreiben Sie in der Nihe des Frequenzumrichters keine Gerite, die elektromagnetisch stark abstrahlen, etwa Funksen-
der. Wenn derartige Gerite in der Nihe des Frequenzumrichters verwendet werden, kann dies den korrekten Betrieb
des Frequenzumrichters beeintréchtigen.

B BestimmungsgemaéfRer Gebrauch

Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Gerét fiir den kommerziellen Einsatz und regelt die
Drehzahl und Drehrichtung eines Motors. Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht fiir andere
Zwecke ein.

1. Lesen Sie das Technische Handbuch sorgféltig durch.

2. Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrah-
ten oder betreiben.

3. Wenn Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten und erden Sie ihn gemaf allen
geltenden Normen und Sicherheitsvorkehrungen.

4.  Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten und Schutzabdeckungen korrekt installiert
werden.

5. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter unter den spezifizierten Umgebungsbedin-
gungen eingesetzt wird.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an der
Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen des Fre-
quenzumrichters kénnen schwere oder tédliche Verletzungen oder Schéden am Frequenzumrichter zur Folge
haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den
Anwender.

B Haftungsausschluss

* Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen kon-
struiert und vorgesehen.

* Wenden Sie sich an einen Fachberater fiir Yaskawa, wenn Sie planen, dieses Produkt fiir
einen speziellen Zweck einzusetzen; dies betrifft etwa Maschinen oder Systeme fiir Personen-
kraftwagen, die Bereiche Medizin, Luft- und Raumfahrt, Kernenergie, Stromerzeugung sowie
Unterwasseranwendungen.
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B Inhalt und Position von Warnetiketten

Das Warnetikett des Frequenzumrichters befindet sich in der Position wie in Abbildung 2.1 dar-
gestellt. Verwenden Sie den Frequenzumrichter geméf diesen Informationen. Ersetzen Sie unle-
serliche oder fehlende Etiketten.

A A
D B
C

A - Warnetikett ,,HeiBe Oberfliche“ C - Warnetikett ,,Gefahr eines

B - Typenschild Stromschlags*
D - Warnetikett ,,Anwendung“

Abbildung 2.1 Inhalt und Position von Warnetiketten
Die Etiketten zeigen den folgenden Inhalt:

WARNING  WARNUNG [@

HOT SURFACE-RISK OF BURN - HEISSE OBERFLACHE - VERBRENNUNGSGEFAHR

Abbildung 2.2 Warnetikett ,,HeiBe Oberflache*

N YiND

~-75smin

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

. [ LAs00 )

Abbildung 2.3 Warnetikett ,,Gefahr eines Stromschlags*

Die folgende Tabelle zeigt die Erkldrung der Symbole auf der der vorderen Abdeckung des
Frequenzumrichters.
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Symbol

Erklérung

Einzelheiten zu Warnhinweisen und anderen sicherheitsrelevanten Informationen finden
Sie in der Bedienungsanleitung.

> OB

N

r
\

Gefahr durch Elektrizitdt. Trennen Sie das Gerit vom Stromnetz und warten Sie 5 Minuten,
bevor Sie den Frequenzumrichter oder Teile davon beriihren.

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden
Frequenzumrichter darf die Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch
getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die Ausriistung von der
Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwar-
tezeit ein. Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter
von der Spannungsversorgung getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so
lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat. Wenn alle Anzei-
gen AUS sind, priifen Sie auf gefahrliche Spannungen, um die Sicherheit zu
gewdéhrleisten. Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten,
kann es schweren oder tédlichen Verletzungen durch Stromschlag kommen.

>

Heifle Oberflachen. Gefahr von Verbrennungen.

A VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Beriihren Sie keinen heiRen
FU-Kihlkérper. Bevor Sie die Liifter austauschen, trennen Sie den Frequenzum-
richter von der Spannungsversorgung und warten Sie mindestens 15 Minuten, bis
der Kiihlkérper ausreichend abgekdihlt ist. Wenn Sie einen heilBen FU-K(ihlk6rper
anfassen, kénnen Sie sich verbrennen.

WARNI N:; Suitable for use

ona circuit capable of delivering not more than
OOKARMS symmetrical amperes, OOV maximum.
Inemal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for details.

WARNUNG

Eignunﬁ fiir den Einsatz an einem Stromkreis, der nicht
mehr als OTkA Seﬁ.) symmetrische Ampere, maximal
000V bereitstellen kann. Interner Motortiberiastungs-
schutz vorhanden. Verwenden Sie fir die Verdrahtung vor
Ort ein Kabel mit einer Temperaturauslegung von 75 °C.
Einzelheiten erfahren Sie im Handbuch.

Abbildung 2.4 Warnetikett ,,Anwendung“
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@ Uberblick iiber Komponenten und Funktionen des Bedienteils

‘ Vorderseite ‘

‘ Rickseite ‘

Abbildung 2.5 Bedienteil

Tabelle 2.1 Komponenten und Funktionen des Bedienteils

Symbol Name

Funktion

A USB-Durchgangsan-
schluss

Anschluss zum Verbinden eines USB-Kabels mit dem Frequenzumrichter zur Unterstiit-
zung des PC-Programms DriveWizard und der mobilen App DriveWizard. Uber ein
USB-Kabel (USB-Standard 2.0, Typ A - mini-B) ldsst sich der Frequenzumrichter mit
einem PC, einem Smartphone oder einem Tablet (Android) verbinden.

Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.
Startet den Autotuning-Betrieb.

Taste RUN
B Anmerkung:
Bevor Sie den Motor mit dem Bedienteil betreiben, driicken Sie auf dem
Bedienteil, um den Frequenzumrichter auf LOCAL-Betrieb zu setzen.
Stoppt den FU-Betrieb.
AnmerKkung:
Taste STOP . . . . .
C . Es kommt ein Stopp-Prioritétskreis zum Einsatz. Driicken Sie , um den Motor zu
stoppen. Dies gilt auch, wenn ein Startbefehl (REMOTE-Betrieb) an einer externen
Startbefehlquelle aktiv ist. Um die Prioritét von zu deaktivieren, setzen Sie 02-
02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert].
Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).
AUS: Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder iiber die serielle Dateniiber-
tragung gesteuert (REMOTE-Betriebsart).
~ Anmerkung:
D LO/RE-LED * LOCAL: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber das Bedienteil. Geben
@r Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-Befehle ein und legen Sie den Frequenzsoll-

wert fest.

* REMOTE: Der Betrieb des Frequenzumrichters erfolgt iiber Steuerkreisklemmen
oder serielle Dateniibertragung. Verwenden Sie die in 57-02 ausgewihlte
Startbefehlquelle.
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Symbol

Name

Funktion

ALM/ERR-LED

R

Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.
AUS: Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.
Blinkt:
e Alarm
* Betriebsfehler
* Autotuning-Fehler
Anmerkung:
Die LED leuchtet, wenn ein Fehler und ein Alarm zur gleichen Zeit vorliegen.

READY-LED

A4

Leuchtet: Der Frequenzumrichter ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.
AUS:
* Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.

« Es liegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten,
aber der Betrieb ist nicht moglich. Dies kommt beispielsweise im Programmierbe-
trieb vor.

Blinkt: Der Frequenzumrichter befindet sich im Zustand STo [EDM (Sicher abgesch.
Drehmoment)].

Schnelles Blinken: Die Spannung der Leistungsteilversorgung befindet sich nicht inner-
halb der Spezifikation gemifl Typenschild, und nur die externe 24 V-Versorgung liefert
Spannung an den Frequenzumrichter.

RUN-LED

Leuchtet: Der Frequenzumrichter befindet sich im Normalbetrieb.
AUS: Der Frequenzumrichter ist gestoppt.

Blinkt:

* Der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf.

* Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Frequenzsollwert ist 0
Hz.

Blinkt schnell:

*  Wenn sich der Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb befindet, hat der Frequenzum-
richter einen Startbefehl von den MFDI-Eingéngen erhalten und ist auf REMOTE
geschaltet.

¢ Der Frequenzumrichter hat aulerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den
MFDI-Klemmen erhalten.

* Der Frequenzumrichter hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.

 Die Sicherheitsfunktion hat den Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet.

* Der Anwender hat auf dem Bedienteil gedriickt, wihrend sich der Frequenzum-
richter im REMOTE-Betrieb befand.

Taste Nach-links
<

Bewegung des Cursors nach links.

Tasten Nach-oben/
Nach-unten

(A/v)

¢ Wechselt zu einem anderen Bildschirm.
Auswahl von Parameternummern und Erh6hen bzw. Verringern von Einstellwerten.

Taste Nach-rechts
(RESET)

(>

* Bewegt den Cursor nach rechts.
Zum Riicksetzen eines Fehlers am Frequenzumrichter.

Taste EINGABE
(<

« Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
* Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.

Taste ESC

ESC

¢ Kehrt zum vorherigen Bildschirm zuriick.

* Halten Sie die Taste gedriickt, um zum Frequenzsollwertbildschirm (dem Startbild-
schirm) zuriickzukehren.

LED-Anzeige

Zeigt Parameter, Fehler und andere Daten an.
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Symbol Name Funktion

Schaltet die FU-Steuerung fiir den Startbefehl und den Frequenzsollwert zwischen dem
Bedienteil (LOCAL) und einer externen Quelle (REMOTE) um.

Anmerkung:
LO/RE- * Die LOCAL/REMOTE-Auswabhltaste bleibt auch nach dem Stoppen des Frequenz-
Auswahltaste umrichters im Steuerbetrieb aktiviert. Wenn die Anwendung nicht von REMOTE
K auf LOCAL umschalten soll, weil dies einen negativen Effekt auf die Systemlei-
stung hitte, setzen Sie 02-01 = 0 [LO/RE-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert],
um zu deaktivieren.
* Der Freqenzumrichter wird nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschalten,
wenn er einen Startbefehl von einer externen Quelle erhélt.
L REV-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Riickwirts-Startbefehl erhalten.

)
=

Verbindung zum Frequenzumrichter. Verwenden Sie ein RJ-45-Verldngerungskabel (8-
N RJ-45-Anschluss | polige direkte unabgeschirmte verdrillte Doppelleitung, CATSe), um das Bedienteil vom
Frequenzumrichter entfernt zu installieren.

€ Mechanische Installation

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Fre-
quenzumrichter, und installieren Sie ihn nicht in der Ndhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Entflammbare und brennbare
Materialien kbnnen einen Brand auslésen und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und
halten Sie das Gehéuse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder
Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

T installieren Sie den Frequenzumrichter gemél3 den EMV-Richtlinien. Wenn die EMV-Richt-
linien nicht beachtet werden, kann dies den Betrieb beeintrédchtigen und zu Schaden an elektrischen Geréaten
fiihren.

m Lassen Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten
Objekte wie Metallspdne oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Instal-
lation mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten.
Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter kbnnen Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Schéden an Ausriistung. Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der
Schaltplatinen die korrekte Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie Anweisungen
nicht befolgen, kann dies ESD-Schéaden an der FU-Elektronik zur Folge haben.
Anmerkung:

Bringen Sie keine Peripheriegerite, Transformatoren oder andere Elektronik in die Nihe des Frequenzumrichters. Wenn
sich Komponenten in der Nihe des Frequenzumrichters befinden miissen, schirmen Sie diesen gegen elektrische Storun-
gen ab. Komponenten in der Néhe des Frequenzumrichters konnen einen fehlerhaften Betrieb durch elektrische Storun-
gen verursachen.

B Installationsumgebung

Eine ordnungsgemaife Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und
gewihrleistet, dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installati-
onsumgebung mit den folgenden Spezifikationen iibereinstimmt.

Umgebung Umgebungsbedingungen

Einsatzort In geschlossenen Raumen

Spannungsversor- | Uberspannung Kategorie 11
gung
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Umgebung Umgebungsbedingungen

1P20: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)
IP20: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
Umgebungstempe-

ratur Einstellung | Wenn Sie den Freguenzumriqhter in einem Gehduse i{lstz}llieren, halten Sie die interne Lufttempe-
ratur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage im zulédssigen Bereich.

* Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor Frost.

. . |95 % relative Feuchte oder darunter
Luftfeuchtigkeit . . . .
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.

Lagertemperatur | -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) (kurzfristige Temperatur beim Transport)

Verschmutzungsgrad 2 oder darunter
Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
+  Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub

+  Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe

Umgfgé?]nge' Radioaktive oder brennbare Stoffe
* Schidliche Gase oder Fliissigkeiten
« Salz
* Direkte Sonneneinstrahlung
Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.
Maximal 1000 m (3281 ft.)
Anmerkung:
Um den Frequenzumrichter in Héhen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft) zu
installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft).
Hohe tiber NN Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:
« Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft) oder darunter
« Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft bis 13123 ft) mit
Erdung des Neutralpunkts der Spannungsversorgung.
Wenden Sie sich an Yaskawa oder Ihren Fachhéndler, wenn Sie den FU nicht mit dem Neutral-
punkt verbinden.
Vibrationen 10 Hz bis 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)

¢ 20 Hzbis 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

Installationsaus- | Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu
richtung gewdhrleisten.

B Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die
Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die
Ausrlistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat.
Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten.
Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tddlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen.
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@ Elektrische Installation

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die
Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die
Ausrtistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat.
Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten.
Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten Sie 5
Minuten, bis die Ladungs-LED erlischt. Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung, um
Arbeiten an der Verdrahtung, den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren. Verwenden Sie die
Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgeméfe Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder inkorrekte Erdverbindungen
sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge
haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgeméf, bevor
Sie das EMV-Filterschalter aktivieren. Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausrtistung beriihren, kann dies zu
schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir
den bestimmungsgeméRen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen
Handbuch. Durch fehlerhaftes Verdrahten und Erden oder Veréndern der Abdeckung kann es zu Schéden an der
Ausriistung oder zu Verletzungen kommen.

B Standard-Anschlussdiagramm
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter geméf Abbildung 2.6.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie Kontakte
schlieBen. Eine falsche Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich
bewegende Ausrtistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten, miis-
sen die Start/Stopp- und Sicherheitskreise korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzei-
tig geschlossen wird, kann dies zum Start des Frequenzumrichters fiihren, wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung
programmiert ist; dies kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausrtistung fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vor-
schriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr
als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Feh-
lerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrdgt, oder wenn die Leitung ldnger als
100 Meter (328 ft) ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder verwenden
Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstérkter Isolierung. Motorwicklungs- und Iso-
lationsdefekte kénnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Masseklemme AC nicht mit dem FU-Gehéuse. Das Nichtbeachten kann den korrekten Betrieb des
Frequenzumrichters beeintréchtigen.
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Abbildung 2.6 FU-Standard-Anschlussdiagramm
*1

Um optionale Gerite mit Frequenzumrichtern der Drehstromklassen 200 V und 400 V zu verbinden, verwenden Sie

die Klemmen -, +1, +2, Bl und B2. Um optionale Gerite mit einem Frequenzumrichter der 200 V-Klasse (einpha-
sig) zu verbinden, verwenden Sie die Klemmen -, +1, B1 und B2.

A WARNUNG

Feuergefahr. Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Geréte oder Schalt-

kreise an den Klemmen B1, B2, -, +1, +2 und +3 des Frequenzumrichters. Verbinden Sie keine AC-Span-
nungsversorgung mit diesen Klemmen. Fehlerhafte Verdrahtung kann zu Schdden am Frequenzumrichter
und zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch Brénde fiihren.

*2

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions

Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil von dem Gehéuse, das den Leistungsteil beriihren kann, getrennt.

51



2 Deutsch

*3 Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Trennen Sie diesen Stromkreis von anderen Stromkrei-
sen durch verstérkte Isolation. Stellen Sie sicher, dass der sichere Niederspannungsstromkreis wie angegeben ver-
bunden wird.

*4 Durch verstérkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen getrennt. Anwender konnen
auch Stromkreise verbinden, die keine sicheren Niederspannungsstromkreise sind, wenn der Frequenzumrichteraus-
gang max. 250 VAC bei | A oder 30 VAC bei 1 A ist.

*5 Setzen Sie L8-05 = 1 [Auswahl Eing.phasen-Ausf.schutz = Aktiviert] oder stellen Sie die Verdrahtungssequenz so
ein, dass ein Eingangsphasenausfall verhindert wird.

B Auswahl von Leitungen
Wibhlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) auf Seite
269 enthélt die Drahtquerschnitte und Anzugsmomente nach europédischen Normen.

Tabelle 2.2 Symbole zur Kennzeichnung von Schraubenformen

Symbol Schraubenform
@ +/-
6 Schlitz (-)

)

Innensechskant (Schliisselgrofie 5 mm)

B Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Tabelle 2.3 Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klem-
men- Klemme Empfohlener | Anwendbarer | Empfohlener | Anwendbarer
leiste Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
mmz2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI1-1 |PS, S1 -S7, SN, SC, SP . Litze
0.25-1.0
TB1-2 ﬁgl AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) * Volldraht (20) (24 - 20)
0.25-1.5
TB1-3 i\:/lzP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2, (24 -16)
* Litze
0.25-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC
(18) *  Volldraht (20) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Aderendhiilsen

Verwenden Sie isolierte Aderendhiilsen. Die empfohlenen AuB3enabmessungen und Modellnum-
mern der Aderendhiilsen kdnnen Sie Tabelle 2.4 entnehmen.

Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.
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Abbildung 2.7 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 2.4 Modelle und GroRen von Aderendhiilsen

Leiterqyer-
schnitt Modell L (mm) L1 (mm) d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) AL 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

@ Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

B Einrichten des Frequenzumrichters mit dem Anwenderparameter-Menii
Die Frequenzumrichterparameter sind in Buchstabengruppen von A bis U eingeteilt. Im Einrich-

tungsmodus B <ind nur dic am haufigsten verwendeten Parameter enthalten, um die Ein-
richtung des Frequenzumrichters zu vereinfachen.

V7, AVP AV

m — - i — . —
|

AV, 4V «\V7,

L mm — - - — - © -

Abbildung 2.8 Parameter bei der allgemeinen Einrichtung
Tabelle 2.5 enthilt die Parameter beim Standard-Setup. Um auf Parameter zuzugreifen, die nicht
im Einrichtungsmodus angezeigt werden, verwenden Sie das Menii | ~A-]

Tabelle 2.5 Parameter bei der allgemeinen Einrichtung

Anwenderparameter Parameter Name
A2-01 A1-00 Sprachauswahl (Language)
A2-02 A1-02 Auswahl Regelverfahren
A2-03 d1-18 Drehzahlsollwert Auswahlmodus
A2-04 d1-19 Nenndrehzahl
A2-05 d1-23 Neu-Nivellierung Drehzahl
A2-06 d1-24 Priifbetrieb Drehzahl
A2-07 d1-25 Rettungsbetrieb Drehzahl
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Anwenderparameter Parameter Name
A2-08 d1-26 Nivellierung Drehzahl
A2-09 d1-01 Frequenzsollwert 1
A2-10 d1-02 Frequenzsollwert 2
A2-11 d1-03 Frequenzsollwert 3
A2-12 d1-04 Frequenzsollwert 4
A2-13 d1-05 Frequenzsollwert 5
A2-14 d1-06 Frequenzsollwert 6
A2-15 d1-07 Frequenzsollwert 7
A2-16 d1-08 Frequenzsollwert 8
A2-17 d1-28 Nivellierdrehzahl Erk.pegel
A2-18 d1-29 Priifdrehzahl Erkennungspegel
A2-19 C1-01 Hochlaufzeit 1
A2-20 C1-02 Tieflaufzeit 1
A2-21 C2-01 S-Kurve am Beginn des Hochlaufs
A2-22 C2-02 S-Kurve am Ende des Hochlaufs
A2-23 C2-03 S-Kurve am Beginn des Tieflaufs
A2-24 C2-04 S-Kurve am Ende des Tieflaufs
A2-25 C2-05 Rucken unterh. Nivellierdrehzahl
A2-26 E2-03 Motorleerlaufstrom
A2-27 S1-02 Bremsgleichstrom beim Anlauf
A2-28 S1-03 Bremsgleichstrom beim Stopp
A2-29 S1-06 Bremse 16sen Verzogerungszeit
A2-30 S1-07 Bremse anziehen Verzogerungszeit
A2-31
A2-32 Auswahl Anwenderparameter
A2-33

€ FU-Parameter
Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Parameter und ihre Einstellungen.

Anmerkung:

Parameter mit ,RUN" in der Spalte ,Nr.“ lassen sich wihrend des FU-Betriebs édndern.
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Nr.
Name Beschreibung
(Hex.)
A1-02 Auswahl Legt das Regelverfahren fiir die Anwendung und den Motor fest.
Regelverfahren 0: U/f-Regelung, 2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung,
3: Vektorregelung mit Riickfiihrung
A1-03 Parameter initialisieren | Setzt die Parameter auf die Werkseinstellung.
0: Keine Initialisierung, 1110: Initialisierung Anwenderparam.,
2220: 2-Draht-Initialisierung
bl1-02 Auswahl Startbefehl 1 | Legt die Eingabemethode fiir den Startbefehl fest.
0: Bedienteil, 1: Digitaleingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation
b1-03 Auswahl des Legt das Verfahren fest, mit dem der Motor angehalten wird, nachdem ein Start-
Stoppverfahrens befehl entfernt oder ein Stoppbefehl ausgegeben wurde.
0: Rampe bis zum Stillstand, 1: Freilauf bis zum Stillstand
bl-14 Auswahl Phasenfolge |Legt die Phasenfolge fiir die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 fest. Mit
(01C3) diesem Parameter lasst sich der Vorwirts-Startbefehl vom Frequenzumrichter
und die Vorwirts-Drehrichtung des Motors anpassen, ohne die Verdrahtung zu
andern.
0: Standard, 1: Umgekehrte Phasenfolge
C1-01 Hochlaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Hochlauf von null auf die maximale Ausgangsfre-
RUN quenz fest.
C1-02 Tieflaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Tieflauf von der maximalen Ausgangsfrequenz auf
RUN null fest.
C2-01 S-Kurve am Beginn Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Beginn des Hochlaufs fest.
des Hochlaufs
C2-02 S-Kurve am Ende des | Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Ende des Hochlaufs fest.
Hochlaufs
C2-03 S-Kurve am Beginn Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Beginn des Tieflaufs fest.
des Tieflaufs
C2-04 S-Kurve am Ende des | Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Ende des Tieflaufs fest.
Tieflaufs
C2-05 Rucken unterh. Zum Festlegen der S-Kurven-Zeit, die verwendet wird, wenn der Drehzahlsoll-
Nivellierdrehzahl wert niedriger ist als die eingestellte Nivellierdrehzahl.
C3-01 Schlupfkompensation | Legt die Verstirkung fiir die Schlupfkompensation fest. Diese Einstellung muss
Verstirkung normalerweise nicht gedndert werden.
(020F)
RUN
Experte
C3-02 Schlupfkompensation | Legt die Verzogerungszeit fiir die Schlupfkompensation fest, wenn die Drehzahl
(0210) Verzog.zeit instabil ist oder wenn die Kompensationsreaktion zu langsam erfolgt. Diese Ein-
stellung muss normalerweise nicht geéndert werden.
RUN
Experte
C6-03 Obergrenze Legt die obere Grenze der Tréigerfrequenz fest.
(0225) Taktfrequenz
d1-01 - d1-08 |Frequenzsollwert 1 bis | Zum Festlegen des Frequenzsollwerts.
RUN
d1-18 Speed Reference Legt die Prioritit der Digitaleingédnge fiir den Drehzahlsollwert fest.
(02C0) | Selection Mode 0: Mehrstufenmodus1 (d1-01 bis 08), 1: Hohe Drehzahl hat Prioritit
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Nr.

Name Beschreibun
(Hex.) 9
d1-19 Nenndrehzahl Zum Festlegen des Drehzahlsollwerts, wenn der Multifunktionseingang ,Nenn-
(02C1) drehzahl” aktiv ist.
RUN
d1-20 Zwischendrehzahl 1 Zum Festlegen des Drehzahlsollwerts, wenn die Zwischendrehzahl 1 iiber Digi-
(02C2) taleingénge ausgewdhlt wird.
RUN
d1-21 Zwischendrehzahl 2 Zum Festlegen des Drehzahlsollwerts, wenn die Zwischendrehzahl 2 iiber Digi-
(02C3) taleingéinge ausgewéhlt wird.
RUN
d1-22 Zwischendrehzahl 3 Zum Festlegen des Drehzahlsollwerts, wenn die Zwischendrehzahl 3 tiber Digi-
(02C4) taleingéinge ausgewihlt wird.
RUN
d1-23 Neu-Nivellierung Zum Festlegen des Drehzahlsollwerts, wenn die Neu-Nivellierdrehzahl iiber
(02C5) Drehzahl Digitaleingange ausgewahlt wird.
RUN
E1-01 Eingangsspannung Legt die Eingangsspannung des Frequenzumrichters fest.
E1-04 Maximale Legt die maximale Ausgangsfrequenz fuir die U/f-Kennlinie fest.
Ausgangsfrequenz
E1-05 Maximale Legt die maximale Ausgangsspannung fiir die U/f-Kennlinie von fest.
Ausgangsspannung
E1-06 Nennfrequenz Legt die Nennfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.
E1-09 Minimale Legt die minimale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.
Ausgangsfrequenz
E2-01 Motornennstrom Legt den Motornennstrom in Ampere fest.
E2-11 Motornennleistung Zum Einstellen der Motornennausgangsleistung in der Schrittweite von 0/-58
[Auswahl Motorleistungseinheit].
H1-01 - HI- |Klemmen S1 bis S7 Legt Funktionen fiir die MFDI-Klemmen S1 bis S7 fest.
07 Funktionsauswahl
S1-01 Nulldrehzahlpegel bei | Zum Festlegen der Drehzahl, bei der die Gleichstromeinspeisung beginnt, wenn
(0680) Stopp der Frequenzumrichter mit einer Rampe stoppt (b1-03 = 0). Wird als Prozentsatz
der maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04) eingestellt.
S1-02 Bremsgleichstrom Zum Festlegen der Stromstirke fiir die Gleichstromeinspeisung beim Anlauf.
(0681) beim Anlauf Wird als Prozentsatz des FU-Nennstroms eingestellt.
S1-03 Bremsgleichstrom Zum Festlegen der Stromstirke fiir die Gleichstromeinspeisung bei Stopp. Wird
(0682) beim Stopp als Prozentsatz des FU-Nennstroms eingestellt. Bei Verwendung von Vektorrege-
lung ohne Riickfithrung wird der Gleichstromeinspeisungsstrom durch Multipli-
kation von S1-03 mit S3-25 oder S3-26 bestimmt.
S1-04 Gl.str.esp/Pos.sperrzeit | Legt fest, wie lange der Frequenzumrichter beim Anlauf die Gleichstromeinspei-
(0683) . Anl. sung durchfiihren soll. Wahrend dieser Zeit kann sich Motorfluss aufbauen, der
fiir ein schnelles Aufbringen von Drehmoment nach dem Losen der Bremse
wichtig ist. Bei einer Einstellung von 0.00 wird S1-04 deaktiviert.
S1-05 Gl.str.esp/Pos.sperrzeit | Legt fest, wie lange der Frequenzumrichter bei Stopp die Gleichstromeinspei-
(0684) b. Stop sung durchfiihren soll. Bei einer Einstellung von 0.00 wird S1-05 deaktiviert.

56

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions



2 Deutsch

Nr.
Name Beschreibung

(Hex.)

S1-06 Bremse 16sen Zum Festlegen der Zeit, die nach der Eingabe eines Auf-/Ab-Befehls vergehen

(0685) Verzogerungszeit muss, bevor die fiir ,Bremsensteuerung®(H2-xx = 50) eingestellte Ausgangs-
klemme ausgelost wird. Die Einstellung dieser Verzogerungszeit kann hilfreich
sein, wenn nicht geniigend Zeit zur Verfiigung steht, um einen entsprechend
hohen Motorfluss zu entwickeln. Stellen Sie sicher, dass Sie auch die Zeit S1-04
erhohen, wenn Sie S1-06 auf eine relativ lange Verzogerungszeit einstellen.

S1-07 Bremse anziehen Zum Festlegen der Zeit, die nach Erreichen der Nulldrehzahl vergehen muss,

(0686) Verzogerungszeit bevor die fiir ,Bremsensteuerung” (H2-xx = 50) eingestellte Ausgangsklemme
freigegeben wird.

S2-02 Schlupfkmp.verst. w. | Die Schlupfkompensation fiir die Nivellierdrehzahl kann separat fiir Antrieb und

(0690) Motorlauf Regeneration eingestellt werden, um die Genauigkeit der Nivellierung zu
verbessern.

S2-03 Schlupfkmp.verst. w. | Die Schlupfkompensation fiir die Nivellierdrehzahl kann separat fiir Antrieb und

(0691) Generation Regeneration eingestellt werden, um die Genauigkeit der Nivellierung zu
verbessern.

T1-01 Auswahl Autotuning- | Legt die Art des Autotunings fest.

(0701) Modus 0: Autotuning mit Motordrehung, 1: Autotuning ohne Motordrehung 1,
2: AT ohne Dreh. f. Klemmen-R-Mess.

T1-02 Motornennleistung Legt die Motornennleistung in den Einheiten von 01-58 [Motorleistung Einheit

(0702) Auswahl] fest.

T1-03 Motornennspannung | Legt die Nennspannung (V) des Motors fest. Geben Sie bei Konstantleistungs-
motoren die Spannung bei der Grunddrehzahl ein.

(0703)

T1-04 Motornennstrom Legt den Nennstrom (A) des Motors fest.

(0704)

T1-05 Motornennfrequenz Legt die Grundfrequenz (Hz) des Motors fest.

(0705)

T1-06 Anzahl der Motorpole |Legt die Anzahl der Motorpole fest.

(0706)

T1-07 Motornenndrehzahl Legt die Motorgrunddrehzahl fiir das Autotuning fest (min-!).

(0707)

T1-08 Geber Impulse pro Zum Einstellen der Leerlaufspannung des Motors.

(0708) Umdreh. (PPR)

@ Fehlerbehebung

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht ordnungsgemél funktionieren, priifen Sie
das FU-Bedienteil auf Fehler- und Alarminformationen.

* Bei FU-Fehlern:

— Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.
— Die LED ALM/ERR leuchtet weiter.

— Der Frequenzumrichter schaltet den Ausgang ab und die Ausgangsklemme fiir Fehler [H2-
01 bis H2-03 = E] wird aktiviert. Es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.

¢ Bei FU-Alarmen:

— Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt.
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— Die LED ALM/ ALM blinkt.

— Normalerweise wird der Frequenzumrichter den Motor weiterhin antreiben. Bei bestimmten

Alarmen konnen Sie ein Motor-Stoppverfahren auswéhlen.

B Zuriicksetzen von Fehlern mit dem Bedienteil

1.

Beheben Sie die Ursache fiir den Alarm oder Fehler.

2. Wahrend das Bedienteil den Fehler oder Alarmcode anzeigt, driicken Sie auf dem

Bedienteil.

In der nachfolgenden Tabelle sind die haufigsten Fehler und Alarme aufgefiihrt, zusammen mit
moglichen Ursachen und Lésungen.

Die vollstdndige Liste der Fehler und Alarme finden Sie im Technischen Handbuch.

typenschild eingegebenen Daten
sind fehlerhaft.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bb Reglersperre Ein externer Reglersperrenbefehl Uberpriifen Sie den externen Prozessablauf
wurde {iber eine der MFDI-Klem- | und die Zeitsteuerung des Baseblock-
men Sx eingegeben, und der FU- | Signals.
Ausgang wurde entsprechend
gestoppt.
CrST Zuriicksetzen nicht Der Frequenzumrichter hat einen Schalten Sie den Startbefehl aus, und schal-
moglich Befehl zur Fehlerriicksetzung ten Sie dann den Frequenzumrichter aus und
erhalten, wéhrend ein Startbefehl wieder ein.
aktiv war.
EF Eingangsfehler fiir Auf/ | Ein Aufwirts- und ein Abwirtsbe- | Uberpriifen Sie die Aufwiirts- und Abwirts-
Ab-Befehl fehl wurden zur gleichen Zeit 1an- | befehlsfolge und beheben Sie das Problem.
ger als 0.5 s eingegeben.
EF1 - EF7 | Externer Fehler Die MFDI-Klemme Sx hat einen * Beheben Sie die Ursache fiir den exter-
(Klemme Sx) externen Fehler iiber ein externes nen Fehler, um den externen Fehlerein-
Gerit ausgelost. gang am MFDI zu l6schen.
Externer Fehler [HI-xx = 20 bis « Stellen Sie den MFDI korrekt ein.
2B] ist auf die MFDI-Klemme ein-
gestellt, aber die Klemme wird
nicht verwendet.
Er-01 Fehler Motordaten Die beim Autotuning vom Motor- | « Stellen Sie sicher, dass die Daten vom

Motortypenschild korrekt eingegeben
wurden.

* Fiihren Sie das Autotuning erneut durch,
und geben Sie die Daten vom Motorty-
penschild korrekt ein.

Die Motornennleistung und der
Motornennstrom passen nicht
zusammen.

+  Uberpriifen Sie die Kombination von
Frequenzumrichter- und Motorleistung.
* Fiihren Sie das Autotuning erneut durch,

und stellen Sie die Motornennleistung
und den Motornennstrom korrekt ein.

Der beim Autotuning eingegebene
Motornennstrom und £2-03
[Motorleerlaufstrom] passen nicht
zusammen.

« Uberpriifen Sie den Motornennstrom und
den Leerlaufstrom.

« Stellen Sie £2-03 korrekt ein.

* Fiihren Sie das Autotuning erneut durch,
und stellen Sie den Motornennstrom kor-
rekt ein.

Die Einstellwerte von Motor-
grundfrequenz und Motorgrund-
drehzahl passen nicht zusammen.

Fiihren Sie das Autotuning erneut durch,
und stellen Sie die Motorgrundfrequenz und
die Motorgrunddrehzahl korrekt ein.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung

Er-02 Alarm aktiv Die beim Autotuning vom Motor- | ¢ Stellen Sie sicher, dass die Daten vom
typenschild eingegebenen Daten Motortypenschild korrekt im Autotuning
sind fehlerhaft. eingegeben wurden.

« Fiihren Sie das Autotuning erneut durch,
und geben Sie die Daten vom Motorty-
penschild korrekt ein.

Autotuning wurde durchgefiihrt, Loschen Sie den geringfiigigen Fehler oder
wihrend am Frequenzumrichter Alarm und fiihren Sie das Autotuning erneut
ein geringfiigiger Fehler oder durch.

Alarm vorlag.

Ein Motorkabel oder die Kabelver- | Uberpriifen und reparieren Sie die

bindung ist defekt. Motorverdrahtung.

Die Last ist zu groB3. * Verringern Sie die Motorlast.

+  Uberpriifen Sie den Maschinenbereich,

etwa ob die Motorwelle blockiert ist.
Der Frequenzumrichter hat einen 1. Stoppen Sie das Autotuning.
ggrlngfil(lglgen Fehler beim Autotu- 2. Uberpriifen Sie den Code des geringfii-
ning erkannt. gigen Fehlers und beseitigen Sie die
Ursache des Problems.
3. Fiihren Sie das Autotuning erneut
durch.
Er-12 Fehler Stromerkennung | Bei der FU-Eingangsspannung Uberpriifen und reparieren Sie die
liegt ein Phasenverlust vor. (U/T1, | Motorverdrahtung.
V/T2, W/T3)
Der Strom war hoher als der Nenn- | +  Uberpriifen Sie die Motorverdrahtung
strom des Frequenzumrichters. auf Kurzschliisse zwischen den
Leitungen.
Der Ausgangsstrom ist zu niedrig. | . Uberpriifen Sie etwaige magnetische
Schalter zu den Motoren und schalten
Sie diese EIN.

* Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den
Frequenzumrichter. Informationen zum
Austauschen der Steuerplatine erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

Sie haben Autotuning versucht, Schlieflen Sie den Motor an und fiihren Sie

ohne dass ein Motor mit dem Fre- | das Autotuning durch.

quenzumrichter verbunden war.

Ein Stromerkennungssignalfehler | Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Fre-

ist aufgetreten. quenzumrichter. Informationen zum Austau-
schen der Steuerplatine erhalten Sie bei

Yaskawa oder einem Fachhéndler.

FRL Drehzahlsollwert fehlt | Wenn beim Start kein Drehzahl- Wihlen Sie den Drehzahlsollwert vor dem
sollwert ausgewdhlt wird, wird ein | Start.
,FrL“-Fehler ausgelost.

GF Erdschluss Der Motor wurde durch Ubertem- | Messen Sie den Isolationswiderstand des
peratur beschédigt oder die Moto- | Motors und ersetzen Sie den Motor bei elek-
risolierung ist nicht ausreichend. trischer Leitfahigkeit und defekter

Isolierung.

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions

59



2 Deutsch

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
Das Motor-Leistungsteilkabel hat | + Uberpriifen Sie das Motor-Leistungska-
Kontakt mit dem Erdleiter und bel auf Schéden und beheben Sie
verursacht einen Kurzschluss. Kurzschliisse.
*  Messen Sie den Widerstand zwischen
dem Motor-Leistungsteilkabel und der
Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektri-
scher Leitfahigkeit das Kabel.
Eine VergroBerung der Streukapa- | + Wenn die Verdrahtungslidnge mehr als
zitit des Kabels und der Erdungs- 100 m betrégt, verringern Sie die
klemme hat zu einem erhdhten Taktfrequenz.
Leckstrom gefiihrt. * Verringern Sie die Streukapazitit.
Ein Problem mit der FU-Hardware | Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Fre-
ist aufgetreten. quenzumrichter. Informationen zum Austau-
schen der Steuerplatine erhalten Sie bei
Yaskawa oder einem Fachhandler.
0C/0C2 | Uberstrom * Die Motorleitung hat Verbin- « Ersetzen Sie defekte Ausgangsleitung
dung zu Erdpotential und verur- bzw. Motorleitung.
sgcht emén Kurzschluss. * Reparieren Sie defekte Gerite.
* Die Last st zu groB. « Stellen Sie sicher, dass die Parameter
* Die Hochlaufzeit ist zu kurz. korrekt eingestellt sind.
* Die U/f-Kennlinieneinstellung | * Stellen Sie sicher, dass die Ablaufsteue-
ist fehlerhaft. rung des Schiitzes auf der FU-Ausgangs-
* Die Motordaten sind fehlerhaft. seite korrekt ist.
* Ein Motorschutzrelais am Aus-
gang wurde ausgelost.
oL1 Motor Uberlast Die Motorlast ist zu grof3. Verringern Sie die Motorlast.
Der Frequenzumrichter treibt Verwenden Sie einen Motor mit externer
einen Standardmotor mit hoher Kiihlung und stellen Sie den korrekten
Last unterhalb der Nenndrehzahl Motortyp in L1-01 [Motor-Uberlastschutz
an. (oL1)] ein.
Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten oder | Erhohen Sie die Hochlauf- und
die Zykluszeiten sind zu kurz. Tieflaufzeiten.
Die Einstellung des Motornenn- Stellen Sie sicher, dass der Nennstrom in
stroms ist nicht korrekt. E2-01 [Motornennstrom] korrekt eingestellt
ist.
olL2 Umrichteriiberlast * Die Last ist zu grof3. +  Uberpriifen Sie die Last.

* Die Leistungsfahigkeit des Fre-
quenzumrichters ist zu gering.

* Das Drehmoment ist zu hoch
bei niedriger Drehzahl.

« Stellen Sie sicher, dass der Frequenzum-
richter fiir die Last ausreichend dimen-
sioniert ist.

* Bei niedrigen Drehzahlen nimmt die
Fihigkeit des FU fuir Uberlastsituationen
ab. Verringern Sie die Last oder ersetzen
Sie den Frequenzumrichter durch ein
Modell mit hoherer Leistung.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
ov Uberspannung * Die Versorgungsspannung ist * Erhohen Sie die Tieflaufzeit.
zu hoch. * Setzen Sie L3-04 # 0 [Kippschutz beim
* Die Tieflaufzeit ist zu kurz. Tieflauf # Deaktiviert], um den Kipp-
* Die Kippschutzfunktion ist schutz zu aktivieren.
deaktiviert. * Ersetzen Sie den Bremswiderstand.
* Der Bremswiderstand ist nicht | ¢ Stellen Sie sicher, dass die Motorparame-
angeschlossen oder defekt. ter korrekt eingestellt sind, und passen
« Die Motorregelung ist nicht Sie gegebenenfalls die Drehmoment- und
stabil. Schlupfkompensation an.
. DieFi : * Stellen Sie sicher, dass die Versorgungs-
E;zhEmgangssp annung st zu spannung des Frequenzumrichters der
. Spezifikation entspricht.

PF Phasenausfall Eingang | Bei der Eingangsspannung des Beheben Sie alle Verdrahtungsfehler bei der
Frequenzumrichters liegt ein Pha- | Spannungsversorgung des Leistungsteils.
senverlust vor.

Lose Verdrahtung an den Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten
Eingangsspannungsklemmen. Anzugsmoment fest.

Die Eingangsspannung des Fre- +  Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung
quenzumrichters schwankt zu auf Probleme.

stark. » Sorgen Sie fiir eine stabile Eingangsspan-

nung am Frequenzumrichter.

Unzureichende Symmetrie der « Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung
Spannungsphasen. auf Probleme.

» Sorgen Sie fiir eine stabile Eingangsspan-
nung am Frequenzumrichter.

*  Wenn die Versorgungsspannung in Ord-
nung ist, tiberpriifen Sie das Schiitz auf
der Leistungsteilseite auf Probleme.

Die Leistungsteilkondensatoren «  Uberpriifen Sie die Kondensator-War-
sind unbrauchbar geworden. tungszeit in der Anzeige U4-05 [Konden-
sator-Wartung] .

*  Wenn U4-05 hoher als 90% ist, ersetzen
Sie den Kondensator. Weitere Informa-
tionen erhalten Sie bei Yaskawa oder
einem Fachhindler.

+ Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung
auf Probleme.

* Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

*  Wenn der Alarm weiterhin besteht, erset-
zen sie die Schaltplatine oder den Fre-
quenzumrichter. Informationen zum
Austauschen der Steuerplatine erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

SE1 Motorschiitzreaktion Es besteht ein Problem mit dem Uberpriifen Sie das Motorschiitz, die Hilfs-
Fehler Motorschiitz oder dem schalter und die Verdrahtung des
Hilfsschalter. Schiitzriickmeldesignals.
SE2 Anlaufstrom Fehler Das Motorschiitz ist ge6ffnet. Uberpriifen Sie das Schiitz auf eventuelle

Probleme.

SE3 Ausgangsstrom Fehler | Das Motorschiitz ist gedffnet. Uberpriifen Sie das Schiitz auf eventuelle

Probleme.

SE4 Bremsreaktion Fehler Der Riickmeldekontakt an der Uberpriifen Sie den Riickmeldekontakt der
Bremse ist unterbrochen oder die | Bremse und die Verdrahtung.
Verdrahtung ist falsch.
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STo STO aktiv Die Einginge fiir ,Sicherer Halt* « Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir
H1-HC und H2-HC sind offen. »Sicherer Halt" von einer externen Quelle
an die Klemmen H1-HC und H2-HC
gesendet wird.
¢ Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht

verwendet wird, verbinden Sie die Klem-
men H1-HC und H2-HC.

SToF Fehler STO Eingang Eine der beiden Klemmen H1-HC | « Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir
und H2-HC hat das Eingangssi- wSicherer Halt" von einer externen Quelle
gnal ,Sicherer Halt" empfangen. an die Klemmen H1-HC oder H2-HC

gesendet wird.
Das Eingangssignal ,Sicherer «  Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht
Halt" ist falsch verdrahtet. verwendet wird, verbinden Sie die Klem-
men H1-HC und H2-HC.
Einer der ,Sicherer Halt“-Kanile Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenz-
ist intern beschadigt. umrichter. Informationen zum Austauschen
der Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa
oder einem Fachhéndler.
Uvl Zwischenkreis Bei der FU-Eingangsspannung Beheben Sie die Fehler bei der Verdrahtung
Unterspannung liegt ein Phasenverlust vor. der Eingangsspannung des FU-

Leistungsteils.

Die Verdrahtung an den FU-Ein-
gangsspannungsklemmen ist lose.

Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit dem
korrekten Anzugsmoment fest.

Die FU-Eingangsspannung
schwankt zu stark.

« Uberpriifen Sie die Eingangsspannung
auf Probleme.

* Sorgen Sie fiir eine stabile FU-
Eingangsspannung.

*  Wenn die Eingangsspannung in Ordnung
ist, iberpriifen Sie das Schiitz auf der
Leistungsteilseite auf Probleme.

Die Spannungsversorgung wurde
unterbrochen.

Verwenden Sie eine bessere
Spannungsversorgung.

Die Leistungsteilkondensatoren
sind unbrauchbar geworden.

Uberpriifen Sie die Kondensator-Lebenser-
wartung in der Anzeige U4-05 [Kondensa-
tor-Wartung]. Wenn U4-05 mehr als 90%
anzeigt, ersetzen sie die Steuerplatine oder
den Frequenzumrichter. Informationen zum
Austauschen der Steuerplatine erhalten Sie
bei Yaskawa oder einem Fachhindler.

Das Relais oder der Schalter am
Softcharge-Relais ist defekt.

U4-06 [Wart. SoftCh.-Relais] enthilt die
Wartungszeit des Softcharge-Relais. Wenn
U4-06 mehr als 90% anzeigt, ersetzen sie
die Steuerplatine oder den Frequenzumrich-
ter. Informationen zum Austauschen der
Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa oder
einem Fachhéndler.
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Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
Uv2 Steuerspannung Der in L2-02 [Netzausfall-Uber- Verbinden Sie die Netzausfall-Wiederher-
Unterspannung briickungszeit] eingestellte Wert stellungseinheit mit dem Frequenzumrichter.

ist erhoht und die Wiederherstel-
lungseinheit ist nicht am Fre-
quenzumrichter angeschlossen.

Ein Problem mit der FU-Hardware
ist aufgetreten.

Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

*  Wenn der Fehler weiterhin besteht, erset-
zen sie die Steuerplatine oder den Fre-
quenzumrichter. Informationen zum
Austauschen der Steuerplatine erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

€ Entsorgung

B Hinweise zur Entsorgung
Entsorgen Sie das Produkt und das Verpackungsmaterial geméf den geltenden Gesetzen und
Bestimmungen auf regionaler und ortlicher Ebene.

B WEEE-Richtlinie

Das Rolltonnensymbol auf diesem Produkt, seiner Anleitung oder seiner Verpackung zeigt an,
dass das Produkt am Ende seiner Lebensdauer recycelt werden muss.

Das Produkt muss an einer geeigneten Sammelstelle fiir Elektro- und Elektronikgerite (EEE)
entsorgt werden. Das Produkt darf nicht mit dem {iblichen Abfall entsorgt werden.

€

Abbildung 2.9 CE-Kennzeichnung

Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen
der Europiischen Union erfiillt. Produkte, die in der Europdischen Union hergestellt, verkauft
oder importiert werden, miissen das CE-Kennzeichen aufweisen.

@ Europiische Normen

Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgeréte (Niederspannungsrichtlinie), fiir
elektrische Storungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie).

Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung geméaf der Niederspannungsrichtlinie, der
EMVRichtlinie und der Maschinenrichtlinie.
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Tabelle 2.6 Harmonisierte Normen

Europaische Richtlinie Harmonisierte Norm
Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie
EN 61800-5-1
2014/35/EU
EMV-Richtlinie
EN 61800-3
2014/30/EU
Maschinenrichtlinie * ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN 61800-5-2 (SIL3)
Beschrankung der Verwendung bestimmter geféhrlicher
Stoffe (RoHS) EN IEC 63000
2011/65/EU

Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerét, das dieses Produkt umfasst, anbrin-
gen. Kunden miissen iiberpriifen, dass das Endgerdt mit den EU-Normen iibereinstimmt.

Tabelle 2.7 Andere anwendbare Normen

Europaische Richtlinie Anwendbare Normen

ST Die YASKAWA Baureihe CR700 erfiillt die Anforderungen der Effizienz-
EU-ErP-Richtlinie klasse IE2 gemdf der europdischen Verordnung 2019/1781.

2009/125/EC Die Verluste und die Effizienzklasse wurden gemdfs EN 61800-9-2 ermittelt.

B Konformitat mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch eine Priifung gema3 EN 61800-5-1:2007 wurde bestitigt, dass dieses Produkt der CE-
Niederspannungsrichtlinie entspricht.

Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Gerite, die dieses Produkt
umfassen, der CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

B Einsatzort

Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie III und einem
Verschmutzungsgrad von 2 oder darunter, entsprechend IEC/CE 60664.

B Schutz der Eingangsseite (Priméarseite) mit einer Sicherung

Der Schaltungsschutz des Frequenzumrichters muss EN 61800-5-1:2007 entsprechen, um Kurz-
schliisse im internen Stromkreis zu verhindern. Installieren Sie auf der Eingangsseite Halbleiter-
sicherungen fiir den Stromkreisschutz.

Weitere Informationen iiber empfohlene Sicherungen konnen Sie CE-compliant Fuse (Input
Side) auf Seite 268 entnehmen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein
Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) ausgel6st wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betrei-
ben Sie keine Peripheriegeréate. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen
Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte
von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie
sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriegeréte einschalten. Wenn Sie das Problem
vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann dies zu schweren oder todli-
chen Verletzungen fiihren.

B EMV-Richtlinie
Verwenden Sie Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern oder installieren Sie externe
EMV-Filter auf der FU-Eingangsseite, damit die EMV-Richtlinie erfiillt ist.
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Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern (Modelle 2xxxE, 4xxxE) wurden gemif der
EU-Norm EN 61800-3:2004/A1:2012 getestet und entsprechen der EMV-Richtlinie.

B Auswahl von Leitungen

Wihlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) auf Seite
269 enthélt die Drahtquerschnitte und Anzugsmomente nach européischen Normen.

Tabelle 2.8 Symbole zur Kennzeichnung von Schraubenformen

Symbol Schraubenform

@ +/-
@ Schlitz (-)

@ Innensechskant (SchliisselgréBe 5 mm)

B Installieren eines Frequenzumrichters gemal EMV-Richtlinie

Installieren Sie Frequenzumrichter mit integriertem EMV-Filter (Modelle 2xxxE, 4xxxE) wie in
dieser Vorgehensweise beschrieben, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, wenn es sich um einen
einzelnen Frequenzumrichter handelt oder dieser in einer grof3eren Vorrichtung installiert wird.

1. Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.
2 Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.

3.  Aktivieren Sie die EMV-Filterschraube.
4

Erden Sie den Leitungsabschirmung auf der Frequenzumrichter- und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metallrohr
B - Maximale Leitungsliange */ E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 2.10 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

*1 Halten Sie die Leitung so kurz wie méglich. Die maximale Kabellange zwischen dem Fre-
quenzumrichter und dem Motor betragt:

Modelle 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft.)
5. Verwenden Sie eine Schirmschelle, um die Motorleitung an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen bzw. den 6rtlichen Sicherheitsvorschriften
entspricht.
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6. Verbinden Sie eine Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwingungs-
gehalt zu reduzieren.

B Aktivieren des internen EMV-Filters

Betitigen Sie bei Frequenzumrichtermodellen mit integriertem EMV-Filter (Modelle 2xxxE,
4xxxE) den oder die Schraubschalter, um den EMV-Filter zu aktivieren oder zu deaktivieren
(ON und OFF).

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder
die Schraubschalter in die ON-Position, um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EM V-
Richtlinie zu aktivieren. Der oder die Schraubschalter des EMV-Filters sind in Werkseinstellung
in der OFF-Position.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsver-
sorgung, warten Sie die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab, und (berpriifen Sie den Frequenzumrichter auf
geféahrliche Spannungen, bevor Sie Abdeckungen entfernen oder EMV-Filterschrauben beriihren. Wenn Sie die
Schrauben bei spannungsfiihrendem Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Ver-
letzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die
Schaltplatinen, wahrend der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Wenn Sie die internen Komponenten eines
spannungsfiihrenden Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Erden Sie den Nullpunkt der Spannungsversorgung von Fre-
quenzumrichtern mit integriertem EMV-Filter (Modelle 2xxxE, 4xxxE), um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, bevor
Sie den EMV-Filter einschalten, oder wenn eine hochohmige Erdung vorliegt. Wenn Sie den EMV-Filter einschal-
ten, aber den Neutralpunkt nicht erden, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. SchlieBen Sie die Erdungsleitung ordnungsgemaf an. Wenn
Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

m Um den internen EMV-Filter zu deaktivieren, schrauben Sie die Schrauben von ON auf
OFF, und ziehen Sie sie dann mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Wenn Sie die Schrauben komplett entfer-
nen oder mit einem falschen Drehmoment anziehen, kann es zum Ausfall des Frequenzumrichters kommen.

m Schrauben Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Filterschraube
(n) in die OFF-Position. Wenn die Schrauben nicht in der korrekten Position sind, kann dies zu Schdden am Fre-
quenzumrichter fiihren.

L1

L3 L2

Abbildung 2.11 Symmetrische Erdung

m Schéden an Ausriistung. Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmigen, nicht
geerdeten oder asymmetrisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-
Position, um den integrierten EMV-Filter zu deaktivieren. Wenn Sie den integrierten EMV-Filter nicht deaktivieren,
wird der Frequenzumrichter beschédigt.

Wenn Sie eine EMV-Schalterschraube verlieren, konnen Sie anhand von Tabelle 2.9 eine pas-
sende Ersatzschraube finden und mit dem korrekten Anzugsmoment installieren.

Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch angegebenen Schrauben. Wenn Sie nicht
zugelassene Schrauben verwenden, kann dies Schdden am Frequenzumrichter verursachen.
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Tabelle 2.9 Schraubengréofen und Anzugsmomente

. Anzugsmoment
Modell Schraubengrofe
ubeng Nm (in-Ib)
201 .5-0.
018 M3 x 20 0.5-0.6
4009 (44-53)
2025 - 2075 12-1.5
M4 x 20
4015 - 4045 (10.6 - 13.3)

€ Eingang ,Sicherer Halt“

B Ubersicht

In diesem Abschnitt sind VorsichtsmaBnahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer Halt"
beschrieben. Weitere Informationen erhalten Sie von Yaskawa.

Die Sicherheitsfunktion entspricht den in Tabelle 2.10 wiedergegebenen Normen.

Tabelle 2.10 Angewandte einheitliche Normen

Funktion Einheitsnormen

EN/IEC 61508 (SIL3)
EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Funktionale Sicherheit

Maschinensicherheit EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))

EN/IEC 61000-6-7
EN/IEC 61326-3-1

EMV

Niederspannungsrichtlinie EN 61800-5-1
(LVD)

Anmerkung:

SIL = Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe).

Tabelle 2.11 Angewandte Normen

Funktion Angewandte Normen

RoHS EN/IEC 63000

EU-ErP-Richtlinie 2009/125/EC

Dieses Produkt erfiillt die Anforderungen der Effizienzklasse IE2 geméf der europdischen Ver-
ordnung 2019/1781.

Die Verluste und die Effizienzklasse wurden gemdf3 EN 61800-9-2 ermittelt.

B Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Der Eingang ,Sicherer Halt” stellt die Stoppfunktion geméB der Definition von ,Safe Torque
Off” in IEC/EN61800-5-2 zur Verfiigung. Der Eingang ,Sicherer Halt“ erfiillt die Vorgaben von
ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e) und IEC/EN 61508. AuBlerdem verfiigt er iiber eine
Anzeige fiir den Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung zu erkennen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter als Komponente in einem System installieren, miissen Sie
sicherstellen, dass das System den anwendbaren Sicherheitsnormen entspricht.

Informationen {iber die Sicherheitsspezifikationen sind in Tabelle 2.12 aufgefiihrt.
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Tabelle 2.12 Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Eigenschaft Beschreibung

* Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt" (H1, H2)
Signal-EIN-Pegel: 18 VDC bis 28 VDC
Signal-AUS-Pegel: -4 VDC bis +4 VDC

e Ausgang: |
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Geriteiiber-
wachung (EDM)

Eingang/Ausgang

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum

Abschalten des FU-Ausgangs 3 ms oder weniger

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneingzinge H1

und H2 bis zum Aktivieren des EDM-Signals 30 ms oder weniger

ﬁg;%fgﬁgiteb mit geringer | prpy _ | 38F-S
Ausfallwahrscheinlichkeit Abrufbetricb mit hoher
Héufigkeit oder PFH = 3.35E*
kontinuierlich
Leistungsniveau glzr]l:éigglaglggigs_iﬁherer Halt" erfiillt die Leistungsvorgaben von
HFT (Hardware-Fehlertoleranz) N=1
Art von Untersystem Typ B
MTTFp Hoch
DCavg Mittel
Einsatzzeit 10 Jahre

Anmerkung:

EDM = Externe Geriteiiberwachung (External Device Monitoring)

PFD = Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall (Probability of Failure on Demand)

PFH = Wahrscheinlichkeit fiir gefahrlichen Ausfall pro Stunde (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B VorsichtmafRnahmen und Hinweise

Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt” im Sicherheits-
system einer Maschine verwenden, fiihren Sie eine vollstdndige Risikobewertung fiir das System durch, um
sicherzustellen, dass alle Teile des Systems den jeweiligen Sicherheitsnormen entsprechen. Eine fehlerhafte
Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt“ kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn der Ausgangskreis des Frequenzumrichters
beschédigt ist und die Funktion ,Sicherer Halt“ den Ausgang des Frequenzumrichters zu einem Permanentma-
gnet-(PM)-Motor ausschaltet, kann sich der Motor elektrisch um 180 Grad drehen. Verhindern Sie wéhrend die-
ses Zustandes Schéden an der Ausrtistung und Verletzungen beim Personal. Plétzliche Motorbewegungen
kénnen zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Unter diesen Bedingungen kann Strom durch die Motor-
wicklung flie3en.

Gefahr eines Stromschiags. Sie kénnen sich nicht auf die Funktion ,Sicherer Halt“ verlas-
sen, um einen elektrischen Schlag zu verhindern. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversor-
gung und warten Sie die auf dem Warnetikett angegebene Zeit ab, bevor Sie Abdeckungen entfernen. Priifen Sie
den Frequenzumrichter vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten auf gefahrliche Spannungen. Wenn Sie an einem
unter Spannung stehenden Frequenzumrichter arbeiten und die elektronischen Schaltungen nicht abgedeckt
sind, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.
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A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Obwohl die Funktion ,Sicherer Halt” aktiv ist, kann der
Motor durch die Schwerkraft oder andere externe Kréfte in der vertikalen Achse bewegt werden. Eine fehlerhafte
Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt“ kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die Ausgangssignale des Frequenz-
umrichters nicht zur Steuerung externer Haltebremsen oder dynamischer Bremsen fiir die funktionale Sicherheit.
Verwenden Sie ein System, das den Anforderungen der funktionalen Sicherheit entspricht. Eine fehlerhafte
Anwendung der Funktion ,Sicherer Halt“ kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren. Systeme, die
Ausgangssignale des Frequenzumrichters (einschlie8lich EDM) als SicherheitsmalBnahme verwenden, sind nicht
sicher, da Ausgangssignale des Frequenzumrichters keine Sicherheitskomponenten sind.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verbinden Sie die Eingédnge fiir ,Sicherer Halt" ent-
sprechend den Sicherheitsanforderungen mit den Geréten. Wenn Sie die ,,Sicherer Halt“-Eingénge falsch
anschlie3en, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Um die Eingénge fiir ,Sicherer Halt“ zu verwenden,
entfernen Sie die Briicken zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC. Wenn der Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt*
nicht korrekt funktioniert, kann dies zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Eingang ,Sicherer Halt“ I6schen, stellen
Sie sicher, dass der ,Sicherer Halt“-Anzeigeausgang korrekt gemél3 der Spezifikation fiir die Funktion ,Sicherer
Halt“ funktioniert. Wenn der Schaltkreis fiir ,Sicherer Halt“ nicht korrekt funktioniert, kann dies zu schweren Verlet-
zungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Uberpriifen Sie regelméBig den Eingang ,Sicherer
Halt“ und alle anderen Sicherheitsfunktionen. Ein nicht korrekt funktionierendes System kann zu schweren Verlet-
zungen oder zum Tod fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Eingang ,Sicherer Halt“ darf nur von zugelasse-
nem Personal, das mit dem Frequenzumrichter, der Bedienungsanleitung und den Sicherheitsnormen vertraut ist,
verdrahtet, geprlift und gewartet werden. Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen
Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Verwenden Sie die ,Sicherer Halt“-Anzeige (Multifunk-
tionsausgang fiir die EDM-Funktion) nur zum Anzeigen des ,Sicherer Halt“-Zustands oder um eine Fehlfunktion
an den ,Sicherer Halt*-Eingdngen zu diagnostizieren. Der Anzeigeausgang ist kein Sicherheitsausgang. Wenn
Sie die ,Sicherer Halt“-Anzeige falsch verwenden, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Anmerkung:
* Wenn Sie einen Frequenzumrichter mit integrierter Sicherheitsfunktion verwenden, miissen Sie ihn 10 Jahre nach der
ersten Verwendung ersetzen.

* Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in
den Zustand ,Sicherer Halt aktiv*. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von minde-
stens 3 ms ein. Der Frequenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klem-
men H1 und H2 weniger als 3 ms lang geoffnet sind.

B Stromkreis ,,Sicherer Halt“

Der Stromkreis ,Sicherer Halt" hat zwei isolierte Kandle (Klemmen H1 und H2), die die Aus-
gangstransistoren stoppen. Der Eingang kann die interne Spannungsversorgung des Frequenz-
umrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen [H2-xx = 21 oder 121], um den
Status der Funktion ,Sicherer Halt” anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangsfunktion von
»Sicherer Halt®.
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Leistungsteil-Spannungsversorgung

O—O0—0——
Digitaler Multifunktionsausgang oder
optischer Multifunktionausgang (H2-xx = 21 oder 121)
Steuerkreis
Sicherheitsrelais oder HC *@ﬁl
SPS mit Sict ktion
Sicherheits-
Riickfiihrung ausgang
il {1
Gate Block 1
H2 -
g@ GateBlock2 |
SN \— Spannungs-
1 . versorgungsmodul
Frequenzumrichter

Abbildung 2.12 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt*

B Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt*)

Abbildung 2.13 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Sicherer

Halt“ in den Normalbetrieb wechselt.
Ausgangsfrequenz ————————— Motor-Freilauf bis zum Stillstand

‘\\ Ldschen Sie den Startbefehl, um die Sicherheitsfunktion freizugeben.

R FU bereit
Startbefehl Start ; | Stopp
i
H1, H2 EIN (Sicherheitsfunktion - [AUS (Sicherheitsfunktion aktiviert) |
Eingangsklemme deaktiviert) ! |
FU-Ausgang Normalbetrieb X ,Sicherer Halt" aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 2.13 Betrieb von ,,Sicherer Halt*
Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt*

Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 AUS (gedffnet), um die Funktion
»Sicherer Halt" zu aktivieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt* aktiviert wird, wahrend der
Motor in Betrieb ist, schaltet der Frequenzumrichter den Ausgang und damit das Motordrehmo-
ment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt. Die Einstellung b7-03 [Auswahl des

Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.
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Der Zustand ,Sicherer Halt* ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt“ moglich. Loschen Sie den
Startbefehl, um den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs (Reglersperre)
# ,Sicherer Halt".

Anmerkung:

* Wenn der Motor durch Rampenlauf gestoppt werden muss, schalten Sie die Klemmen H1 und H2 erst aus, wenn der

Motor zum Stillstand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Normalbetrieb ein Freilauf des Motors bis
zum Stillstand stattfindet.

* Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in
den Zustand ,Sicherer Halt aktiv". Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von minde-
stens 3 ms ein. Der Frequenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klem-
men H1 und H2 weniger als 3 ms lang geoffnet sind.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb
Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.

* Bei Stopp
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Stopp ausgeldst wird, schlieBen Sie die Verbindung
zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt" zu deaktivieren. Geben Sie
den Startbefehl ein, nachdem der Frequenzumrichter zum Stopp gekommen ist.

* Bei Betrieb
Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt“ wihrend des Betriebs ausldsen, 16schen Sie den Start-
befehl, und schliefen Sie dann den Stromkreis zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC,
um ,Sicherer Halt aktiv® zu deaktivieren. Geben Sie den Stoppbefehl ein, und geben Sie dann
den Startbefehl ein, wenn die Klemmen H1 und H2 aktiviert sind.

B Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt“

Wenn Sie Teile ausgetauscht oder Wartungsmafinahmen am Frequenzumrichter durchgefiihrt
haben, nehmen Sie zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Frequenzumrichters
vor; testen Sie dann den Eingang ,Sicherer Halt* wie im Folgenden beschrieben. Bewahren Sie
diese Priifergebnisse auf.

1. Wenn die zwei Eingangskandle AUS (ge6ffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am Bedienteil
STO aktiv blinkt, und achten Sie darauf, dass der Motor nicht lauft.

2. Uberwachen Sie den EIN/AUS-Status der Eingangskanile und stellen Sie sicher, dass die
MFDO-Klemme, die auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend den Angaben von
Tabelle 2.13 funktioniert.

Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der EIN/AUS-Status des
MFDO moglicherweise nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt.

» Fehlerhafte Parametereinstellungen

* Problem mit einem externen Gerét

» Externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.

* Gerit ist beschédigt.

Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status korrekt ange-
zeigt wird.

3. Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle 2.13
funktioniert.
B, Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Unter Tabelle 2.13 erhalten Sie Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangskanalsta-
tus, Sicherheitsausgangsstatus und FU-Ausgangstatus.
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Tabelle 2.13 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External Device

Monitor)
Eingangskanal- Sicherheitsausgang- MEMOBUS-Register
Status Status 0020H
FU-Aus- | Bedien-
MFDO- MFDO- |gangssta-| teilan- RE‘EBY'
Eingang 1 | Eingang 2 | Klemme | Klemme tus zeige BitC BitD
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
EIN ON Regler- N | READY:
rm :
(Stromkreis | (Stromkreis OFF ON sperre Azzeiag: Leuchtet 0 0
schlieBen) | schlieBen) (FU bereit)
OFF 01\11( OFF ON Sicherheits- | rop | ALM/ERR: . o
. (Stromkreis i Blinkt
(Gedffnet) schlicBen) (STo) (Blinkt) 1n
ON Sicherheits-
OFF status SToF | ALM/ERR:
(Stromkreis | 55661 cr) OFF ON status (Blinkt) Blinkt ! 0
schlielen) (STo)
Sicherheits-
(?FF (?'ITF ON OFF status S,TO READY: 0 1
(Gedffnet) | (Gedffnet) (STo) (Blinkt) Blinkt

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfiihrungssignal iiber den Status der Sicherheitsfunk-
tion. Der Sicherheitsausgang ist eine der moglichen Einstellungen fiir die MFDO-Klemmen.
Wenn der Stromkreis fiir ,Sicherer Halt” defekt ist, muss eine Steuerung (SPS oder Sicherheits-
relais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Status ,Sicherer Halt" aufrechtzuerhalten.
Dies hilft dabei, den Zustand des Sicherheitsstromkreises zu iiberpriifen. Weitere Informationen
zur Sicherheitsfunktion finden Sie im Gerédtehandbuch.

Es besteht die Moglichkeit, die Polaritét des Sicherheitsausgangssignals mit den MFDO-Funkti-
onseinstellungen umzukehren. Unter Tabelle 2.13 erhalten Sie Anweisungen zur Einstellung.

Bedienteilanzeige

Wenn die zwei Eingangskanidle AUS (gedffnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil S7o [Sicherer
Halt (EDM)].

Wenn der ,Sicherer Halt"-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am
Bedienteil SToF [Fehler STO Eingang], wenn ein Eingangskanal AUS (ge6ftnet) ist und der
andere EIN (Kurzschluss) ist. Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis korrekt verwendet wird,
erscheint auf dem Bedienteil nicht SToF.

Wenn der Frequenzumrichter beschédigt ist, wird am Bedienteil SCF' [Fehler Sicherheitsschal-
tung] angezeigt, wenn ein Fehler im Stromkreis ,Sicherer Halt* erkannt wird. Weitere Informa-
tionen finden Sie im Kapitel iiber Fehlerbehebung.

3  Francgais

@ Informations générales
Ne pas utiliser ce manuel a la place du manuel technique.

Les produits et caractéristiques indiqués dans ce manuel ainsi que le contenu du manuel peuvent
changer sans préavis afin d'améliorer le produit et le manuel.
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Veillez toujours a utiliser la derniére version de ce manuel. Utilisez ce manuel pour installer,
raccorder, régler et utiliser correctement ce produit.

Les utilisateurs peuvent télécharger le manuel technique a partir du site Web de documentation
de Yaskawa dont l'adresse figure sur la couverture arriere.

€ Qualifications de I'utilisateur visé

Yaskawa a créé ce manuel a l'intention des électriciens spécialisés et des ingénieurs
expérimentés dans l'installation, le réglage, la réparation, l'inspection et le remplacement de
picces de variateurs de vitesse CA Les personnes sans formation technique, les mineurs, les
personnes handicapées physiquement ou mentalement, les personnes ayant des problémes de
perception ainsi que les personnes ayant un stimulateur cardiaque ne doivent pas utiliser ou faire
fonctionner ce produit.

@ Sécurité
Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d'utiliser le variateur.

B Explication des messages de sécurité

Ces messages de sécurité classent et soulignent les précautions de sécurité importantes dans ces
instructions.

A DANGER Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves
ou la mort si vous ne I'empéchez pas.

A AVERTISSEMENT Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves si
vous ne I'empéchez pas.
A ATTENTION Ce signal indique un danger qui peut entrainer des blessures légéres ou
modérées si vous ne 'empéchez pas.
AVIS Ce signal identifie un message de dommage matériel qui n’est pas lié & une
blessure personnelle.

B Instructions générales de sécurité

Yaskawa Electric produit et fournit des composants électroniques destinés a diverses
applications industrielles. La responsabilité du choix et de I'application de produits Yaskawa
reléve du concepteur de I'équipement ou du client qui assemble le produit final. Yaskawa n’est
aucunement responsable de la fagon dont ses produits sont intégrés a la conception du systéme
final. Dans aucun cas, les produits Yaskawa ne devront étre intégrés a un produit ou a une
conception en tant que fonction de contréle de la sécurité exclusive ou unique. Toutes les
fonctions de contrdle sont congues pour détecter dynamiquement les défaillances et fonctionner
en toute sécurité, sans exception. Tous les produits congus pour intégrer des composants
fabriqués par YASKAWA doivent étre fournis a l'utilisateur final et inclure les mises en garde et
les instructions appropriées relatives a leur bon fonctionnement en toute sécurité. Tous les
avertissements fournis par Yaskawa doivent étre rapidement transmis a I'utilisateur final.
Yaskawa garantit exclusivement la qualité de ses propres produits conformément aux normes et
spécifications citées dans le manuel. Yaskawa ne propose pas d’autres garanties, explicites ou
implicites. Les blessures, les dommages matériels et pertes d’opportunités commerciales causées
par un mauvais entreposage, une mauvaise manipulation, un oubli ou une négligence de la part
de votre entreprise ou vos clients annulera la garantie de Yaskawa pour le produit.
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Remarque:

Le non-respect des messages de sécurité du manuel peut entrainer la mort ou de graves blessures. Yaskawa ne peut étre
tenu responsable des blessures ou dommages a I'équipement résultant de la non prise en compte des messages de
sécurité.

* Lisez attentivement ce manuel lors du montage, du fonctionnement et de la réparation des variateurs de vitesse CA.

* Respectez tous les avertissements, avis et informations.

* Seul du personnel agréé doit effectuer les travaux.

« Installez ce variateur en tenant compte du présent guide et des prescriptions locales en vigueur.

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage
sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement
et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé
méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous
50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour des tensions dangereuses afin de vous assurer
que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu'’il est sous tension entrainera des
blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne connectez pas le cablage de I'alimentation électrique
principale aux borniers U/T1, V/T2 et W/T3 du moteur du variateur de vitesse. Raccordez le cablage de
I'alimentation électrique principal aux borniers d'entrée R/L1, S/L2 et T/L3 du circuit principal. Un cdblage
incorrect peut causer des blessures graves, voire mortelles, suite a un incendie.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du variateur.
Les modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer des blessures
graves ou la mort, d’endommager le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en
cas de modification du produit par I'utilisateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Seul du personnel autorisé peut installer, raccorder,
entretenir, examiner, réparer le variateur de vitesse ou remplacer ses piéces. Si le personnel n’est pas approuvé,
cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. La borne de terre c6té moteur doit toujours étre reliée a
la prise de terre. Si vous ne raccordez pas correctement I'équipement a la terre, le fait de toucher le boitier du
moteur peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne portez pas de vétements amples ou de bijoux
lorsque vous travaillez sur le variateur. Resserrez les vétements amples et enlevez tous les objets métalliques
tels que les montres ou bagues. Des vétements amples peuvent étre accrochés par le variateur de vitesse et les
bijoux peuvent conduire I'électricité et ainsi causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Avant de démarrer un auto-ajustement, tenir
tout personnel et objet a distance de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Le variateur
de vitesse et le moteur peuvent démarrer soudainement pendant I'auto-ajustement et entrainer de graves
blessures ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Eloignez toutes les personnes et tous les
objets de la zone entourant le variateur, le moteur et la machine et fixez les capots, les accouplements, les
clavettes d'arbre et les charges de la machine avant de mettre le variateur sous tension. Si le personnel se trouve
trop pres ou s'il manque des pieces, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Dommages a I'équipement. N’appliquez pas une tension incorrecte au circuit
principal du variateur. Utilisez le variateur dans la plage de spécifications de la tension d’entrée figurant sur sa
plaque signalétique. Des tensions dépassant la tolérance autorisée figurant sur la plaque signalétique peuvent
endommager le variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou
combustibles sur le dessus du variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de
matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau
ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un incendie et provoquer des
blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez toutes les vis des borniers au couple de serrage
adéquat. Des raccordements desserrés ou trop serrés sont susceptibles d’endommager le variateur ou de
I'empécher de fonctionner correctement. De mauvais raccordements peuvent également entrainer la mort ou de
graves blessures par le feu.
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A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrer les vis & un angle respectant la plage indiquée dans
ce manuel. Si vous serrez les vis a un angle qui n’est pas dans la plage spécifiée, vous risquez d’avoir des
connexions desserrées qui risquent d’endommager le bornier ou de provoquer un incendie et de causer des
blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne provoquez pas de court-circuit sur le circuit de sortie
du variateur de vitesse. Un court-circuit a la sortie peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Lorsqu'il y a un courant résiduel & composante
continue dans le conducteur de protection, le variateur de vitesse peut générer un courant résiduel. En cas
d’utilisation d’un dispositif de protection contre le courant résiduel ou d’un dispositif de surveillance, pour assurer
une protection en cas de contact direct ou indirect, utilisez toujours un appareil de type B, disjoncteur différentiel
(RCM ou RCD), conformément a la norme CE| 60755. Si vous n’utilisez pas le RCM/RCD correct, cela peut
entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation
électrique des modeles de variateur de vitesse dotés d'un filtre CEM intégré (modeles 2xxxE, 4xxxE) pour vous
conformer a la directive CEM, ou si la résistance de la terre est élevée, avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous
allumez le filtre CEM, mais que vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des blessures graves
ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Testez le systéme pour vous assurer que le variateur
fonctionne en toute sécurité aprés avoir connecté le variateur et défini les paramétres. Si vous ne testez pas le
systeme, cela peut endommager le matériel ou provoquer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas
fonctionner de périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un
RMC/RCD. Attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez a ce que tous les
voyants indiquent OFF (hors tension). Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la
cause du probléme. Si vous ne connaissez pas la cause du probléme, contactez Yaskawa avant de mettre votre
variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous ne réglez pas le probléme avant d’utiliser le
variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit
de dérivation suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de
vitesse est prévu pour les circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 amperes symétriques en
valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection
incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier
protégé lorsque vous déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures
légéres.

A ATTENTION Risque de bralures. Ne pas toucher un dissipateur thermique du variateur
quand il est chaud. Mettez le variateur de vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et assurez-vous
que le dissipateur thermique est froid avant de remplacer les ventilateurs de refroidissement. Vous pouvez vous
brdler en touchant un dissipateur thermique du variateur de vitesse.

Dommages a I'équipement. Lorsque vous touchez le variateur de vitesse et les
cartes de circuits imprimés, veillez a respecter les procédures correctes relatives aux décharges électrostatiques
(DES). Si vous ne respectez pas ces procédures, cela peut endommager 'ensemble des circuits du variateur de
vitesse par décharge électrostatique.

AVIS Ne pas couper la connexion électrique entre le variateur et le moteur lorsque le
variateur émet une tension. Un séquencage incorrect de I'équipement peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Dommages a I'équipement. Ne pas effectuer de test de tension de tenue ou
utiliser un mégohmmetre ou un appareil de test d’isolement Megger sur le variateur de vitesse. Ces tests peuvent
endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne mettez pas en service un variateur ou du matériel raccordé s'il est

endommagé ou auquel il manque des pieces. Vous pouvez endommager le variateur de vitesse ainsi que
I'équipement connecté.

AVIS Risque d’incendie. Installez un fusible et un disjoncteur différentiel (RCM/
RCD). Sivous n’installez pas ces composants, cela peut endommager le variateur et I'équipement connecté.
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AVIS Dommages a I'équipement. Avant de connecter une option de freinage

dynamique au variateur de vitesse, il faut veiller a ce qu’un personnel qualifié lise et respecte le manuel
d’installation de I'unité de freinage et de I'unité de résistance de freinage (TOBPC72060001). Le variateur de
vitesse et le circuit de freinage sont susceptibles d’étre endommagés si on ne lit pas ou on ne respecte pas les
instructions du manuel, ou bien si le personnel qui s’en charge n’est pas qualifié.

AVIS Assurez-vous que toutes les connexions sont correctes apres avoir installé le
variateur de vitesse et branché les périphériques. Un raccordement incorrect peut endommager le variateur de
vitesse.

AVIS Ne connectez pas les condensateurs d’avance de phase, les filtres antibruit
LC/RC ou les différentiels (RCM/RCD) aux circuits du moteur. Si vous connectez ces périphériques aux circuits
de sortie, cela peut endommager le variateur de vitesse et I'équipement connecté.

AVIS Utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée ainsi
que des bobinages adaptés a une utilisation avec un variateur CA. Si le moteur ne dispose pas de l'isolation
correcte, cela peut provoquer un court-circuit ou un défaut de masse di a la détérioration de l'isolant.

Remarque:

* N'utilisez pas de cables non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des cables blindés a paire torsadée et
raccordez la borne correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un céblage non blindé peut causer des
interférences électriques et nuire aux performances du systéme.

* Ne pas placer de périphériques émettant de fortes ondes électromagnétiques, comme par exemple des émetteurs radio,
a proximité du variateur. L'utilisation de tels dispositifs a proximité du variateur peut I'empécher de fonctionner
correctement.
B Utilisation prévue
Le variateur de vitesse est un équipement ¢lectrique a usage commercial qui controle la vitesse
et le sens de rotation d'un moteur. N'utilisez pas le variateur pour quelque autre utilisation.
1. Lisez attentivement le manuel technique.
2. Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d’utiliser le variateur.
3. Lorsque vous installez le variateur, connectez-le et raccordez-le a la terre conformément a
toutes les normes et consignes de sécurité applicables.
Veillez a installer correctement tous les composants et les capots de protection.
5. Veillez a utiliser le variateur dans les conditions environnementales spécifiées.
A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne modifiez pas le boitier ou les circuits du variateur.
Les modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur sont susceptibles d’entrainer des blessures

graves ou la mort, d’'endommager le variateur et d’annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en
cas de modification du produit par I'utilisateur.

B Exclusion de responsabilité

* Ce produit n'est ni congu ni fabriqué pour une utilisation dans des machines ou des systémes
de survie.

» Contactez un consultant Yaskawa ou votre représentant Yaskawa si vous envisagez
l'application de ce produit a des fins particuliéres, comme des machines ou systemes utilisés
pour les voitures particuliéres, la médecine, les avions et I'aérospatiale, 1'énergie nucléaire,
I'énergie électrique, ou des relais sous-marins.

B Contenu et emplacement de I'étiquette d'avertissement

L'étiquette d'avertissement du variateur se trouve a I'emplacement indiqué dans la Figure 3.1.
Utilisez le variateur comme indiqué dans ces informations. Remplacez les étiquettes illisibles ou
manquantes.

76 YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions



3 Frangais

A A
D B
C

A - Etiquette d’avertissement « C - Etiquette d’avertissement «
Surface chaude » Risque de choc électrique et
d’électrocution »

D - Etiquette d’avertissement «
Application »

B - Plaque signalétique

Figure 3.1 Contenu et emplacement de I'étiquette d'avertissement

Les étiquettes affichent le contenu suivant :

WARNING ~ AVERTISSEMENT

HOT SURFACE-RISK OF BURN  SURFACE CHAUDE RISQUE DE BRULURE

Figure 3.2 Etiquette d’avertissement « Surface chaude »

N YN

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

( LA500 ) )

N

Figure 3.3 Etiquette d’avertissement « Risque de choc électrique et d’électrocution »
Le tableau suivant donne I'explication des icones utilisées sur la face avant du lecteur.
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Icon

Explication

Reportez-vous au manuel d'instructions pour plus de détails sur les avertissements et autres
informations relatives a la sécurité.

> OB

N

r

\
o
3

Risque électrique. Déconnectez l'appareil de 'alimentation principale et attendez 5 minutes
avant de toucher le variateur ou des pieces de celui-ci.

A DANGER Risque d’électrocution. Ne pas examiner,

connecter ou déconnecter le cablage sur un variateur de vitesse sous tension.
Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement et
attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le
condensateur interne reste chargé méme lorsque le variateur est hors tension. La
DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous 50 VCC. Lorsque
tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour des tensions dangereuses afin de
vous assurer que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur
lorsqu’il est sous tension entrainera des blessures graves ou la mort par choc
électrique.

>

Surfaces chaudes. Risque de brilure.

A ATTENTION Risque de brilures. Ne pas toucher un
dissipateur thermique du variateur quand il est chaud. Mettez le variateur de
vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et assurez-vous que le
dissipateur thermique est froid avant de remplacer les ventilateurs de
refroidissement. Vous pouvez vous briler en touchant un dissipateur thermique du
variateur de vitesse.

78

WARN|NG Suitable for use

on a circuit capable of delivering not more than

NS symmetrical amperes, JOOV maximur.
Inermal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for detals.

AVERTISSEMENT

Convenient aux circuits non susceptiles de dfivrer
lus de CIOIkA ampéres symétriques eff, maximum
O0V. Protection inferne conire les surcharges du

moteur. En cas de branchements sur site, uiiser

cAble pour température nominale de 75°C.

Voirle manuel pour de dgtals.

Figure 3.4 Etiquette d’avertissement « Application »

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions



3 Frangais

€@ Apercu des composants et fonctions de la console numérique

Vue de face ‘ ‘ Vue arriere ‘

Figure 3.5 Console numérique

Tableau 3.1 Composants et fonctions de la console numérique

Sym .
bole Nom Fonction
Point de raccordement pour connecter un cable USB au variateur afin de permettre
A Raccordement d'un | l'utilisation de I'outil PC DriveWizard et de I'application mobile DriveWizard. Utilisez
terminal USB un cable USB (USB 2.0, type A - mini-B) pour connecter le variateur & un PC, a un
smartphone Android ou a une tablette.
Démarre le variateur en mode LOCAL.
Touche RUN Lance le fonctionnement en mode auto-ajustement.
B Remarque:
Avant d'utiliser le clavier pour faire fonctionner le moteur, appuyer sur sur le
clavier pour régler le variateur de vitesse en mode LOCAL.
Arréte le fonctionnement du variateur de vitesse.
Remarque:
Touche STOP . L N
C Utilise un circuit d’arrét prioritaire. Pressez pour arréter le moteur. Cela
s’applique également lorsqu'une commande Marche (mode REMOTE) est active sur
une source de commande Marche externe. Pour désactiver &l priorité, régler 02-02
= () [Sélection fonction touche STOP = Désactivé].
Allumée : le clavier controle la commande Marche (mode LOCAL).
OFF : le bornier du circuit de commande ou le dispositif de transmission en série
contrdle la commande Marche (mode REMOTE).
Remarque:
D LED LO/RE * LOCAL : Avant d'utiliser le clavier pour faire fonctionner le variateur : Utiliser le
@r clavier pour entrer les commandes Marche/Arrét et la commande de la référence
de fréquence.
* REMOTE : Utilisez la borne du circuit de commande ou la transmission en série
pour faire fonctionner le variateur. Utilisez la source de la commande Marche
sélectionnée dans b1-02.
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Sym :
bole Nom Fonction
Allumée : le variateur de vitesse détecte un défaut.
OFF : il ny a ni défaut ni alarme.
Clignotante :
LED ALM/ERR e Une alarme
E & * Erreurs de fonctionnement
* Une erreur d’auto-ajustement
Remarque:
La LED s’allumera pour identifier un défaut si le variateur de vitesse détecte un
défaut et une alarme en méme temps.
Allumée : le variateur de vitesse est prét a fonctionner.
OFF :
* Le variateur de vitesse détecte un défaut.
F LED READY » Iln'y a pas de défaut et le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais le
W variateur ne peut pas se mettre en marche. Par exemple, en mode programmation.
Clignotante : le variateur de vitesse est en condition S7o [Arrét couple siir (STO)].
Clignotement rapide : la tension de I'alimentation du circuit principal n'est pas conforme
aux spécifications de la plaque signalétique du variateur, et I'alimentation externe de
24 Vest la seule a alimenter le variateur.
Allumée : le variateur de vitesse est en fonctionnement normal.
OFF : le variateur est a l'arrét.
Clignotante :
* Le variateur de vitesse est en décélération jusqu'a I'arrét.
« Le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais la référence de fréquence
est de 0 Hz.
LED RUN Clignotement rapide :
G ﬁ * Lorsque le variateur est en mode LOCAL, il regoit une commande de marche des
bornes MFDI et passe en mode REMOTE.
* Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors que le
variateur n’est pas en mode variateur de vitesse.
« Le variateur de vitesse a regu une commande d’arrét rapide.
* La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.
e L'utilisateur a pressé sur le clavier alors que le variateur de vitesse fonctionne en
mode REMOTE.
Fleche vers la Déplace le curseur d'un cran a gauche.
gauche
Fleéche vers le haut/ |+ Déplacement vers un écran différent.
vers le bas ¢ Sélectionne les numéros des paramétres et incrémente ou décrémente les valeurs de
u A réglage.
Fleéche vers la droite | Déplace le curseur d’un cran a droite.
(RESET) * Réinitialise le variateur pour éliminer une situation de défaut.
Touche ENTER [+ Entre les valeurs et les réglages des parametres.
J ¢ Sélectionne chaque mode, paramétre et valeur de consigne.
Touche ESC ¢ Raméne a I'écran précédent.
I p * Maintenir la touche enfoncée pour revenir a I'écran de référence de fréquence (I'écran
initial).
J Affichage LED Affiche les paramétres, les erreurs et d’autres données.
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ggm Nom Fonction
Commute la commande du variateur de vitesse la commande Marche et la référence de
fréquence entre le clavier (LOCAL) et une source externe (REMOTE).
Remarque:
Touche de sélection * La touche de sélection LOCAL/REMOTE reste en permanence activée aprés
LO/RE T'arrét du variateur en mode Variateur. Si I'application ne doit pas passer de
K REMOTE a LOCAL parce que cela aura un effet négatif sur les performances du
systeme, définir 02-01 = 0 [Sélection fonction touche LO/RE = Désactivé] pour
désactiver B,
* Le variateur de vitesse ne basculera pas entre LOCAL et REMOTE s'il recoit une
commande Marche d’une source externe.
L LED REV Allumée : le variateur de vitesse recevra une commande Marche arriére.
N Connecteur RI-45 Raccordement au moteur. Utiliser un céble d’extension UTP CAT5e RJ-45 a 8 broches
pour installer le clavier a un autre emplacement que le moteur.

4 Installation mécanique

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou
combustibles sur le dessus du variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de
matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau
ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un incendie et provoquer des
blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier
protégé lorsque vous déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures
légéres.

AVIS Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par les lignes directrices
CEM. Le non-respect des instructions CEM peut causer un mauvais fonctionnement et endommager les
appareils électriques.

Ne pas laisser des objets non désirés, comme par exemple des copeaux de
métal ou des chutes de fil, tomber dans le variateur de vitesse lors de l'installation du variateur. Placer un
couvercle temporaire sur le variateur de vitesse lors de l'installation. Retirer le couvercle temporaire avant le
démarrage. La présence d’objets indésirables a l'intérieur du variateur de vitesse peut endommager celui-ci.

AVIS Dommages a I'équipement. Lorsque vous touchez le variateur de vitesse et les
cartes de circuits imprimés, veillez a respecter les procédures correctes relatives aux décharges électrostatiques
(DES). Si vous ne respectez pas ces procédures, cela peut endommager I'ensemble des circuits du variateur de
vitesse par décharge électrostatique.

Remarque:

Ne pas placer de périphériques, transformateurs ou autres appareils électroniques a proximité du variateur de vitesse.
Protégez le variateur contre les interférences électriques si des composants doivent se trouver a proximité du variateur
de vitesse. Les composants situés a proximité du variateur peuvent provoquer un fonctionnement incorrect de celui-ci
en raison d’interférences électriques.

B Environnement d’installation

L'environnement de 'installation est important pour la durée de vie du produit et pour s’assurer
que les performances du variateur sont correctes. Assurez-vous que 1’environnement
d’installation est conforme a ces spécifications.

Environnement Conditions

Zone d'utilisation | A l'intérieur

Alimentation Surtension de catégorie 111
électrique
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Environnement

Conditions

IP20 : -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)

Réglage IP20 : -10 °C & +40 °C (14 °F & 104 °F)
temperature * Lorsque vous installez le variateur dans un boitier, utilisez un ventilateur de refroidissement ou un
ambiante conditionnement d’air pour maintenir la température de I'air interne dans la plage autorisée.
* Ne laissez pas geler le variateur de vitesse.
o RH 95 % ou moins
Humidité

Ne laissez pas la condensation de se former sur le variateur.

Température de
stockage

-20 °C a+70 °C (-4 °F a +158 °F) (température a court terme pendant le transport)

Zone adjacente

Degré de pollution 2 ou moins

Installez le variateur dans un lieu non exposé :

* Aux brouillards d’huile, gaz corrosifs ou inflammables, ou a la poussiére

+ A des poudres métalliques, de I'huile, de I'eau et autres matériaux étrangers
+ A des matériaux radioactifs ou a des inflammables

A des gaz ou fluides nocifs

* Ausel

+ A la lumiére directe du soleil

Gardez le bois et autres matériaux inflammables loin du variateur.

Altitude

1000 m (3281 ft) maximum
Remarque:

Réduisez la valeur nominale du courant de sortie de 1 % pour chaque 100 m (328 pi) pour
installer le variateur de vitesse a des altitudes comprises entre 1000 m et 4000 m (3281-

13123 pi).

11 n’est pas nécessaire de réduire la valeur nominale de la tension nominale dans les conditions
suivantes :

« Installation du variateur a 2000 m (6562 pi) ou moins.

« Installation du variateur entre 2000 m et 4000 m (6562-13123 pi) avec raccordement du neutre
a la terre sur I'alimentation électrique.
Contactez Yaskawa ou votre représentant commercial le plus proche lorsque vous ne raccordez
pas le neutre a la terre.

Vibrations

10 Hza 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 pi/s?)
* 20Hza55Hz:0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Orientation
d’installation

Installez le variateur de vitesse verticalement afin de lui assurer une circulation d’air suffisante pour
son refroidissement.

B Retrait/Replacement des couvercles

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage
sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement
et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé
méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous
50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour des tensions dangereuses afin de vous assurer
que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu’il est sous tension entrainera des
blessures graves ou la mort par choc électrique.
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@ Installation électrique

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cdblage
sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, coupez I'alimentation électrique a I'équipement
et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé
méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous
50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurez pour des tensions dangereuses afin de vous assurer
que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu'’il est sous tension entrainera des
blessures graves ou la mort par choc électrique.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Mettre le variateur hors tension et attendre au moins
5 minutes jusqu'a ce que le voyant de charge LED s’éteigne. Retirer le capot avant et le couvercle du bornier
pour effectuer des travaux sur le cablage, les circuits imprimés et autres pieces. N'utilisez les bornes que pour
leur fonction prévue. Un céblage incorrect, des branchements a la prise de terre incorrects ainsi qu’'une
réparation incorrecte des capots de protection peuvent entrainer la mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez correctement le variateur de vitesse a la
prise de terre avant d’enclencher l'interrupteur du filtre CEM. Toucher un équipement électrique non raccordé a la
terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. N'utilisez les bornes du variateur que pour la fonction
prévue. Pour de plus amples informations sur les bornes E/S, reportez-vous au manuel technique. Le cablage et
la mise a la terre incorrects ou la modification du couvercle peuvent endommager I'équipement ou causer des
blessures.

B Schéma de connexion standard
Raccordez le variateur de vitesse comme spécifié¢ a la Figure 3.6.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Définissez les paramétres MFDI avant de
fermer les interrupteurs du circuit de commande. Un réglage incorrect de la séquence du circuit marche/arrét
peut causer des blessures graves ou la mort par I'équipement mobile.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Céblez correctement les circuits marche/arrét
et de sécurité avant de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si vous fermez momentanément une borne
d’entrée numérique, cela peut lancer un variateur de vitesse programmé pour la commande 3 fils et I'équipement
en mouvement est susceptible de causer de graves blessures ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit
de dérivation suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de
vitesse est prévu pour les circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 ampéres symétriques en
valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection
incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut provoquer des blessures graves ou la mort.

AVIS Lorsque la tension d’entrée est de 440 V ou plus, ou lorsque la distance de
céblage est supérieure a 100 m (328 pi), assurez-vous que la tension d’isolation du moteur est suffisante ou
utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée. Une défaillance du céblage du moteur
et de l'isolation peut se produire.

Remarque:

Ne pas connecter la prise de terre du circuit de commande CA au boitier du variateur de vitesse. Le non-respect de ces
instructions peut causer un mauvais fonctionnement du circuit de commande.
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Alimentation *5 Fusible
électrique R —

monophasée s !

200 Vitiphasée =
200400V, T

50/60 Hz

Interrupteur Cavalier S5
V’ Sélection de la tension/
du courant du moniteur

analogique [V]
2 [E] o

Commande vers le haut

o

Commande vers le bas

|
Nominal S3 j@: g ﬂ u
Inspection S4 &@ V | |OFF

Enirée numérique Remise & niveau

Régl: Résistance de fin
s Mise & niveau 6 j@ ON/OFF [OFF]

par défaut) proededl
@: Interrupteur DIP S1
Non utilisé s7 A2 te Il it
lon utilisé tension/current

85 &@ Interrupteur DIP S2 i

@ indique la borne du circuit principal.
QO indique la borne du circuit de commande.

sélection [I]
SN Connecteur optionnel
| 3 3 i Sortie numérique multifonction:
T2 Bome detere bindege | H MA | CA250V, max. 1A
3 RP  Entrée train d'impulsions " B |1 | CC30V, max 1A
; [Désactive] " MC : charge min CC5V, 10 mA
Y I 17 (valeur de référence)
! i 1 [Réglage par défaut : Défaut]
3 A1 Entrées analogiques 1 L 1
! [Réglage par défaut : 1 (Off)] - T
16A2  Entrées analogiques 2 P1_| 1 Sortie photocoupleur multifonction 1 :
' . P | 1CC 48V, max 50 mA
! [Réglage par défaut: 1 (Off] :@E ! | [Réglage par défaut : Variateur prét]
3 P2 : Sortie photocoupleur multifonction 2 :
Hac E: 1 1CC 48, max 50 mA
: 1 C2 [Réglage par défaut : Commande de frein]
Entrée (} ov :
T 1 i
gj’?,";%’(‘)d;? uv £ +PS  Entrée de lalimentation CC 24 V :
MEMOBUS i T . i 1
RS-485 Max. L ' ' (120 Q, 12 W) ' !
115.2 kbitls I Interrupteur DIP S2 ! : Sortie train d'i
: ! T[T, /M40
nterrupteur | 2. Egtgzzlﬁ'\?e”et 3 3 o [Reglage fixe : Fréquence de sortie]
desécurité | | | | rFo--mmmmom—- \ !
v 1
ﬂ J— |
[ i .
Ouven D S I I ) e N I ' H
Régulateur rer:_’t_:'gg - jT’jT’ % Sortie moniteur analogique multifonction
desécurité  |azéro/  -Lx-x- s 0-10V (250 Q)
rétroaction j © [Réglage par défaut : Fréquence de sortie]
o= Y
S G i [ N
L 1
I 1 Sortie surveillance du 1[sN 1 - N -
3 3 dispositif électronique i —=-indique le cable blindé.
1 1 de sécurité ! iztlndlque le cable a paires torsadées blindé.
L
L
i

= Connecter a la sortie du photocoupleur multifonction

Figure 3.6 Schéma de connexion de variateur de vitesse standard

*1 Pour les variateur triphasés de classe 200 V et 400 V, utilisez les bornes -, +1, +2, B1 et B2 pour raccorder les
options au variateur. Pour les variateur monophasés de classe 200 V, utilisez les bornes -, +1, B1 et B2 pour
raccorder les options au variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne branchez que des appareils ou des circuits
recommandés en usine pour piloter les bornes B1, B2, -, +1, +2 et +3 du variateur de vitesse. Ne
connectez pas d’alimentation en courant alternatif a ces bornes. Un cablage incorrect peut causer des
dommages au variateur ainsi que des blessures graves, voire mortelles, suite a un incendie.

*2 Pour la protection du circuit, le circuit principal est séparé du boitier de surface qui peut toucher le circuit principal.

84 YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions



3 Frangais

*3 Le circuit de commande est un circuit de sécurité a trés basse tension. Séparez ce circuit des autres circuits avec
isolation renforcée. Assurez-vous que le circuit de sécurité a trés basse tension est connecté comme spécifié.
*4 L'isolation renforcée sépare les bornes de sortie des autres circuits. Les utilisateurs peuvent également connecter des

circuits qui ne sont pas des circuits de sécurité a trés basse tension, si la sortie du variateur est de 250 VCA 1 A
maximum ou 30 VCC 1 A maximum.

*5 Réglez L8-05 = 1 [Perte phase sortie = Activé] ou réglez la séquence de cablage de maniere a empécher la perte de
phase d'entrée.

B Sélection du cablage

Sélectionnez les fils adéquats pour le cablage du circuit principal.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) a la
page 269 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié¢ par les normes
européennes.

Tableau 3.2 Icones permettant d’identifier les formes de vis

Icone Forme de vis

@ +/-
@ Encoche (-)

@ Téte & douille hexagonale (WAF : 5 mm)

B Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Tableau 3.3 Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Fil nu Embouts a sertir
Bloc s . i .. ]
bor Bornier Epalsfsifur Gt Epaisseur de Epalsfsifur Gl Epaisseur de
nier TR fil apzpllcable e onAnace fil apzpllcable
mm2 (AWG) | MM (AWG) | o awg) | M2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP « Torons
0.25-1.0
TB1-2 ﬁlg AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) * Fil plein (20) (24 - 20)
0.25-1.5
TB1-3 IE/IZP,RP,AC,DJr,D-,PI,Cl,PZ, G4 16)
* Torons
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC o
18) « Fil plein (20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)

Embouts a sertir

Attachez un manchon isolant sur le fil lorsque vous utilisez des embouts a sertir. Reportez-vous
au Tableau 3.4 pour les dimensions extérieures recommandées et les numéros de modele des
embouts a sertir.

Utilisez 'outil de sertissage CRIMPFOX 6 de PHOENIX CONTACT.
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Figure 3.7 Dimensions extérieures des embouts a sertir

Tableau 3.4 Dimensions et modéles des embouts a sertir

Epaisseur des
fils Modéle L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)

0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0

0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,

0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G

4@ Démarrage du variateur de vitesse

B Configurez le variateur avec le menu des Paramétres utilisateur
Les paramétres du variateur sont classés par groupes de lettres de A a U. Le mode de

configuration B . contient que les paramétres les plus fréquemment utilisés pour vous
aider a configurer plus facilement le variateur.

\V7, AV AV

E — - - i — . — EE—
|

AV) 4V» «\V7,

L mm — - = — - -

Figure 3.8 Paramétres en mode de configuration a usage général
Tableau 3.5 affiche les paramétres disponibles dans le mode de configuration. Pour accéder aux
paramétres non affichés dans le mode de, utilisez le R [PAr].

Tableau 3.5 Paramétres en mode de configuration a usage général

Paramétre utilisateur Parameétre Nom
A2-01 A1-00 Sélection de la langue(Language)
A2-02 A1-02 Sélection méthode de commande
A2-03 d1-18 Mode de sél de la réf de vitesse
A2-04 d1-19 Vitesse nominale
A2-05 d1-23 Vitesse de remise a niveau
A2-06 d1-24 Vitesse de fonct inspection
A2-07 d1-25 Vitesse de fonct de secours
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Paramétre utilisateur Parameétre Nom
A2-08 d1-26 Vitesse de mise a niveau
A2-09 d1-01 Référence 1
A2-10 d1-02 Référence 2
A2-11 d1-03 Référence 3
A2-12 d1-04 Référence 4
A2-13 d1-05 Référence 5
A2-14 d1-06 Référence 6
A2-15 d1-07 Référence 7
A2-16 d1-08 Référence 8
A2-17 d1-28 Niv détect vitesse de mise a niv
A2-18 d1-29 Niv détect vitesse d’inspection
A2-19 C1-01 Temps d'accélération 1
A2-20 C1-02 Temps de décélération 1
A2-21 C2-01 Temps Courbe S en début d'accél.
A2-22 C2-02 Temps Courbe S en fin d'accél.
A2-23 C2-03 Temps Courbe S en début de déc.
A2-24 C2-04 Temps Courbe S en fin de décél.
A2-25 C2-05 A-coup sous la vit de mise a niv
A2-26 E2-03 Courant hors charge moteur
A2-27 S1-02 Injection de CC au démarrage
A2-28 S1-03 Injection de CC a arrét
A2-29 S1-06 Délai avt relachement des freins
A2-30 S1-07 Délai avt fermeture des freins
A2-31
A2-32 Sélection des paramétres utilisateur
A2-33

@ Paramétres du variateur de vitesse

Reportez-vous au tableau suivant lorsque vous configurez les paramétres les plus importants.

Remarque:

Vous pouvez modifier les parameétres qui ont « RUN » dans la colonne « No » pendant le fonctionnement du variateur.
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No

Nom Description
(Hex.) B
A1-02 Sélection méthode de | Définit la méthode de commande pour 'application du variateur de vitesse et le
commande moteur.
0: Commande U/f, 2: Vectoriel boucle ouverte, 3: Vectoriel boucle fermée
A1-03 Initialisez les Définit les paramétres aux valeurs par défaut.
parametres 0: Pas d’initialisation, 1110: Initialisation utilisateur, 2220: Initialisation 2 fils
b1-02 Sélection commande | Définit la méthode d’entrée pour la commande Marche.
marche | 0: Console numérique, 1: Entrée numérique,
2: Communications Memobus/Modbus
b1-03 Sélection méthode Définit la méthode pour arréter le moteur aprés avoir retiré une commande
d’arrét Marche ou en entrant une commande d’arrét.
0: Rampe jusque Arrét, 1: Roue libre jusque Arrét
bl-14 Sélection ordre de Définit l'ordre de phase pour les bornes de sortie U/T1, V/T2 et W/T3. Ce
phase parametre permet d'aligner la commande de marche avant du variateur et le sens
(01C3) . A
de marche avant du moteur sans modifier le cablage.
0: Standard, 1: Permuter ordre de phase
C1-01 Temps d'accélération 1 | Définit la longueur du temps pour accélérer depuis zéro jusqu'a la fréquence de
RUN sortie maximale.
C1-02 Temps de décélération | Définit la longueur du temps pour décélérer depuis la fréquence de sortie
1 maximale jusqu'a zéro.
RUN
C2-01 Temps Courbe S en Définit le temps d’accélération de la courbe en S au démarrage.
début d'accél.
C2-02 Temps Courbe S en fin | Définit le temps d’accélération de la courbe en S a la fin.
d’accel.
C2-03 Temps Courbe S en Définit le temps de décélération de la courbe en S au démarrage.
début de déc.
C2-04 Temps Courbe S en fin | Définit le temps de décélération de la courbe en S.
de décel.
C2-05 Secousse sous la Définit la durée de la courbe en S utilisée lorsque la référence de vitesse est
vitesse de mise a inférieure au réglage de la vitesse de mise a niveau.
niveau
C3-01 Gain compensation de [ Regle le gain de la fonction de compensation du glissement. Habituellement, il
(020F) glissement n’est pas nécessaire de modifier ce paramétre.
RUN
Expert
C3-02 Temps délai comp. de | Regle le délai de compensation du glissement lorsque la vitesse est instable ou
(0210) glissement lorsque la réponse de la compensation du glissement est trop lente.
RUN Habituellement, il n’est pas nécessaire de modifier ce paramétre.
Expert
C6-03 Limite sup. fréquence | Définit la limite supérieure de la fréquence de la porteuse.
(0225) porteuse
d1-01 - d1-08 [Référence 1 a 8 Définit la référence de fréquence.
RUN
d1-18 Mode de sél de laréf | Définit la priorité des entrées numériques de référence de vitesse.
(02C0) de vitesse 0: Mode vitesses multl (d1-01 a 08), 1: La haute vitesse a la priorité
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No
(Hex.) Nom Description
d1-19 Vitesse nominale Définit la référence de vitesse lorsque 1'entrée multifonction « Vitesse
(02C1) nominale » est activée.
RUN
d1-20 Vitesse intermédiaire 1 | Définit la référence de vitesse lorsque la vitesse intermédiaire 1 est sélectionnée
(02C2) par entrées numériques.
RUN
d1-21 Vitesse intermédiaire 2 | Définit la référence de vitesse lorsque la vitesse intermédiaire 2 est sélectionnée
(02C3) par entrées numériques.
RUN
d1-22 Vitesse intermédiaire 3 | Définit la référence de vitesse lorsque la vitesse intermédiaire 3 est sélectionnée
(02C4) par entrées numériques.
RUN
d1-23 Vitesse de remise a Définit la référence de vitesse lorsque la vitesse de remise a niveau est
(02C5) niveau sélectionnée par entrées numériques.
RUN
E1-01 Tension alimentation | Définit la tension d'entrée du variateur de vitesse.
entrée CA
E1-04 Fréquence de sortie Définit la fréquence de sortie maximale pour le modéle U/f.
max
E1-05 Tension de sortie max | Définit la tension de sortie maximale pour le modéle U/f.
E1-06 Fréquence de base Définit la fréquence de base pour le modele U/f.
q q p
E1-09 Fréquence de sortie Définit la fréquence de sortie min pour le modele U/f.
min
E2-01 Courant nominal du Définit le courant nominal du moteur en ampéres.
moteur
E2-11 Puissance nominale Reégle la puissance nominale de sortie du moteur dans les unités de 0/-58
moteur [Sélection unité alim moteur].
H1-01 - HI- | Sélection fonction Définit des fonctions pour les borniers MFDI S1 a S7.
07 bornes S1 a S7
S1-01 Niveau de Vitesse Détermine la vitesse a laquelle commence l'injection de CC lorsque le variateur
nulle a l'arrét est en rampe d'arrét (b1-03 = 0). Défini en pourcentage la fréquence de sortie
(0680) p p g q
maximale (E1-04).
S1-02 Injection de CC au Détermine la quantité de courant a utiliser pour l'injection de CC au démarrage.
(0681) démarrage Définit en pourcentage du courant nominal du variateur.
S1-03 Injection de CC a arrét | Détermine la quantité de courant a utiliser pour l'injection de CC a I'arrét. Définit
(0682) en pourcentage du courant nominal du variateur. Lorsque vous utilisez le
contrdle OLYV, le courant d'injection de CC est déterminé en multipliant S1-03
par S3-25 ou S3-26.
S1-04 Inj CC/Temps verr pos | Détermine la durée pendant laquelle le variateur doit effectuer I'injection de CC
(0683) au démarr au démarrage. Pendant ce temps, le variateur permet au flux du moteur de se
développer, ce qui est essentiel pour appliquer le couple rapidement une fois que
le frein est relaché. Un réglage de 0.00 désactive S1-04.
S1-05 Inj CC/Temps verr pos | Détermine la durée pendant laquelle le variateur doit effectuer I'injection de CC a
(0684) a arrét l'arrét. Un réglage de 0.00 désactive S1-05.
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S1-06 Délai avt relachement | Détermine le temps qui doit s'écouler apres I'entrée d'une commande Haut/Bas

(0685) des freins pour que la borne de sortie réglée pour la « Commande de frein » (H2-xx = 50)
soit déclenchée. Le réglage de cette temporisation peut étre utile lorsque le temps
manque pour développer la quantité appropriée de flux du moteur. Veillez a
augmenter également le temps S1-04 lorsque vous réglez S1-06 sur un délai
relativement long.

S1-07 Délai avt fermeture Détermine le temps qui doit s'écouler aprés que la vitesse nulle ne soit atteinte

(0686) des freins pour que la borne de sortie réglée pour la « Commande de frein » (H2-xx = 50)
soit libérée.

S2-02 Gain comp gliss pdt La compensation du glissement pour la vitesse de mise a niveau peut étre réglée

(0690) fonct séparément pour les états moteur et régénératif afin d'améliorer la précision du
nivellement.

S2-03 Gain comp gliss pdt La compensation du glissement pour la vitesse de mise a niveau peut étre réglée

(0691) régén séparément pour les états moteur et régénératif afin d'améliorer la précision du
nivellement.

T1-01 Sélection mode Auto- | Définit le type d’auto-ajustement.

(0701) ajustement 0: Auto-ajustement en rotation, 1: Auto-ajustement stationnaire 1,
2: Résist ligne a ligne station.

T1-02 Puissance nominale Utilise les unités définies dans 01-58 [Sélection unité puissance moteur] pour

(0702) moteur définir la puissance de sortie nominale du moteur.

T1-03 Tension nominale du | Définit la tension nominale (V) du moteur. Entrez la tension de la vitesse de base

(0703) moteur pour les moteurs a sortie constante.

T1-04 Courant nominal du Définit le courant nominal (A) du moteur.

(0704) moteur

T1-05 Fréquence de base Définit la fréquence de base (Hz) du moteur.

(0705) moteur

T1-06 Nombre de poles du | Définit le nombre de poles du moteur.

(0706) moteur

T1-07 Vitesse de base du Reégle la vitesse de base du moteur pour I'auto-ajustement (min-! (tr/min)).

(0707) moteur

T1-08 Compte impulsions Regle le nombre d'impulsions PG (générateur d'impulsions, encodeur).

(0708) codeur (PPR)

€ Dépannage

Si le variateur de vitesse ou le moteur ne fonctionnent pas correctement, regardez la console
numérique pour y trouver les informations sur les défauts et alarmes.

* Pour les défauts du variateur de vitesse :

— La console affiche le code du défaut.
— La DEL ALM/ERR reste allumée.

— Le variateur arréte la sortie et le terminal de sortie défini pour Défaut [H2-01 a H2-03 = E]
s’active. Le moteur s’arréte en roues libres

e Pour les alarmes du variateur de vitesse :

— La console affiche le code de I'alarme.
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— La DEL ALM/ERR clignote.

— Généralement, le variateur de vitesse continuera de faire fonctionner le moteur. Certaines
alarmes vous permettent de sélectionner une méthode d’arrét du moteur.

B Procédure d'annulation de défaut
1. Supprimer la cause de 'alarme ou du défaut.

2. Pendant que la console numérique affiche le code d’erreur ou d’alarme, appuyez sur

sur le clavier.

Ce tableau contient des informations sur les causes et les solutions possibles des défauts et
alarmes les plus fréquents.

Reportez-vous au manuel technique pour une liste compléte de tous les défauts et alarmes.

signalétique du moteur saisies lors
de I'auto-ajustement sont
incorrectes.

plaque signalétique du moteur sont
correctes.

Code Nom Cause Mesure corrective
bb Mise en sécurité Une commande de blocage IGBT | Examiner la séquence externe et la
externe a ¢été introduite via I'une synchronisation de I'entrée de la commande
des bornes MFDI Sx et la sortie de blocage IGBT.
variateur s’est arrétée comme
indiqué par une commande
blocage IGBT externe.
CrST Remise a zéro Le variateur de vitesse a regu une | Désactiver la commande Marche, puis
impossible commande de remise a zéro d’'un désactiver et rallumer le variateur de vitesse.
défaut pendant qu'une commande
Marche était active.
EF Erreur d'entrée de la Une commande Haut et une Examinez la séquence de commandes Haut
commande Haut/Bas commande Bas ont été introduites | et Bas et corrigez le probléme.
en méme temps pendant plus de
0,5s.
EF1 - EF7 | Défaut extérieur (Borne | Le terminal MFDI Sx a causé un * Supprimez la cause du défaut externe
Sx) défaut externe par le biais d’'un pour supprimer I'entrée de défaut externe
dispositif externe. dans le MFDI.
Défaut externe [Hl-xx = 20 a 2B] | * Définissez correctement le MFDI.
est réglé sur la borne MFDI, mais
la borne n’est pas utilisée.
Er-01 Erreur données moteur | Les données de la plaque * Assurez-vous que les données de la

* Relancez 'auto-ajustement et configurez

correctement les données de la plaque
signalétique du moteur.

La combinaison de la puissance
nominale du moteur et du courant
nominal du moteur ne correspond
pas.

* Examinez la combinaison de la capacité

du variateur et de la puissance de sortie
du moteur.

Relancez I'auto-ajustement et configurez
correctement la puissance nominale et le
courant nominal du moteur.

La combinaison du courant
nominal du moteur qui a été saisi
pendant I'auto-ajustement et £2-03
[Courant hors charge moteur] ne
correspond pas.

Examinez le courant nominal du moteur
et le courant hors charge.

Réglez correctement £2-03.

Relancez 'auto-ajustement et configurez
correctement le courant nominal du
moteur.
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Code Nom Cause Mesure corrective
La combinaison des valeurs de Relancez I'auto-ajustement et configurez
réglage de la fréquence de base du | correctement la fréquence de base du
moteur et de la vitesse de base du | moteur et la vitesse de base du moteur.
moteur ne correspond pas.
Er-02 Variateur en état Les données de la plaque * Assurez-vous que les données de la
d'alarme signalétique du moteur saisies lors plaque signalétique du moteur entrées
de l'auto-ajustement sont dans l'auto-ajustement sont correctes.

Incorrectes. * Relancez 'auto-ajustement et configurez
correctement les données de la plaque
signalétique du moteur.

Vous avez effectué un auto- Effacez le défaut mineur ou l'alarme et

ajustement alors que le variateur recommencez 'auto-ajustement.

présentait un défaut mineur ou une

alarme.

Un céble du moteur ou la Examinez et réparez le cablage du moteur.

connexion du céble est défectueux.

La charge est trop élevée. * Réduisez la charge.

* Examinez la zone de la machine pour
voir si, par exemple, 1'arbre du moteur est
bloqué.

Le variateur de vitesse détecteun | 1.  Arrétez l'auto-ajustement

. ) ;

d_efatut mlrieur pendant I'auto- 2. Examinez le code d'erreur mineur et

djustement. éliminez la cause du probléme.

3. Relancez l'auto-ajustement

Er-12 Erreur détection 11y a une perte de phase dans la Examinez et réparez le cablage du moteur.
courant puissance d’entrée du variateur.

(U/TL, V/T2, W/T3)

Le courant a dépassé le courant *  Vérifiez le cablage du moteur pour vous

nominal du variateur. assurer qu'il n'y a pas de court-circuit
entre les fils.

Le courant de sortie est trop faible. | +  vgrifiez et mettez les contacteurs
magnétiques utilisés entre les moteurs en
position ON.

* Remplacez la carte de commande ou le
variateur de vitesse. Pour de plus amples
informations sur le remplacement de la
carte de commande, contactez Yaskawa
ou votre revendeur le plus proche.

Vous avez essay¢ l'auto- Connectez le moteur et procédez a I'auto-

ajustement sans moteur connecté | ajustement.

au variateur.

11y a eu une erreur de signal de Remplacez la carte de commande ou le

détection de courant. variateur de vitesse. Pour de plus amples

informations sur le remplacement de la carte
de commande, contactez Yaskawa ou votre
revendeur le plus proche.
FRL Référence de vitesse Si aucune référence de vitesse Sélectionner la référence de vitesse avant le
manquante n'est sélectionnée au démarrage, le | démarrage.

variateur déclenche « FrL » par

défaut.

GF Défaut de masse La surchauffe a endommagé le Mesurer la résistance de I'isolation du
moteur ou I'isolation du moteur moteur et remplacer le moteur en cas de
n’est pas satisfaisante. conduction électrique ou d’isolation

inutilisable.
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fréquence

Code Nom Cause Mesure corrective
Le céble du circuit principal du * Examiner le cable du circuit principal du
moteur est en contact la terre, moteur a la recherche de dommages et
créant un court-circuit. réparer les courts-circuits.

*  Mesurer la résistance entre le cable du
circuit principal du moteur et la borne de
terre. En cas de conduction électrique,
remplacer le céble.

Une augmentation de la « Silalongueur de céblage du cable est
capacitance parasite du cable et de supérieure a 100 m, diminuer la
la borne de terre a provoqué une fréquence porteuse.
augmentation du courant de fuite. | , Diminuer la capacitance parasite.
11'y avait un probléme avec le Remplacer la carte de commande ou le
matériel du variateur de vitesse. variateur de vitesse. Pour de plus amples
informations sur le remplacement de la carte
de commande, contactez Yaskawa ou votre
revendeur le plus proche.
0C/oC2 | Surintensité * Le cable du circuit principal du | « Remplacez les cébles de sortie et les
moteur est en contact la terre, cébles du moteur endommaggés.
creant un court-circuit. * Réparez les dispositifs endommagés.
* Lacharge est trop élevée. * Assurez-vous que les paramétres définis
* Le temps d’accélération est trop sont corrects.
court. * Assurez-vous que la séquence du
* Les valeurs de la contacteur électromagnétique du coté de
caractéristique U/f sont la sortie du variateur est correcte.
incorrectes.
* Les données du moteur sont
incorrectes.
* Un contacteur magnétique a été
commuté 4 la sortie.
oLl Surcharge moteur La charge du moteur est trop Réduisez la charge du moteur.
élevée.
Le variateur utilise un moteur a Utilisez un moteur doté d'un ventilateur de
usage général avec une charge refroidissement externe et définissez le type
élevée, a une vitesse inférieure a la | de moteur correct dans L1-01 [Protection
vitesse nominale. surcharge moteur(oL1)].
Les temps d'accélération/ Augmentez les temps d'accélération et de
décélération ou les temps de cycle | décélération
sont trop courts.
Le réglage du courant nominal du | Assurez-vous que le courant nominal du
moteur n'est pas correct. moteur dans E2-01 [Courant nominal
moteur (FLA)] est correct.
oL2 Surcharge variateur de | ¢ La charge est trop élevée. * Examinez la charge.

* La capacité du variateur de
vitesse est trop faible.

* Le couple est trop ¢élevé a basse
vitesse.

* Assurez-vous que le variateur de vitesse
est suffisamment puissant pour la charge.

» La capacité de surcharge du variateur de
fréquence est réduite a basse vitesse.
Diminuez la charge ou remplacez le
variateur de vitesse par un variateur de
capacité supérieure.
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Code Nom Cause Mesure corrective
ov Surtension * La tension d'alimentation est ¢ Augmentez le temps de décélération
trop élevée. * Fixez L3-04 [Protect ctre le calage pdt
* Le temps de décélération est décél. # Désactivé] pour permettre la
trop court. protection contre le calage.
» La fonction de protection * Remplacez la résistance de freinage.
contre le calageest désactivée. | , Assurez-vous que les réglages des
» Larésistance de freinage n'est paramétres du moteur soient corrects et
pas raccordée ou est cassée. réglez le couple et la compensation de
+ La commande moteur n'est pas glissement si nécessaire.
stable. * Assurez-vous que la tension de
P :
* La tension d'entrée est trop ! a‘,"!‘f?"‘?‘o“ zst confczrme aux
Slevée. spécifications du variateur.
PF Perte phase entrée I1'y a une perte de phase dans la Corrigez toutes les erreurs de cablage dans
puissance d’entrée du variateur. l'alimentation électrique du variateur du
circuit principal.
Pertes dans le cablage des bornes | Serrez les vis au couple de serrage adéquat.
de puissance d’entrée.
La tension d’alimentation du » Examiner la tension d’alimentation 4 la
variateur change trop. recherche de problémes.

* Stabilisez I'alimentation d'entrée du
variateur de vitesse.

Equilibre insatisfaisant entre les + Examiner la tension d’alimentation a la
phases de tension. recherche de problémes.

« Stabilisez l'alimentation d'entrée du
variateur de vitesse.

« Sila tension d’alimentation est bonne,
examinez le contacteur magnétique du
coté du circuit principal pour détecter
d’éventuels problémes.

Les condensateurs du circuit «  Vérifiez que le temps de maintenance du
principal ont été rendus condensateur U4-05
inutilisables. [MaintenanceCondensateur].

e Si U4-05 est supérieur a 90 %, remplacez
le condensateur. Contacter Yaskawa pour
votre revendeur le plus proche pour de
plus amples informations.

» Examiner la tension d’alimentation 4 la
recherche de problémes.

* Redémarrez le variateur.

 Sil'alarme persiste, remplacez le circuit
imprimé ou le variateur. Pour de plus
amples informations sur le remplacement
de la carte de commande, contactez
Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche.

SE1 Erreur réponse contact | Il'y aun probléme avec le Veérifiez le contacteur du moteur, les
moteur contacteur du moteur ou interrupteurs auxiliaires et le cablage du

l'interrupteur auxiliaire. signal de retour du contacteur.

SE2 Erreur de démarrage Le contacteur du moteur est Vérifiez que le contacteur ne présente aucun
courant ouvert. probleme.

SE3 Erreur du courant de Le contacteur du moteur est Vérifiez que le contacteur ne présente aucun
sortie ouvert. probleme.

SE4 Erreur de réponse du Le contact de retour du frein est Veérifiez le contact de retour du frein et le
frein cassé ou le céblage est incorrect. cablage.
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puissance d’entrée du variateur.

Code Nom Cause Mesure corrective
STo Couple de sécurité Les entrées de mise en sécurité ¢ Assurez-vous que le signal de mise en
désactivé H1-HC et H2-HC sont ouvertes. sécurité est transmis par une source
externe aux bornes H1-HC et H2-HC.
* Lorsque la fonction de mise en sécurité
n’est pas utilisée, connectez les bornes
H1-HC et H2-HC.
SToF Matériel couple sécur. L'un des deux terminaux HI-HC et | * Assurez-vous que le signal de mise en
désactivé H2-HC a recu le signal d’entrée sécurité est transmis par une source
d’arrét de sécuritée. externe aux bornes H1-HC ou H2-HC.
Le signal &' ¢ darrét d * Lorsque la fonction de mise en sécurité
€ signa entqee a";,t € n'est pas utilisée, connectez les bornes
sécurité est mal raccordé. HI1-HC et H2-HC.
Un canal de mise en sécurité a Remplacer la carte ou le variateur de
subi des dommages internes. vitesse. Pour de plus amples informations
sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre
revendeur le plus proche.
Uvl Sous-tension du bus CC | Il'y a une perte de phase dans la Corrigez les erreurs de cablage pour

I'alimentation d’entrée du circuit principal.

11y a des pertes dans le cablage
des bornes de puissance d’entrée
du variateur.

Serrez les vis des borniers au couple de
serrage adéquat.

La tension d’alimentation du
variateur change trop.

« Examinez la puissance d’entrée pour
détecter les problémes.

+ Stabilisez I'alimentation d’entrée du
variateur de vitesse.

« Sil'alimentation électrique d’entrée est
bonne, examinez le contacteur
magnétique du coté du circuit principal
pour détecter d’éventuels problémes.

11y a eu une perte de puissance.

Utilisez une meilleure alimentation.

Les condensateurs du circuit
principal ont été rendus
inutilisables.

Vérifiez le temps de maintenance du
condensateur U4-05
[MaintenanceCondensateur]. Si U4-05 est
supérieur a 90 % remplacer la carte de
commande ou le variateur de vitesse. Pour
de plus amples informations sur le
remplacement de la carte de commande,
contactez Yaskawa ou votre revendeur le
plus proche.

Le relais ou le contacteur du relais
de dérivation de la charge douce
est endommagg.

U4-06 [Maint relais préch] indique la durée
de vie du relais de dérivation de charge
douce. Si U4-06 est supérieur a 90 %
remplacer la carte ou le variateur de vitesse.
Pour de plus amples informations sur le
remplacement de la carte, contactez
Yaskawa ou votre revendeur le plus proche.
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Code Nom Cause Mesure corrective
Uv2 Sous-tension alim. de La valeur définie dans L2-02 Connectez I'unité de récupération en cas de
commande [Temps perte puiss pass. direct] a | perte de puissance momentanée au variateur.

augment¢ et I'unité de récupération
de la perte de puissance
momentanée n'est pas connectée
au variateur.

11 y avait un probléme avec le ¢ Redémarrez le variateur.

matériel du variateur de vitesse. « Sile défaut reste, remplacez la carte de

commande ou le variateur de vitesse.
Pour de plus amples informations sur le
remplacement de la carte de commande,
contactez Yaskawa ou votre revendeur le
plus proche.

@ Traitement

B Instructions de traitement

Eliminer le variateur de vitesse et le matériel d’emballage conformément aux les lois et
réglementations régionales, locales et municipales.

B Directive DEEE

Apposé sur ce produit, son manuel ou son emballage, le symbole représentant une poubelle a
roulettes indique qu’il vous faudra le recycler a la fin de sa durée de vie.

Vous devrez alors évacuer ce produit dans un centre de collecte pour le recyclage des appareils
¢lectriques et électroniques (EEE). Ne jetez pas le produit avec les déchets usuels.

C€

Figure 3.9 Marquage CE

€ Normes européennes

La marque CE identifie que le produit répond aux normes environnementales et de sécurité dans
I'Union européenne. Les produits fabriqués, vendus ou importés dans 1'Union européenne
doivent porter le marquage CE.

Les normes de 'Union européenne incluent des normes relatives aux appareils électriques
(directive sur la basse tension), au bruit électrique (directive CEM) et aux les machines
(directive sur les machines).

Ce produit porte le marquage CE conformément a la directive basse tension, a la directive CEM
et a la directive relative aux machines.
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Tableau 3.6 Normes harmonisées

Directive européenne Norme harmonisée
Conformité a la directive basse tension CE
EN 61800-5-1
2014/35/EU
Directive CEM
EN 61800-3
2014/30/EU
Directive machine ¢ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN61800-5-2 (SIL3)
Restriction de I'utilisation de certaines substances
dangereuses (RoHS) EN IEC 63000
2011/65/EU

Le client doit afficher le marquage CE sur 'appareil final contenant ce produit. Les clients
doivent vérifier que le dispositif final est conforme aux normes de I'UE.

Tableau 3.7 Autres normes applicables

Directive européenne Normes applicables
Le variateur AC répond aux exigences d'efficacité IE2 conformément au
Directive européenne ErP réglement européen 2019/1781.
2009/125/EC Les pertes et la classe d’efficacité ont été déterminées conformément a la

norme EN 61800-9-2.

B Conformité a la directive basse tension CE
La réalisation d’un test conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1:2007 confirme que ce produit
est conforme a la directive basse tension CE.

Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les machines et appareils incorporant ce
produit soient conformes a la directive CE basse tension.

B Zone d'utilisation

Installez ce produit dans un endroit ayant une catégorie de surtension III et un degré de pollution
de 2 ou moins, comme spécifi¢ dans la norme CEI/CE 60664.

B Connectez un fusible au c6té entrée (c6té primaire)

La protection des circuits du variateur doit étre conforme a la norme EN 61800-5-1:2007 pour la
protection contre les courts-circuits dans les circuits internes. Raccordez des fusibles a semi-
conducteurs du c6té entrée pour la protection du circuit de dérivation.

Voir CE-compliant Fuse (Input Side) a la page 268 pour plus d’informations sur les fusibles
recommandés.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas
fonctionner de périphérique immédiatement aprés que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un
RMC/RCD. Attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et veillez a ce que tous les
voyants indiquent OFF (hors tension). Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la
cause du probléeme. Si vous ne connaissez pas la cause du probléme, contactez Yaskawa avant de mettre votre

variateur de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous ne réglez pas le probleme avant d’utiliser le
variateur de vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

B Directive CEM

Utilisez des variateurs avec filtres CEM intégrés ou installez des filtres CEM externes du c6té de
I'entrée variateur pour respecter la directive CEM.
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Les variateurs avec filtres CEM intégrés (modéles 2xxxE, 4xxxE) ont été testés conformément a
la norme européenne EN 61800-3:2004/A1:2012 et sont conformes a la directive CEM.

B Sélection du cablage

Sélectionnez les fils adéquats pour le cablage du circuit principal.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) a la
page 269 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les normes
européennes.

Tableau 3.8 Icones permettant d’identifier les formes de vis

Icone Forme de vis
& "
@ Encoche (-)
@ Téte & douille hexagonale (WAF : 5 mm)

B Installez un variateur conforme a la directive CEM

Installez les variateurs de vitesse dotés de filtre CEM (modéles 2xxxE, 4xxxE) selon cette
procédure, de maniére a vous conformer a la directive CEM, lorsque le variateur est une unité
unique ou lorsqu'il est installé dans un dispositif plus grand.

1. Installez le variateur sur la plague métallique de mise a la terre.
2 Cablez le variateur et le moteur.

3. Enclenchez l'interrupteur du filtre CEM.

4

Raccordez le fil blindé a la terre du c6té du variateur et du moteur.

A - Variateur de vitesse D - Conduit métallique

B - Longueur de maximale du E - Cablage de mise a la terre
cablage */

C - Moteur

Figure 3.10 Raccordement du variateur et du moteur

*1 Faites en sorte de réduire la longueur des cables dans la mesure du possible. La longueur de
cablage maximale entre le variateur et le moteur est :

Modeéles 2xxxE, 4xxxE : 20 m (65,6 ft)
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5. Utilisez un serre-cable pour raccorder le cable du moteur a la plaque métallique.

Remarque:

Assurez-vous que le cable de terre respecte les spécifications techniques et les normes de sécurité locales
en vigueur.

6. Connectez une réactance CC ou CA pour réduire la distorsion harmonique.

B Activer le filtre CEM interne

Sur les variateurs dotés de filtre CEM intégré (modeles 2xxxE, 4xxxE), déplacez la ou les vis
pour activer et désactiver (ON et OFF) le filtre CEM.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis en
position ON pour activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM. La ou les vis
du commutateur du filtre CEM sont par défaut en position OFF.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Coupez I'alimentation électrique au variateur, attendez
le temps indiqué sur I'étiquette d'avertissement et vérifiez que le variateur n'est plus soumis a des tensions
dangereuses avant de retirer le capot ou de toucher les vis du filtre CEM. Si vous touchez les vis alors qu'il y a
des tensions dangereuses, cela entrainera des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas retirer capots ou les cartes de circuit lorsque le
variateur est sous tension. Toucher les composants internes d’un variateur de vitesse sous tension peut entrainer
des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation
électrique des modeles de variateur de vitesse dotés d'un filtre CEM intégré (modeles 2xxxE, 4xxxE) pour vous
conformer a la directive CEM, ou si la résistance de la terre est élevée, avant d’enclencher le filtre CEM. Si vous
allumez le filtre CEM, mais que vous ne mettez pas le neutre a la terre, cela peut entrainer des blessures graves
ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Connectez correctement le cable de terre. Toucher un
équipement électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVIS Pour désactiver le filtre CEM interne, déplacez les vis de ON a OFF, puis
serrez-les au couple spécifié. Si vous retirez completement les vis ou si vous serrez les vis a un couple incorrect,
cela peut entrainer une panne du variateur.

AVIS Déplacez la ou les vis du commutateur CEM en position OFF pour les réseaux
qui ne sont pas symétriquement mis a la terre. Si les vis ne sont pas dans la bonne position, cela peut
endommager le variateur.

L1

L3 L2

Figure 3.11 Terre symétrique

AVIS Dommages a I'équipement. Lorsque vous utilisez le variateur avec un réseau

sans mise a la terre, avec une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les vis du filtre
CEM en position OFF pour désactiver le filtre CEM intégré. Si vous ne désactivez pas le filtre CEM intégré, cela
risque d’endommager le variateur de vitesse.

Si vous perdez une vis du commutateur de filtre CEM, utilisez Tableau 3.9 pour trouver la vis de
remplacement appropriée et fixez la nouvelle vis au couple de serrage correct.
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AVIS N'utilisez que les vis spécifiées dans ce manuel. Si vous utilisez des vis qui ne

sont pas approuvées, cela peut endommager le variateur de vitesse.

Tableau 3.9 Dimensions des vis et couples de serrage

Couple de serrage
Modeéle Dimensions des vis P . 9
N-m (in-lb)
2018 0.5-0.6
M3x20
4009 (44-53)
2025 -20 1.2-1.
75 M4x20 5
4015 - 4045 (10.6 - 13.3)

@ Entrée d’arrét de sécurité

B Vue d'ensemble

Cette section indique des précautions a prendre pour I'entrée d’arrét de sécurité. Contacter
Yaskawa pour de plus amples informations.

La fonction de sécurité indique que le produit est conforme aux normes montrées en Tableau
3.10.

Tableau 3.10 Normes unifiées appliquées

Fonction Normes unifiées

EN/IEC 61508 (SIL3)

Sécurité fonctionnelle
EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Sécurité machine EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
EN/IEC 61000-6-7
CEM
EN/IEC 61326-3-1
LVD EN 61800-5-1
Remarque:

SIL = Niveau d'Intégrité de Sécurité (Safety Integrity Level).

Tableau 3.11 Normes appliquées

Fonction Normes appliquées

RoHS EN/IEC 63000

Directive européenne ErP 2009/125/EC

Ce produit répond aux exigences d’efficacité IE2 selon le réglement européen 2019/1781.
Les pertes et la classe d’efficacité ont été déterminées conformément a la norme EN 61800-9-2.

B Spécifications de mise en sécurité

L'entrée d’arrét de sécurité fournit la fonction d’arrét conforme a la « Désactivation stre du
couple » tel que spécifié par la norme CEI/EN 61800-5-2. L'entrée d’arrét de sécurité répond aux
exigences des normes ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e) et CEI/EN 61508. Elle dispose
également d’'un moniteur d’état de sécurité pour détecter les erreurs du circuit de sécurité.
Lorsque vous installez le variateur en tant que composant d'un systéme, vous devez vous assurer
que le systéme est conforme aux normes de sécurité applicables.
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Reportez-vous a Tableau 3.12 pour les spécifications de la fonction de sécurité.

Tableau 3.12 Spécifications de mise en sécurité

Fonction Description

* Entrée:2

Entrée d’arrét de sécurité (H1, H2)

Niveau de signal ON : 18 VCC a 28 VCC
Entrée/Sortie Niveau du signal OFF : -4 VCC a +4 VCC

* Sortie: 1
Sortie du moniteur de sécurité MFDO pour I'état du
dispositif externe (EDM)

Temps de réponse depuis I'ouverture de I'entrée lorsqua

larrét de la sortie variateur 3 1S o moifis

Temps de réponse depuis 'ouverture des entrées des
bornes H1 et H2 jusqu’au fonctionnement du signal de | 30 ms ou moins
I'EDM

Mode de demande de
fonctionnement moins PFD = 1.38E-
fréquent

Probabilité d’échec
Mode de demande de
fonctionnement fréquent ou | PFH = 3.35E-
mode continu

Niveau de performance L'entrée d’arrét de sécurité répond aux exigences des niveaux de
P performance de la norme EN ISO 13849-1.

HFT (tolérance aux pannes matérielles [hardware fault N=1
tolerance])

Type de sous-systéme Type B

MTTFp Haut

DCavg Moyen

Temps de mission 10 ans
Remarque:

EDM = état du dispositif externe (External Device Monitoring)
PFD = probabilité d’échec sur demande (Probability of Failure on Demand)
PFH = probabilité de défaillance dangereuse par heure (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B Précautions et remarques
A DANGER Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez la fonction d’arrét de

sécurité dans le systéeme de sécurité d’une machine, réalisez une étude compleéte des risques du systéme entier
pour vous assurer que tous les composants du systeme sont conformes aux normes de sécurité applicables. Une
application incorrecte de la fonction « Arrét de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

Risque de mouvement soudain. Si le circuit de sortie du variateur de vitesse
est endommagé et que la fonction d’arrét de sécurité met la sortie du variateur vers un moteur a aimant
permanent (PM) hors tension, le moteur peut tourner de 180 degrés électriques. Empéchez tout dommage a
I'équipement et blessure du personnel dans cette condition. Un mouvement soudain du moteur peut causer des
blessures graves, voire mortelles. Il est possible que du courant circule dans le bobinage du moteur dans ces
conditions.
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Risque d’électrocution. Vous ne pouvez pas compter exclusivement sur la
fonction d’arrét de sécurité pour vous prémunir des chocs électriques. Coupez toute alimentation électrique du
variateur de vitesse et attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement avant de retirer les
caches de protection. Vérifiez 'absence de tensions dangereuses dans le variateur avant d’effectuer des travaux
d’entretien ou de réparation. Effectuer des travaux sur le variateur alors qu’il est sous tension et qu’aucun capot
ne couvre les circuits électroniques, peut causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Bien que la fonction d’Arrét de sécurité soit en
service, la gravité ou d’autres forces externes agissant sur I'axe vertical peuvent déplacer le moteur. Une
application incorrecte de la fonction « Arrét de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utilisez pas les signaux de sortie du
variateur pour commander des freins de maintien ou des freins dynamiques externes comme fonction de
sécurité. Utilisez un systeme conforme aux exigences de la fonction de sécurité. Une application incorrecte de la
fonction « Arrét de sécurité » peut entrainer des blessures graves ou la mort. Les systemes qui utilisent des
signaux de sortie du variateur (y compris EDM) pour la sécurité ne sont pas sirs car les signaux de sortie da
variateur ne sont pas des composants de sécurité.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Raccorder les entrées de mise en sécurité aux
périphériques, comme spécifié par les exigences de sécurité. Si vous connectez les entrées d’Arrét sécurité de
maniére incorrecte, cela peut provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Pour utiliser les entrées Arrét de sécurité,
retirez les cavaliers entre les bornes H1-HC et H2-HC. Un fonctionnement incorrect du circuit Arrét de sécurité
peut causer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous effacez I'entrée d’arrét de
sécurité, assurez-vous que la sortie moniteur de I’Arrét de sécurité fonctionne correctement, conformément aux
spécifications de la fonction d’Arrét de sécurité. Une utilisation incorrecte du circuit Arrét de sécurité peut causer
des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Examiner réguliérement I'entrée d’arrét de
sécurité et toutes les autres fonctions de sécurité. Un systeme qui ne fonctionne pas correctement peut
provoquer des blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Ne laisser que du personnel autorisé,
connaissant parfaitement le variateur, le manuel d'utilisation et les normes de sécurité, cabler, examiner et mettre
a jour l'entrée d’arrét de sécurité. Sile personnel n’est pas approuvé, cela peut entrainer des blessures graves ou
la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. N'utiliser le moniteur d’arrét de sécurité
(terminal de sortie multifonction réglé sur la fonction EDM) que pour surveiller I'état d’arrét de sécurité ou pour
rechercher un dysfonctionnement dans les entrées de l'arrét de sécurité. La sortie de monitorage n’est pas
considérée comme une sortie de sécurité. Si vous utilisez le moniteur d’Arrét de sécurité de maniére incorrecte,
cela peut entrainer la mort ou des blessures graves.

Remarque:
* Lorsque vous utilisez un variateur avec une fonction de sécurité intégrée, vous devez le remplacer 10 ans apres la
premiére utilisation.

* Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes HI ou H2 et le passage du variateur de vitesse a I'état «
Arrét couple siir ». Définissez le statut OFF pour les bornes H1 et H2 pendant au moins 3 ms. Il est possible que le
variateur ne puisse pas passer a I'état « Arrét couple sir » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.

B Circuit de désactivation de sécurité

Le circuit de désactivation de sécurité comporte deux canaux isolés (borniers H1 et H2) qui
arrétent les transistors de sortie. L'entrée peut utiliser I'alimentation interne du variateur de
vitesse.

Régler la fonction EDM sur 'un des borniers MFDO [H2-xx = 21 ou 121] pour surveiller I'état
de la fonction de désactivation de sécurité. Ceci est la « fonction de sortie du suivi de
désactivation de sécurité ».
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Alimentation électrique du circuit principal
O—O0—O0——

Sortie numérique multifonction ou
sortie du photocoupleur multifonction (H2-xx = 21 ou 121)

)

‘ Circuit de
commande

Relais de §e’curite’ ou w24V
PLC avec interrupteur HC T
de fonction de sécurité

Sécurité
Retour sortie

H1 —
Bloc de porte 1

H2 1
Bloc de porte 2

SN Module

d'alimentation

Variateur de vitesse

Figure 3.12 Exemple de cablage de la fonction de désactivation de sécurité

B Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple sir (STO) »)

Reportez-vous a Figure 3.13 pour un exemple de fonctionnement du variateur lorsque le
variateur passe de 1'état « Arrét couple slr » au fonctionnement normal.

Fréquence —  Le moteur s’arréte en roue libre
de sortie Y Désactivez la commande Marche
AN pour libérer la fonction Sécurité.

N Variateur prét

Commande Marche ! | Arrét

de marche 7
OFF (fonction de
Borne entrée  ON (fonction de sécurité activée) |
H1, H2 sécurité désactivee) | i
ggr\';li?e\éggateur Opération habituelle XCoupIe de sécurité désactivéX Mise en sécurité (pas sécurisé)

Figure 3.13 Fonctionnement de mise en sécurité
Passage du fonctionnement habituel a « Arrét couple sir »
Désactivez (OFF = ouvrir) la borne d’entrée de sécurité H1 ou H2 pour activer la fonction de
mise en sécurité. Lorsque la fonction de mise en sécurité est activée alors que le moteur
fonctionne, la sortie variateur et le couple moteur sont désactivés et le moteur s’arréte toujours

en roues libres. Le réglage b1-03 [Sélection méthode d’arrét] n’a pas d’effet sur la méthode
d’arrét.
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L'état d’« Arrét couple sir » n’est possible qu’avec la fonction Mise en sécurité. Désactivez la
commande Marche pour arréter le variateur. La désactivation de la sortie variateur (une
condition de mise en sécurité) # « Arrét Arrét couple sir ».

Remarque:

* Lorsqu'une Rampe jusque arrét est nécessaire pour arréter le moteur, ne coupez pas les bornes H1 et H2 avant que le

moteur ne soit complétement arrété. Cela empéchera au moteur de tourner en roue libre pendant le fonctionnement
normal.

* Un maximum de 3 ms s’écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a I'état
« Arrét couple sir ». Définissez le statut OFF pour les bornes H1 et H2 pendant au moins 3 ms. Il est possible que le
variateur ne puisse pas passer a I'état « Arrét couple siir » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.
Passage de « Arrét couple siir » au fonctionnement habituel
L'entrée de sécurité ne sera libérée que s'il n'y a pas de commande Marche.
* Pendant l'arrét
Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant l'arrét, fermez le circuit entre

les bornes HI-HC et H2-HC pour désactiver I'« Arrét couple siir ». Entrez la commande
Marche aprés I'arrét correct du variateur.

* En cours de fonctionnement
Si vous déclenchez la fonction de mise en sécurité pendant le fonctionnement, fermez le
circuit entre les bornes H1-HC et H2-HC pour désactiver '« Arrét couple sir ». Entrez la
commande Stop, puis entrez la commande Marche lorsque les bornes H1 et H2 sont activées.

B Validation de la fonction de mise en sécurité

Aprés avoir remplacé des pieces ou effectué des opérations de maintenance sur le variateur,
connectez tous les cablages nécessaires pour démarrer le variateur, puis procédez comme suit
pour tester I'entrée de mise en sécurité. Gardez une trace des résultats du test.

1. Lorsque les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), assurez-vous que la console
numérique clignote STo [Arrét couple sir (STO)] et que le moteur ne fonctionne pas.
2. Vérifiez I'état ON/OFF des canaux d’entrée et assurez-vous que le MFDO réglé sur la
fonction EDM fonctionne comme indiqué dans Tableau 3.13.
Siun ou plusieurs de ces ¢léments sont vrais, le statut ON/OFF du MFDO peut ne pas
s'afficher correctement sur la console numérique.
» Réglage de paramétre incorrect.
* Un probléme avec un périphérique externe.
» Le cablage externe présente un court-circuit ou est déconnecté.
» L’appareil est endommagé.
Trouvez la cause et réparez le probléme pour afficher correctement le statut.

3. Assurez-vous que le signal EDM fonctionne pendant le fonctionnement normal, comme
indiqué dans Tableau 3.13.

B Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la console
numérique

Reportez-vous a Tableau 3.13 pour plus d’'informations sur la relation entre 1'état du canal

d’entrée, I'état de la sortie affichage de sécurité et I'état de sortie du variateur.

104 YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions



4 |taliano

Tableau 3.13 Etat du terminal de I'entrée d’arrét de sécurité et du suivi des dispositifs
externes (EDM)

= o1 Etat de la sortie Registre MODBUS
Etat du canal d’entrée affichage de sécurité ) 0020H
Etat de la | Affichage DEL
Bornier Bornier | sortie du nﬁ?r?gri READY
Entrée 1 | Entrée 2 MFDO MFDO variateur 5 .
que bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
Mise en
ON ON sécurité Normale | ppapy.
(Fermer le | (Fermer le OFF ON (Variateur ment allumé 0 0
circuit) circuit) ateu affiché
prét)
OFF ON Etat de SToF ALM/
(Ouvert) (Fermer le OFF ON securite (Cligno ERR : 1 0
circuit) (STo) tante) clignotant
ON OFF Etat de SToF ALM/
(Fermer le (Ouvert) OFF ON sceurite (Cligno ERR: 1 0
circuit) (STo) tante) clignotant
Etat de STo
OFF OFF ON OFF séourite (Cligno RIEAD[Y t 0 |
clignotan
(Ouvert) (Ouvert) (STo) tante) g

Moniteur d’état de la fonction de sécurité

La sortie affichage de sécurité du variateur envoie un signal de retour concernant I'état de la
fonction de sécurité. La sortie affichage de sécurité est 'un des réglages possibles disponibles
pour la borne MFDO. En cas d’endommagement du circuit de mise en sécurité, un contrleur
(PLC ou relais de sécurité) doit lire ce signal comme signal d’entrée pour maintenir 1'état de

« Désactivation sire du couple ». Cela aidera a vérifier I'état du circuit de sécurité. Reportez-
vous au manuel du dispositif de sécurité pour de plus amples informations sur la fonction de
sécurité.

11 est possible de changer la polarité du signal de sortie affichage de sécurité avec les parameétres
de la fonction MFDO. Reportez-vous a Tableau 3.13 pour les instructions de réglage.

Affichage cons numérique

Si les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), la console numérique fera clignoter STo
[Arrét couple sir (STO)].

Si le circuit de mise en sécurité ou le variateur est endommagg, la console numérique fera
clignoter SToF [Défaut arrét couple siir matériel] lorsqu’un canal d’entrée est OFF (ouvert) et
que l'autre est ON (court-circuit). Lorsque vous utilisez le circuit de mise en sécurité
correctement, la console numérique n’affiche pas SToF.

Si le variateur est endommaggé, la console numérique affiche SCF [Défaut circuit de sécurité]
lorsque le variateur détecte une défaillance dans le circuit de mise en sécurité. Pour de plus
amples informations, reportez-vous au chapitre sur le dépannage.

4 Italiano

€ Informazioni generiche

Non utilizzare il presente manuale in alternativa al Manuale tecnico.
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Prodotti e specifiche descritti nel presente manuale ¢ i contenuti del manuale possono cambiare
senza preavviso, per migliorare il prodotto e il manuale stesso.

Verificare di avere sempre a disposizione la versione piu recente del presente manuale.
Utilizzare questo manuale per installare, cablare, impostare e utilizzare correttamente il
prodotto.

Il Manuale tecnico puo essere scaricato dal sito di documentazione di Yaskawa, stampato sul
retro della copertina.

€ Qualifiche per I'utente

Yaskawa ha redatto il presente manuale per elettricisti specializzati e ingegneri elettronici con
esperienza nelle operazioni di installazione, regolazione, riparazione, ispezione e sostituzione di
parti di inverter CA. Le persone prive di formazione tecnica, i minorenni, i disabili o le persone
con problemi mentali, le persone con problemi di percezione e i portatori di pacemaker non
devono utilizzare o azionare il prodotto.

@ Sicurezza
Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare 'inverter.

B Descrizione dei segnali di avvertimento

Questi termini identificano e sottolineano le importanti precauzioni di sicurezza contenute in
queste istruzioni.

A PERICOLO Questo segnale di avvertimento identifica un pericolo che puo causare lesioni gravi
o mortali se non si prendono le adeguate precauzioni.

A AVVERTENZA Questo segnale di avvertimento indica un pericolo che pud causare la morte o gravi
lesioni se non si prendono le adeguate precauzioni.

A ATTENZIONE Il segnale di avvertimento identifica un pericolo in grado di causare lesioni di media
o lieve entita se non evitato.

AVVISO Questo segnale di avvertimento identifica un messaggio relativo a danni a cose non
correlato a lesioni personali.

B Istruzioni generali di sicurezza

Yaskawa Electric produce e fornisce componenti elettronici per una vasta gamma di applicazioni
industriali. La selezione e l'applicazione di prodotti Yaskawa ¢ responsabilita del progettista
dell'apparecchiatura o del cliente che assembla il prodotto finale. Yaskawa non sara ritenuta
responsabile per le modalita secondo cui i prodotti sono incorporati nel progetto del sistema
finale. In ogni caso, i prodotti Yaskawa non devono essere incorporati in un prodotto o progetto
come esclusiva e unica funzione di controllo della sicurezza. Tutte le funzioni di controllo sono
progettate per rilevare dinamicamente le anomalie e funzionare in sicurezza, senza eccezioni.
Tutti i prodotti progettati per incorporare le parti prodotte da Yaskawa devono essere forniti
all'utente finale e includere le opportune avvertenze e istruzioni relative all'uso e al
funzionamento sicuro. Ogni avvertenza Yaskawa deve essere trasmessa adeguatamente all'utente
finale. Yaskawa offre garanzie solo per la qualita dei prodotti, conformemente agli standard e
alle specifiche descritte nel presente manuale. Yaskawa non offre garanzie, sia esplicite o
implicite. Infortuni, danni alla proprieta e perdite di opportunita di business causate da
stoccaggio o movimentazione inadeguati e negligenza o disattenzione sulla parte della propria
azienda o del proprio cliente invalideranno la garanzia Yaskawa per il prodotto.
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Nota:

L'inosservanza dei messaggi di sicurezza del manuale puo causare gravi infortuni o la morte. Yaskawa non sara ritenuta
responsabile per infortuni o danni all'apparecchiatura qualora i messaggi di sicurezza siano stati ignorati.
* Leggere con attenzione il presente manuale durante il montaggio, 1'uso e la riparazione degli inverter CA.

« Rispettare ogni avvertenza, precauzione e avviso.
« Il lavoro deve essere effettuato esclusivamente da personale approvato.
« Installare l'inverter in base alle indicazioni del presente manuale e delle normative locali.

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un
inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura,
quindi attendere almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico
anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L’indicatore di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC
scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per
verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono verificare
lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collegare il cablaggio dell'alimentazione principale ai
morsetti del motore dell'inverter U/T1, V/T2 e W/T3. Collegare il cablaggio dell'alimentazione principale ai
morsetti di ingresso del circuito principale R/L1, S/L2 e T/L3. Un cablaggio errato puo causare lesioni gravi o
mortali dovute a incendio.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali
modifiche apportate al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter
stesso e I'annullamento della garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto
apportate dall'utente.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Consentire unicamente al personale autorizzato di
installare, cablare, eseguire la manutenzione, esaminare, sostituire parti e riparare l'inverter. Il coinvolgimento di
personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere sempre a terra il morsetto di messa a terra lato
motore. Se I'apparecchiatura non viene messa a terra correttamente, il contatto con il telaio del motore puo
causare gravi lesioni o la morte.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Evitare di indossare indumenti larghi o gioielli quando si
lavora con l'inverter. Stringere gli indumenti larghi e togliersi di dosso tutti gli oggetti metallici quali, per esempio,
orologi o anelli. Indumenti larghi possono impigliarsi nell'inverter, mentre i gioielli possono condurre elettricita e
causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e
carico da persone e oggetti prima di avviare I'’Auto-Tuning. Durante I’Auto-Tuning, inverter e motore possono
avviarsi improvvisamente e causare la morte o gravi infortuni.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Rimuovere tutte le persone e gli oggetti dall'area
circostante l'inverter, il motore e la macchina e fissare le coperture, i giunti, le chiavette dell'albero e i carichi della
macchina prima di dare tensione all'inverter. Se il personale é troppo vicino o se mancano delle parti, puo
causare gravi lesioni o morte.

A AVVERTENZA Danni all'apparecchio. Non applicare tensioni errate al circuito principale
dell'inverter. Azionare l'inverter entro i limiti della tensione di ingresso indicati sulla targhetta identificativa
dell'inverter. Tensioni pit elevate della tolleranza consentita indicata sulla targhetta identificativa possono
causare danni all'inverter.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra
I'inverter e non installare I'inverter vicino a materiali infammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad
altri materiali non infiammabili. | materiali infiammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni
gravi o la morte.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di
serraggio. | collegamenti allentati o eccessivamente serrati possono causare il funzionamento errato o danni
all'inverter. | collegamenti errati possono causare altresi la morte o gravi infortuni dovuti a incendi.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Serrare le viti secondo I'angolazione specificata nel presente
manuale. Se le viti vengono serrate con un‘angolazione diversa da quella specificata, € possibile che i
collegamenti risultino allentati e che la morsettiera venga danneggiata, o che si inneschi un incendio con
conseguenti lesioni gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non provocare un cortocircuito sul circuito di uscita
dell'inverter. Un cortocircuito al circuito di uscita puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Se nel conduttore protettivo di messa a terra é presente
un componente CC, l'inverter puo causare una corrente residua. Dovendo utilizzare un dispositivo di protezione o
monitoraggio azionato da corrente residua per protezione contro il contatto diretto o indiretto, utilizzare sempre
un dispositivo di monitoraggio corrente residua/a corrente residua (RCM/RCD) di tipo B, come specificato da IEC/
EN 60755. Se non si utilizza il RCM/RCD corretto, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull'alimentazione degli
inverter con filtro EMC integrato (modelli 2xxxE, 4xxxE) in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro
EMC o in caso di messa a terra ad alta resistenza. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto neutro,
si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di schiacciamento. Eseguire i test del sistema per accertarsi che l'inverter
funzioni in modo sicuro dopo averlo cablato e aver impostato i parametri. Se non si eseguono i test di sistema, si
possono verificare danni all'apparecchiatura e lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i
dispositivi periferici dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato
sull'etichetta di avvertenza e verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente, verificare i valori
nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del
problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto
prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul ramo
del circuito, secondo quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter e adatto per
circuiti che erogano al massimo 31,000 Ampere simmetrici RMS, 240 VVca massimo (classe 200 V), 480 Vca
massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del circuito contro i corto circuiti puo causare lesioni gravi
o mortali.

A ATTENZIONE Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il
telaio in posizione di sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell’inverter o dei coperchi puo causare
lesioni moderate.

A ATTENZIONE Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore dell'inverter mentre é ancora
caldo. Spegnere l'inverter, attendere almeno 15 minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia freddo prima
di sostituire le ventole di raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore dell’inverter ancora
caldo, esiste il rischio di ustioni.

AVVISO Danni all'apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche
elettrostatiche (ESD) quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le
procedure, si possono verificare danni da scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

AVVISO Non interrompere il collegamento elettrico tra I'inverter e il motore mentre l'inverter
sta erogando tensione. La sequenzializzazione errata delle apparecchiature puo causare danni all'inverter.

AVVISO Danni all'apparecchio. Non sottoporre l'inverter a un test della tensione o usare un
megaohmetro o un isolamento megger sull'inverter. Questi test possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non azionare inverter o apparecchiature collegate che presentino parti danneggiate
o mancanti. Si possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Pericolo di incendio. Installare un fusibile e un'attrezzatura per il monitoraggio/
rilevamento della corrente residua (RCM/RCD). Se non si installano questi componenti, si possono causare
danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

Danni all'apparecchio. Prima di collegare un'opzione di frenatura dinamica
all'inverter, assicurarsi che il personale qualificato legga e rispetti il Manuale di installazione del modulo di
frenatura e della resistenza di frenatura (TOBPC72060001). Se il manuale non viene letto e osservato o se il
personale non e qualificato, si possono verificare danni all'inverter e al circuito frenante.

AVVISO Dopo l'installazione dell'inverter e il collegamento dei dispositivi periferici, verificare
che tutti i collegamenti siano corretti. Collegamenti errati possono danneggiare l'inverter.
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AVVISO Non collegare condensatori di rifasamento, filtri antidisturbo LC/RC o interruttori
differenziali (RCM/RCD) al circuito del motore. Se si collegano questi dispositivi ai circuiti di uscita, si possono
verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Utilizzare un motore per uso inverter con isolamento rinforzato e avvolgimenti
applicabili per I'uso con un inverter in CA. Se il motore non ha un'adeguata classe di isolamento, puo causare un
cortocircuito o un guasto di terra dovuto al deterioramento dellisolamento.

Nota:

* Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e mettere a
terra la schermatura sul morsetto di terra dell'inverter. Un cavo non schermato puo causare interferenze elettriche e
prestazioni del sistema scadenti.

* Non collocare in prossimita dell'inverter dispositivi che irradiano forti onde elettromagnetiche, ad esempio
trasmettitori radio. Se si utilizzano questi dispositivi vicino all'inverter, questo puo funzionare in modo errato.
B Uso previsto
L'inverter & un’apparecchiatura elettrica per uso commerciale che controlla la velocita e la
direzione di rotazione di un motore. Non utilizzare I'inverter per qualsiasi altro scopo.
1. Leggere attentamente il Manuale tecnico.
2. Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare 'inverter.
3. Quando si installa I'inverter, cablarlo e eseguire la messa a terra secondo tutte le norme ¢ le
precauzioni di sicurezza applicabili.
Verificare di aver installato correttamente tutti i componenti e i coperchi di protezione.
5. Assicurarsi di utilizzare I'inverter nelle condizioni ambientali specificate.
A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali
modifiche apportate al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter

stesso e I'annullamento della garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto
apportate dall'utente.

B Esclusione di responsabilita

* Questo prodotto non ¢ progettato e fabbricato per 1'uso in macchine o sistemi di supporto alle
funzioni vitali.

* Rivolgersi a un rappresentante Yaskawa o al rappresentante commerciale locale Yaskawa
qualora si consideri I'applicazione di questo prodotto per scopi speciali, quali macchinari o
sistemi utilizzati per automobili comuni, medicina, aeroplani e acrospaziale, energia nucleare,
energia elettrica o trasmissione sottomarina.

B Contenuto dell'etichetta di avvertenza e posizione

L'etichetta di avvertenza si trova nella posizione indicata in Figura 4.1. Utilizzare l'inverter
secondo quanto specificato dalle presenti informazioni. Sostituire le etichette illeggibili o
mancanti.
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A A
D B
C

A - Etichetta di avvertenza C - Etichetta di avvertenza "Rischio
"Superficie calda” di scossa elettrica”
B - Targhetta identificativa D - Etichetta di avvertenza

"Applicazione"

Figura 4.1 Contenuto dell'etichetta di avvertenza e posizione
Le etichette mostrano il seguente contenuto:

WARNING  AVERTISSEMENT

HOT SURFACE-RISK OF BURN  SURFACE CHAUDE RISQUE DE BRULURE

Figura 4.2 Etichetta di avvertenza "Superficie calda”

N YN

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

L ( LA500 ) )

Figura 4.3 Etichetta di avvertenza "Rischio di scossa elettrica”

La tabella seguente mostra la spiegazione delle icone utilizzate sul coperchio anteriore
dell'inverter.
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Icona

Spiegazione

Consultare il manuale di istruzioni per i dettagli sulle avvertenze e altre informazioni
relative alla sicurezza.

> OB

//w
N

= Smin

Pericolo elettrico. Scollegare il dispositivo dall'alimentazione principale e attendere 5
minuti prima di toccare l'inverter o le sue parti.

A PERICOLO Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare

o scollegare cablaggi su un inverter alimentato. Prima delle operazioni di
manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura, quindi attendere
almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore interno
rimane carico anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L’indicatore di carica a LED
si spegne quando la tensione del bus CC scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti
gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per verificare che
l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono
verificare lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

>

Superfici calde. Rischio di ustioni.

A ATTENZIONE Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore
dell'inverter mentre é ancora caldo. Spegnere l'inverter, attendere almeno 15
minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia freddo prima di sostituire le
ventole di raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore
dell’inverter ancora caldo, esiste il rischio di ustioni.

WARN|NG Suitable for use

on a circuit capable of delivering not more than
OIOKA RMS symmetrical amperes, DOV maximum.
Inermal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for detals.

AVERTISSEMENT

Convenient aux circuits non susceptbles de delivrer
lus de CICIKA ampéres symétriques eff, maximum
O0V. Protection inferne contre les surcharges du

moteur. En cas de branchements sur ste, uiiser

cAble pour température nominale de 75°C.

Voirle manuel pour de dgtals.

Figura 4.4 Etichetta di avvertenza "Applicazione"
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4 Panoramica dei componenti e delle funzioni del tastierino

‘ Vista frontale ‘ ‘ Vista posteriore

Figura 4.5 Tastierino

Tabella 4.1 Componenti e funzioni del tastierino

Sim

bolo Nome Funzione

Punto di passaggio per il collegamento di un cavo USB all'inverter per supportare lo
A Passaggio morsetto | strumento PC DriveWizard e 'app mobile DriveWizard. Utilizza un cavo USB (USB

USB standard 2.0, tipo A - mini - B) per collegare l'inverter a un PC, smartphone Android o
tablet.

Avvia l'inverter in modo LOCAL.
Avvia il funzionamento in modo Auto-Tuning.

Tasto RUN
B Nota:
Prima di utilizzare il tastierino per azionare il motore, premere sul tastierino per
impostare l'inverter in modalita LOCALE.
Interrompe il funzionamento dell'inverter.
Nota:
Tasto STOP . L. o - . .
C . Utilizza un circuito a priorita di arresto. Premere per arrestare il motore. Cio
vale anche quando ¢ attivo un comando RUN (modalita REMOTE) da una sorgente
comando RUN esterna. Per disabilitare la priorita del , impostare 02-02 = 0
[Selezione funzione tasto STOP = Disabilitato].
Acceso: il tastierino controlla il comando RUN (modalita LOCALE).
OFF (spento): il morsetto del circuito di controllo o il dispositivo di trasmissione seriale
controlla il comando RUN (modalita REMOTE).
D LED LO/RE Nota:
() * LOCAL: utilizzare il tastierino per far funzionare l'inverter. Utilizzare il tastierino

per trasmettere i comandi Run/Stop e il comando di riferimento di frequenza.

* REMOTE: utilizzare il morsetto del circuito di controllo o la trasmissione seriale
per far funzionare l'inverter. Utilizzare la sorgente comando RUN selezionata in
b1-02.
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Sim
bolo

Nome

Funzione

LED ALM/ERR

R

Acceso: l'inverter rileva un'anomalia.
OFF (spento): non sono presenti anomalie o allarmi dell'inverter.
Lampeggiante:
¢ Un allarme
* Errori di funzionamento
* Un errore di Auto-Tuning
Nota:

I1 LED si accende identificando un'anomalia se l'inverter rileva un'anomalia e un
allarme contemporaneamente.

LED READY

A4

Acceso: l'inverter ¢ in funzione o ¢ pronto per l'uso.
OFF (spento):
* L'inverter rileva un'anomalia.

* Non sono presenti anomalie e l'inverter ha ricevuto un comando RUN, ma non puo
funzionare. Per esempio in modalita Programmazione.

Lampeggiante: l'inverter ¢ in condizione S7o [Coppia sicura OFF].

Lampeggiante veloce: la tensione dell'alimentazione del circuito principale non rientra
nelle specifiche della targhetta identificativa dell'inverter e l'inverter ¢ alimentato solo
dall'alimentazione esterna da 24 V.

LED RUN

&

Acceso: l'inverter funziona normalmente.

OFF (spento): l'inverter ¢ arrestato.

Lampeggiante:

* L'inverter sta decelerando per fermarsi.

« L'inverter ha ricevuto un comando RUN, ma il riferimento di frequenza ¢ 0 Hz.
Lampeggiante veloce:

¢ Quando l'inverter ¢ in modo LOCAL, l'inverter ha ricevuto un comando RUN dai
morsetti MFDI ed ¢ passato alla modalita REMOTE.

« L'inverter ha ricevuto un comando RUN dai morsetti MFDI mentre non era in Modo
inverter.

« L'inverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.

« La funzione di sicurezza disattiva l'uscita dell'inverter.

¢ L'utente ha premuto sul tastierino mentre l'inverter sta operando in modalita
REMOTE.

Tasto freccia sinistra

<

Sposta il cursore a sinistra.

Tasto freccia su/
Tasto freccia git

(A7)

« Passa a una schermata diversa.

* Seleziona i numeri del parametro e aumenta o riduce i valori di impostazione.

Tasto freccia destra
(RESET)

>

* Sposta il cursore a destra.
Resetta l'inverter per resettare un'anomalia.

Tasto ENTER
(o

Inserisce valori e impostazioni del parametro.
* Seleziona ogni modalita, parametro e valore impostato.

Tasto ESC

ESC

« Ritorna alla schermata precedente.

* Tenere premuto per tornare alla schermata di riferimento frequenza (schermata
iniziale).

LED Display

Mostra parametri, errori e altri dati.
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Sim .
bolo Nome Funzione
Commuta il controllo dell'inverter per il comando RUN e il riferimento di frequenza tra
tastierino (LOCAL) e sorgente esterna (REMOTE).
Nota:
Tasto di selezione . I'l' Tasto Selezione LOCAL/REMOTE continua a rimanere abilitato dopo che
K LO/RE l'inverter si ¢ arrestato in Modalita inverter. Se si rende necessario impedire che
l'applicazione passi da REMOTE a LOCAL, perché avrebbe ripercussioni negative
sulle prestazioni di sistema, impostare 02-01 = 0 [Selezione funzione tasto LO/RE
= Disabilitato] per disabilitare EE5.
* L'inverter non commuta tra LOCAL e REMOTE quando riceve il comando RUN
da una sorgente esterna.
L LED REV Acceso: l'inverter ha ricevuto un comando di RUN indietro.
N Connettore RJ-45 Collegato all'inverter. Utilizzare un cavo di prolunga UTP CAT5e d1{1tt0 con connettore
RJ-45 a 8 pin per installare il tastierino in una posizione diversa dall'inverter.

@ Installazione meccanica

A AVVERTENZA
l'inverter e non installare I'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad
altri materiali non infiammabili. | materiali infiammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni
gravi o la morte.

A ATTENZIONE
telaio in posizione di sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell'inverter o dei coperchi puo causare
lesioni moderate.

AVVISO Installare I'inverter secondo quanto specificato nelle linee guida EMC. Se non si
rispettano le linee guida EMC, si possono verificare malfunzionamenti e danni ai dispositivi elettrici.

Non permettere che oggetti indesiderati, quali trucioli metallici o pezzi di filo, cadano
nell'inverter durante la relativa installazione. Collocare un coperchio temporaneo sopra l'inverter durante
l'installazione. Rimuovere il coperchio temporaneo prima dell'avviamento. Oggetti indesiderati all'interno
dell'inverter possono causare danni all'inverter stesso.

AVVISO Danni all'apparecchio. Osservare le corrette procedure relative alle scariche
elettrostatiche (ESD) quando si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le
procedure, si possono verificare danni da scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

Nota:

Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra

Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il

Non posizionare dispositivi periferici dell'inverter, trasformatori o altri apparecchi elettronici vicino all'inverter.
Schermare l'inverter dalle interferenze elettriche, qualora i componenti debbano stare vicino all'inverter. I componenti
vicini all'inverter possono causare il funzionamento errato dell’'inverter stesso a causa di interferenze elettriche.

B Ambiente di installazione

L'ambiente di installazione ¢ importante per garantire la durata di vita del prodotto e assicurare
prestazioni ottimali. Verificare che 'ambiente di installazione sia conforme alle specifiche.

Ambiente

Condizioni

Area di utilizzo

Ambienti interni

Alimentazione

Categoria di sovratensione IIT
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Ambiente Condizioni
1P20: da -10° C a +50° C (14° F a 122° F)
Impostazione | IP20: da-10 °C a +40 °C (da 14 °F a 104 °F)
temperatura * Durante l'installazione dell'inverter in una carcassa, utilizzare una ventola di raffreddamento o un

ambiente condizionatore d'aria per mantenere la temperatura dell'aria interna nell'intervallo ammesso.

* Evitare il congelamento dell'inverter.
o 95% RH o inferiore
Umidita

Evitare la formazione di condensa sull'inverter.

Temperatura di
immagazzinaggio

Da -20 °C a +70 °C (da -4 °F a +158 °F) (temperatura di breve periodo durante il trasporto)

Area circostante

Livello di inquinamento 2 o inferiore

Installare l'inverter in un'area priva di:

* Nebbia d'olio, gas corrosivi o infiammabili o polvere

* Polvere metallica, olio, acqua o altro materiale estraneo
* Materiali radioattivi o infiammabili.

* Gas o liquidi nocivi

* Sale

* Luce solare diretta

Tenere lontano dall'inverter legno o altri materiali inflammabili.

Altitudine

1000 m (3281 ft) massimo
Nota:
Per installare l'inverter ad altitudini comprese tra 1000 m e 4000 m (tra 3281 ft e 13123 ft),
diminuire la corrente di uscita dell'1% per ogni 100 m (328 ft).
Nelle seguenti condizioni non ¢ necessario ridurre la tensione nominale:
« Installazione dell'inverter ad altitudini di 2000 m (6562 ft) o inferiori

« Installazione dell'inverter ad altitudini comprese tra 2000 m e 4000 m (tra 6562 ft e 13123 ft) e
messa a terra del punto neutro sull'alimentazione.
Se non ¢ stata eseguita la messa a terra del punto neutro, rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale pill vicino.

Vibrazioni

* Dal0Hza20Hz 1G (9.8 m/s2,32.15 ft/s2)
* Da20Hza55Hz 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

Orientamento
dell'installazione

Installare l'inverter verticalmente per garantire un flusso d'aria sufficiente a raffreddarlo.

B Rimozione/rimontaggio dei coperchi

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un
inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura,
quindi attendere almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico
anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L’indicatore di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC
scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per
verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono verificare
lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.

@ Installazione elettrica

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un
inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura,
quindi attendere almeno il periodo indicato sull’etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico
anche dopo lo spegnimento dell’inverter. L’indicatore di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC
scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per
verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono verificare
lesioni gravi o la morte per scossa elettrica.
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A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Togliere alimentazione all'inverter e attendere almeno 5
minuti finché Il LED di carica si spegne. Rimuovere il coperchio anteriore e il coperchio morsetti per eseguire
interventi su cablaggio, schede di circuito e altre parti. Utilizzare i morsetti solo per la funzione corretta. L'errato
cablaggio o collegamento di messa a terra e riparazioni non adeguate dei coperchi di protezione possono
causare la morte o gravi lesioni.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di attivare l'interruttore del filtro EMC, eseguire
correttamente la messa a terra dell'inverter. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo
provocare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Utilizzare i morsetti sull'inverter solo per la funzione
prevista. Per ulteriori informazioni sui morsetti I/O, consultare il Manuale tecnico. Un cablaggio e una messa a
terra errati o modifiche al coperchio possono danneggiare I'apparecchiatura o causare lesioni.

B Schema connessione standard
Cablare l'inverter secondo quanto specificato da Figura 4.6.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Impostare i parametri MFDI prima di chiudere gli
interruttori del circuito di controllo. L'impostazione errata della sequenza del circuito Run/Stop puo causare la
morte o gravi lesioni dovute a apparecchiature in movimento.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Collegare correttamente i circuiti di avvio/arresto
e di sicurezza prima di accendere l'inverter. Se si chiude momentaneamente un morsetto di ingresso digitale,
questa azione puo provocare I'avvio di un inverter programmato per il controllo a 3 fili e causare gravi lesioni o la
morte dovute a apparecchiature in movimento.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Installare una protezione da corto circuito sufficiente sul ramo
del circuito, secondo quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L’inverter € adatto per
circuiti che erogano al massimo 31,000 Ampere simmetrici RMS, 240 VVca massimo (classe 200 V), 480 Vca
massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del circuito contro i corto circuiti pud causare lesioni gravi
o mortali.

AVVISO Quando la tensione di ingresso é pari o superiore a 440 V, o la distanza di cablaggio
é superiore a 100 m (328 ft), verificare che la tensione di isolamento del motore sia sufficiente, oppure utilizzare
un motore per uso invertitore o per uso vettoriale con isolamento rinforzato. Possono verificarsi guasti
all’avvolgimento del motore e all’isolamento.
Nota:

Non collegare la messa a terra del circuito di controllo CA alla carcassa dell'inverter. L'inosservanza di queste linee
guida puo causare un funzionamento errato del circuito di controllo.
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Alimentazione s Fusibile |
monofase 200V/ R “r =—pRIL *+2 - B B2
trifase 200-400V, S %,‘V—Elflr SIL2
50/60 Hz T %‘/—El—i TIL3 Circuito principal
Inverter
i Circuito di controllo Interruttore jumper S5
1 J !
P  Monitor analogico
Comando su L st 3@ ' selezione tensione/
P corrente [V]
Comando gill s
e e
" I B
Nominale 3 | 3‘ S3 j@: % ﬂ u
. o
Ispezione 3 : 3 sS4 &@ V || OFF
Ingresso digitale polss NIEEEN DIP switch S2
multifunzione [ Resistenza di terminazione
imposta L 1 ilse @ ON/OFF [OFF]
di fabbrica) N DIP switch S1
Non utilizzato Lolsr %%g Selezione tensione/
T corrente A2 [I]
i i+ 'ISN ‘ Connettore opzionale
L
b

1o RP  Ingresso treno dimpulsi
| [Disabilitato]
v
10A1  Ingresso analog. 1
| [Impostazioni di fabbrica: 1 (Off)]
10A2  Ingresso analog. 2
| [Impostazioni di fabbrica: 1 (Off)]
| £
CC 24V Ingresso Kl oV
i ione controllo {1 |
24V 700 mA _ >PS  Ingresso alimentazione CC 24 V
VENORUS T LN G T
0 ! i
RS-485 Max. I b4 TR 200, 12W) |
115.2 kbps i Jac || fw DIP switch S2 i
Ingresso ~ 3 i ‘ !
Interruttore §? J— in sicurezza | : !
di sicurezza e ! '
1 d ' !
[ 71 : !
Lol \ YOV !
I g|[i| T
Sistema di Irgg:lsso - j*j* £ !
trollo di I EURE S
con feedback j I
sicurezza '
T | HC
S SRR i
Uscita monitor SN

di
di sicurezza

ispositivo elettronico 1

= Collegare a uscita fotoaccoppiatore multifunzione

Uscita digitale multifunzione:
CA250V, max 1A

CC30V, max1A

carico min. CC 5V, 10 mA

(valore di riferimento)
[Impostazioni di fabbrica: anomalia]

Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 1:
CC 48 V, max. 50 mA
[Impostazioni di fabbrica: inverter pronto]

Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 2:
CC 48V, max. 50 mA
[Impostazioni di fabbrica: controllo dei freni]

") Uscita treno d'impulsi:
T 1, /1440 Hz
[Impostazione fissa: frequenza d'uscita]

Uscita monitor analogico multifunzione
0-10V (250 Q)
[Impostazioni di fabbrica: frequenza d'uscita]

1=+ indica un cavo schermato.
:?} indica un cavo schermato a doppino intrecciato.
@ indica un morsetto del circuito principale.

O indica un morsetto del circuito di controllo.

Figura 4.6 Schema connessione standard dell'inverter

*1

Per gli inverter trifase di classe 200 V e 400 V, utilizzare i morsetti -, +1, +2, Bl e B2 per collegare le opzioni

all'unita. Per gli inverter monofase di classe 200 V, utilizzare i morsetti -, +1, B1 e B2 per collegare le opzioni

all'unita.

A AVVERTENZA

*2
contatto con €sso.

Pericolo di incendio. Collegare solo i dispositivi o i circuiti raccomandati dal
fabbricante ai morsetti dell'inverter B1, B2, -, +1, +2 e +3. Non collegare I'alimentazione CA a questi
morsetti. Un cablaggio errato puo causare danni all'inverter e lesioni gravi o mortali dovute a incendio.
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*3 Il circuito di controllo ¢ un circuito di sicurezza a bassissima tensione. Separare questo circuito da altri circuiti con
isolamento rinforzato. Verificare che il circuito di sicurezza a bassissima tensione sia collegato secondo quanto
specificato.

*4 L'isolamento rinforzato separa i morsetti di uscita dagli altri circuiti. Gli utenti possono collegare anche circuiti che
non siano di sicurezza a bassissima tensione se l'uscita inverter ¢ 250 Vca 1 A massimo o 30 Vce 1 A massimo.

*5 Impostare L8-05 = 1 [Sel protezione perd. fase ingr. = Abilitato] o impostare la sequenza di cablaggio per evitare la

perdita di fase in ingresso.

B Selezione dei cavi di collegamento
Selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito principale.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
europee fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) a pagina 269.

Tabella 4.2 Icone per identificare i tipi di viti

Icona

& "
=
®

B Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Tipo di vite

Con intaglio (-)

Testa con cava esagonale (WAF: 5 mm)

Tabella 4.3 Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Filo nudo Capocorda
Mor
set Morsetto Sezione filo Sezione Sezione filo Sezione
tiera raccomandata applicabile raccomandata applicabile
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP Trecciola
0.25-1.0
TB1-2 ﬁlgl CA, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) Filo pieno (20) (24 - 20)
025-1.5
TBI1-3 g/lz}’, RP, CA, D+, D-, P1, C1, P2, (24 - 16)
Trecciola
025-1.5
TB2 | MA. MB, MC 0.75 (24 -1§) 0.5 0.25-1.0
(18) Filo pieno (20) 24-17)
025-1.5
(24 - 16)
Capocorda

Fissare un manicotto isolato quando si utilizzano i capocorda. Per le dimensioni esterne e i
numeri di modello consigliati dei capocorda, vedere Tabella 4.4.

Utilizzare la crimpatrice CRIMPFOX 6 di PHOENIX CONTACT.
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Figura 4.7 Dimensioni esterne dei capocorda

Tabella 4.4 Modelli e dimensioni dei capocorda

Sezione del
conduttore Modello L (mm) L1 (mm) d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G

€ Avvio dell’inverter

B Configurazione dell'inverter con il menu Parametri utente
I parametri dell'inverter sono raccolti in gruppi di lettere da A a U. La modalita di

configurazione B conticne solo i parametri utilizzati piu di frequente per facilitare la
configurazione dell'inverter.

\v'r, RTRNL
mEE — - i — ) — i —
|
L v RTRR \V7,
i — < - W — O - © -+ WS

Figura 4.8 Parametri in modalita Configurazione General-Purpose
Tabella 4.5 mostra i parametri disponibili in modalita Configurazione. Per accedere a parametri
non visualizzati in modalita Configurazione, utilizzare il menu |~}

Tabella 4.5 Parametri in modalita Configurazione General-Purpose

Parametro utente Parametro Nome

A2-01 A1-00 Selezione lingua (Language)
A2-02 A1-02 Selezione metodo controllo
A2-03 d1-18 Modo selez riferim velocita
A2-04 d1-19 Velocita nominale
A2-05 d1-23 Velocita rilivellam
A2-06 d1-24 Velocita funz ispezione
A2-07 d1-25 Velocita funz evac
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Parametro utente Parametro Nome
A2-08 d1-26 Velocita livellam
A2-09 d1-01 Riferimento 1
A2-10 d1-02 Riferimento 2
A2-11 d1-03 Riferimento 3
A2-12 d1-04 Riferimento 4
A2-13 d1-05 Riferimento 5
A2-14 d1-06 Riferimento 6
A2-15 d1-07 Riferimento 7
A2-16 d1-08 Riferimento 8
A2-17 d1-28 Liv rilevaz vel livellam
A2-18 d1-29 Liv rilevaz vel ispez
A2-19 C1-01 Tempo accelerazione 1
A2-20 C1-02 Tempo decelerazione 1
A2-21 C2-01 Tempo curva S ad avvio accel.
A2-22 C2-02 Tempo curva S a fine accel.
A2-23 C2-03 Tempo curva S ad avvio decel.
A2-24 C2-04 Tempo curva S a fine decel.
A2-25 C2-05 Strappo durante livellam
A2-26 E2-03 Corrente a vuoto motore
A2-27 S1-02 Corrente iniezione CC start
A2-28 S1-03 Corrente iniezione CC stop
A2-29 S1-06 Tempo ritardo rilascio freno
A2-30 S1-07 Tempo ritardo chiusura freno
A2-31
A2-32 Selezione parametro utente
A2-33

€ Parametri inverter
Durante 1'impostazione dei parametri piu importanti, consultare la tabella.
Nota:

Gli utenti possono modificare i parametri con "RUN" nella colonna "N." durante il funzionamento dell'inverter.
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N.
Nome Descrizione
(Hex.)
A1-02 Selezione metodo Imposta il metodo di controllo per l'applicazione dell'inverter e il motore.
controllo 0: Controllo V/f, 2: Vettoriale con anello aperto, 3: Vettoriale con anello chiuso
Al1-03 Inizializza parametri | Imposta i parametri ai valori predefiniti.
0: Nessuna inizializzazione, 1110: Inizializzazione utente,
2220: Inizializzazione a 2 fili
b1-02 Selezione comando Imposta il metodo di ingresso per il comando RUN.
RUN1 0: Tastiera, 1: Ingresso digitale, 2: Comunicazioni Memobus/Modbus
b1-03 Selez. metodo arresto | Imposta il metodo per fermare il motore dopo aver rimosso un comando Run o
inserito un comando Stop.
0: Rampa per arresto, 1: Arresto inerziale
bl-14 Selezione ordine fasi | Imposta 'ordine fasi per i morsetti di uscita U/T1, V/T2 e W/T3. Questo
parametro puo allineare il comando RUN avanti dall'inverter e la direzione In
(01C3) . : . .
avanti del motore senza modificare il cablaggio.
0: Standard, 1: Scambia ordine fasi
C1-01 Tempo accelerazione 1 | Imposta la durata di tempo per accelerare da zero fino alla frequenza di uscita
RUN massima.
C1-02 Tempo decelerazione 1 | Imposta il tempo per decelerare dalla frequenza di uscita massima a zero.
RUN
C2-01 Tempo curva S ad Imposta il tempo di accelerazione della curva S all’avvio.
avvio accel.
C2-02 Tempo curva S a fine | Imposta il tempo di accelerazione della curva S al completamento.
accel.
C2-03 Tempo curva S ad Imposta il tempo di decelerazione della curva S all'avvio.
avvio decel.
C2-04 Tempo curva S a fine | Imposta il tempo di decelerazione della curva S al completamento.
decel.
C2-05 Scatto sotto velocita Imposta il tempo curva S utilizzato quando il riferimento di velocita ¢ inferiore
livellamento all'impostazione Velocita livellamento.
C3-01 Guadagno compens. Imposta il guadagno per la funzione di compensazione scorrimento. Solitamente
(020F) scorrimento non ¢ necessario modificare questa impostazione.
RUN
Esperto
C3-02 Tempo ritardo Imposta il tempo ritardo compensazione scorrimento quando la velocita &
(0210) compens. scorrim. instabile o quando la risposta compensazione scorrimento ¢ insufficiente.
RUN Solitamente non ¢ necessario modificare questa impostazione.
Esperto
C6-03 Limite sup. frequenza |Imposta il limite superiore della frequenza portante.
(0225) portante
d1-01 - d1-08 |Riferimento da 1 a8 |Imposta il riferimento di frequenza.
RUN
d1-18 Modo selez riferim Imposta la priorita degli ingressi digitali del riferimento di velocita.
(02C0) velocita 0: Modo1 multiveloc (d1-01 su 08), 1: Priorita alta velocita
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N.
(Hex.) Nome Descrizione
d1-19 Velocita nominale Imposta il riferimento di velocita quando 1'ingresso multifunzione "Velocita
02C1) nominale" ¢ attivo.
RUN
d1-20 Velocita intermedia 1 | Imposta il riferimento di velocita quando la velocita intermedia 1 ¢ selezionata
(02C2) tramite ingressi digitali.
RUN
d1-21 Velocita intermedia 2 | Imposta il riferimento di velocita quando la velocita intermedia 2 ¢ selezionata
(02C3) tramite ingressi digitali.
RUN
d1-22 Velocita intermedia 3 | Imposta il riferimento di velocita quando la velocita intermedia 3 ¢ selezionata
(02C4) tramite ingressi digitali.
RUN
d1-23 Velocita rilivellamento | Imposta il riferimento di velocita quando la velocita di rilivellamento ¢
(02C5) selezionata tramite ingressi digitali.
RUN
E1-01 Tensione alim CA in | Imposta la tensione di ingresso dell’inverter.
ingresso
E1-04 Frequenza di uscita Imposta la frequenza di uscita massima per il modello V/f.
max
E1-05 Tensione di uscita max | Imposta la frequenza di uscita massima per lo schema V/f.
E1-06 Frequenza base Imposta la frequenza di base per il modello V/f.
E1-09 Frequenza di uscita Imposta la frequenza di uscita minima per il modello V/f.
min
E2-01 Corrente nominale Imposta la corrente nominale del motore in Ampere.
motore
E2-11 Potenza nominale Imposta l'uscita nominale del motore nelle unita da 0/-58 [Selezione unita di
motore potenza motore].
H1-01 - H1- | Selezione funzione Imposta le funzioni per i morsetti MFDI da S1 a S7.
07 Morsetti da S1 a S7
S1-01 Livello velocita zero a | Determina la velocita per iniziare ad applicare l'iniezione CC quando l'inverter
(0680) arresto sta decelerando fino all'arresto (b1-03 = 0). Impostare come percentuale della
frequenza di uscita max (E1-04).
S1-02 Corrente iniezione CC | Determina la quantita di corrente da utilizzare per l'iniezione CC all'avvio.
(0681) start Impostare come percentuale della corrente nominale dell'inverter.
S1-03 Corrente iniezione CC | Determina la quantita di corrente da utilizzare per l'iniezione CC all'arresto.
(0682) stop Impostare come percentuale della corrente nominale dell'inverter. Se si utilizza il
controllo OLYV, la corrente di iniezione CC ¢ determinata moltiplicando S1-03
per S3-25 o S3-26.
S1-04 Tempo iniez CC/ Determina per quanto tempo l'inverter deve eseguire l'iniezione CC all'avvio.
(0683) blocco pos start Durante questo intervallo, l'inverter consente lo sviluppo del flusso motore,
essenziale per una rapida applicazione della coppia una volta rilasciato il freno.
L'impostazione 0.00 disabilita S1-04.
S1-05 Tempo iniez CC/ Determina per quanto tempo l'inverter deve eseguire l'iniezione CC all'arresto.
blocco pos sto L'impostazione 0.00 disabilita S1-05.
(0684) p P p
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N.

(Hex.) Nome Descrizione

S1-06 Tempo ritardo rilascio | Determina il tempo che deve trascorrere dopo aver inserito un comando Su/Giu

(0685) freno prima che il morsetto di uscita impostato per "Controllo dei freni" (H2-xx = 50)
sia scattato. Regolare questo tempo di ritardo puo essere di ausilio quando non vi
¢ tempo sufficiente per lo sviluppo della quantita adeguata di flusso motore.
Assicurarsi di aumentare anche il tempo S1-04 quando si imposta S1-06 su un
tempo di ritardo relativamente lungo.

S1-07 Tempo ritardo Determina il tempo che deve trascorrere una volta raggiunta la velocita zero

(0686) chiusura freno prima che il morsetto di uscita impostato per "Controllo dei freni" (H2-xx = 50)
sia rilasciato.

S2-02 Guad comp sciv La compensazione scorrimento per la velocita livellamento puo essere impostata

(0690) durante funz separatamente per gli stati motore e rigenerativo per migliorare la precisione di
livellamento.

S2-03 Guad comp sciv La compensazione scorrimento per la velocita livellamento puo essere impostata

(0691) durante rigen separatamente per gli stati motore e rigenerativo per migliorare la precisione di
livellamento.

T1-01 Selezione modo Auto- | Imposta il tipo di Auto-Tuning.

(0701) Tuning 0: Auto-Tuning rotazionale, 1: Auto-Tuning stazionario 1,
2: Resistenza linea-linea stazion.

T1-02 Potenza nominale Utilizza le unita impostate in 01-58 [Motor Power Unit Selection] per impostare

(0702) motore la potenza di uscita nominale del motore.

T1-03 Tensione nominale Imposta la tensione nominale (V) del motore. Inserire la tensione della velocita

(0703) motore base per motori a uscita costante.

T1-04 Corrente nominale Imposta la corrente nominale (A) del motore.

(0704) motore

T1-05 Frequenza base motore | Imposta la frequenza base (Hz) del motore.

(0705)

T1-06 Numero di poli del Imposta il numero di poli del motore.

(0706) motore

T1-07 Velocita di base del Imposta la velocita di base del motore per I'Auto-Tuning (min-! (r/min)).

(0707) motore

T1-08 Conteggio impulsi Imposta il numero di impulsi PG (generatore di impulsi, encoder).

(0708) encoder (PPR)

€ Risoluzione dei problemi

Se I'inverter o il motore non funzionano correttamente, consultare il tastierino dell’unita per
ottenere informazioni su anomalie e allarmi.

* Per le anomalie dell'inverter:

— Il tastierino mostra il codice anomalia.

— I1 LED ALM/ERR rimane acceso.

— Linverter disattiva 'uscita e attiva il morsetto di uscita impostato per Anomalia [da H2-01
a H2-03 = EJ. 1l motore rallenta per inerzia fino all’arresto.

* Per gli allarmi dell’inverter:

— 1l tastierino mostra il codice di allarme.
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— I1 LED ALM/ERR lampeggia.

— Generalmente I'inverter continua ad azionare il motore. Alcuni allarmi permettono
all’'utente di selezionare un metodo di arresto del motore.

B Procedura di reset guasti con il tastierino

1. Rimuovere la causa dell'allarme o del’anomalia.

2. Mentre il tastierino visualizza il codice di anomalia o allarme, premere sul

tastierino.

Questa tabella riporta le anomalie e gli allarmi piu frequenti, ciascuno con possibili cause e

soluzioni.

Per un elenco completo di anomalie e allarmi, consultare il Manuale tecnico.

Codice Nome Causa Eliminazione del problema
bb Bloccobase E stato immesso un comando Esaminare la sequenza esterna e i tempi di
bloccobase esterno tramite uno dei | immissione del comando bloccobase.
morsetti MFDI Sx e l'uscita
inverter si ¢ arrestata, come
risultato del comando di
bloccobase esterno.
CrST Reset impossibile L'inverter ha ricevuto un comando | Annullare il comando Run, quindi spegnere
di reset anomalia mentre era attivo | e riaccendere I'inverter.
un comando Run.
EF Errore ingresso Un comando Su e un comando Giu | Esaminare la sequenza dei comandi Su e
comando Su/Giu sono stati immessi Giu e correggere il problema.
contemporaneamente per piu di
0.5s.
EF1 - EF7 | Anomalia est. (morsetto | Il morsetto MFDI Sx ha causato * Rimuovere la causa dell’anomalia esterna
Sx) un’anomalia esterna tramite un per azzerare I'immissione dell’anomalia
dispositivo esterno. esterna nello MFDI.
Anomalia esterna [Hl-xx = 20 a * Impostare correttamente lo MFDI.
2B] ¢ impostato sul morsetto
MFDI, ma il morsetto non ¢ in
uso.
Er-01 Errore dati motore I dati della targhetta identificativa | ¢ Assicurarsi che i dati della targhetta
del motore inseriti durante 1'Auto- identificativa del motore siano corretti.
Tuning non sono corretti. * Ripetere ' Auto-Tuning e impostare
correttamente i dati della targhetta
identificativa del motore.
La combinazione potenza * Esaminare la combinazione capacita
nominale motore e corrente inverter e potenza motore.
nominale motore non corrisponde. | , Ripetere 'Auto-Tuning e impostare
correttamente la potenza nominale
motore ¢ la corrente nominale motore.
La combinazione corrente * Esaminare la corrente nominale motore e
nominale motore inserita durante la corrente a vuoto.
! ; .
I'Auto-Tuning e E2-03 [Corrente a | Impostare £2-03 correttamente.
vuoto motore] non corrisponde. . . .

* Ripetere I'Auto-Tuning e impostare
correttamente la corrente nominale
motore.

I valori di impostazione Frequenza | Ripetere I'Auto-Tuning e impostare
base motore e Velocita di base del | correttamente la Frequenza base motore ¢ la
motore non corrispondono. Velocita di base del motore.
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danni al motore, oppure
I'isolamento del motore non &
adeguato.

Codice Nome Causa Eliminazione del problema
Er-02 Inverter in stato di I dati della targhetta identificativa | * Assicurarsi che i dati della targhetta
allarme del motore inseriti durante I'Auto- identificativa del motore inseriti durante
Tuning non sono corretti. I'Auto-Tuning siano corretti.

* Ripetere I'Auto-Tuning e impostare
correttamente i dati della targhetta
identificativa del motore.

E stato eseguito I'Auto-Tuning Resettare I'anomalia minore e ripetere
mentre l'inverter presentava I'Auto-Tuning.

un'anomalia minore o un allarme.

Un cavo del motore o un Esaminare e riparare il cablaggio motore.
collegamento cavo ¢ difettoso.

11 carico ¢ troppo grande. ¢ Diminuire il carico.

» Esaminare I'area macchina per vedere, ad

esempio, se I'albero motore € bloccato.
L'inverter rileva un'anomalia 1. Interrompere I'Auto-Tuning.
h b -
minore durante I'Auto-Tuning. 2. Esaminare il codice dell'anomalia
minore ed eliminare la causa del
problema.
3. Eseguire nuovamente I'Auto-Tuning.
Er-12 Errore rilevazione Si verifica una perdita di fase nella | Esaminare e riparare il cablaggio motore.
corrente potenza di ingresso dell'inverter.
(U/T1, V/IT2, W/T3)
La corrente ha superato il valore « Controllare il cablaggio motore per
nominale previsto per l'inverter. escludere corto circuiti fra i fili.
L di uscita ¢ * Controllare e attivare gli eventuali
ba corrente di uscita ¢ troppo contattori magnetici utilizzati fra i
assa. motori.

* Sostituire la scheda di controllo o
l'inverter. Per informazioni sulla
sostituzione della scheda di controllo,
contattare Yaskawa o il rappresentante
commerciale piu vicino.

Si ¢ tentato un Auto-Tuning senza | Collegare il motore ed eseguire I'Auto-
motore collegato all'inverter. Tuning.

Si ¢ verificato un errore nel Sostituire la scheda di controllo o I'inverter.
segnale di rilevazione corrente. Per informazioni sulla sostituzione della

scheda di controllo, contattare Yaskawa o il

rappresentante commerciale piu vicino.

FRL Riferim. velocita Se all'avvio non ¢ stato selezionato | Selezionare il riferimento di velocita prima
mancante un riferimento di velocita, dell'avvio.
l'inverter emettera un'anomalia
"FrL".
GF Guasto di terra 11 surriscaldamento ha causato Misurare la resistenza dell’'isolamento del

motore e sostituire il motore stesso se si
rileva conduzione elettrica o se I'isolamento
risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale del
motore ¢ posto a contatto col
terreno, causando un corto
circuito.

* Esaminare il cavo del circuito principale
del motore per rilevare eventuali danni e
riparare i cortocircuiti.

* Misurare la resistenza tra il cavo del
circuito principale del motore e il
morsetto di terra. In caso di conduzione
elettrica, sostituire il cavo.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema

Un aumento della capacita * Se la lunghezza del cavo ¢ superiore a

parassita del cavo e del morsetto di 100 m, diminuire la frequenza portante.

terra ha causato un aumento della | . p;inyire 1a capacita parassita.

corrente di dispersione.

Si ¢ verificato un problema con Sostituire la scheda di controllo o l'inverter.

I'hardware dell'inverter. Per informazioni sulla sostituzione della

scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale pill vicino.
0oC/0oC2 | Sovracorrente 1l cavo del circuito principale * Sostituire i cavi di uscita o i cavi motore
del motore causa un danneggiati.
;:;:té):;rculto acontatto conil |, Riparare i dispositivi danneggiati.
« 1l carico & troppo erande *  Verificare che le impostazioni dei
(R . parametri siano corrette.
: {l tempg di accelerazione & ¢ Verificare che la sequenza del contattore
TOppo breve. elettromagnetico sul lato di uscita
* Impostazioni dello schema V/f inverter sia corretta.
errate.
* Dati del motore errati.
* Un contattore magnetico ¢ stato
commutato sull'uscita.
oL1 Sovraccarico motore 11 carico del motore ¢ troppo Diminuire il carico del motore.

grande.

L'inverter sta azionando un motore | Utilizzare un motore con ventola di

per uso generico con un carico raffreddamento esterno e impostare il tipo di

elevato a una velocita inferiore a motore corretto in L/-01/Protez. sovrac.

quella nominale. motore (oL1)].

I tempi di accelerazione/ Aumentare i tempi di accelerazione e

decelerazione o i tempi di ciclo decelerazione.

sono troppo brevi.

L'impostazione della corrente Verificare che la corrente nominale

nominale del motore non ¢ impostata in E2-01 [Corrente nominale

corretta. motore (FLA)] sia corretta.
oL2 Sovraccarico inverter Il carico ¢ troppo grande. « Controllare il carico.

* La capacita dell'inverter & * Verificare che I'inverter sia

insufficiente. sufficientemente grande per il carico.

« La coppia ¢ troppo grande a « La capacita di sovraccarico dell'inverter

bassa velocita. diminuisce alle basse velocita. Ridurre il
carico o sostituire I'inverter con un
modello a maggiore capacita.

ov Sovratensione * La tensione di alimentazione ¢ | * Aumentare il tempo di decelerazione.
troppo alta. * Impostare L3-04 # 0 [Prevenz stallo

* Il tempo di decelerazione & durante decel. # Disabilitato] per

troppo breve. attivare la prevenzione dello stallo.

* La funzione Prevenzione stallo | * Sostituire la resistenza di frenatura.

¢ disabilitata. ¢ Verificare che le impostazioni dei

* Laresistenza di frenatura non & parametri motore siano corrette ¢

collegata o ¢ rotta. regolare coppia e compensazione dello

« Controllo del motore instabile. scorrimento, se Necessario.

« Tensione di ingresso eccessiva. | © Verificare che la tensione di
alimentazione soddisfi le specifiche
dell'inverter.

PF Perdita fase in ingresso | Si verifica una perdita di fase nella | Correggere tutti gli errori di cablaggio
potenza di ingresso dell’inverter. nell’alimentazione del circuito principale
dell'inverter.
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Codice Nome Causa Eliminazione del problema
Cablaggio allentato nei morsetti di | Serrare tutte le viti alla corretta coppia di
ingresso alimentazione. serraggio.

La tensione d’ingresso dell'inverter | * Esaminare la tensione di alimentazione
¢ troppo irregolare. per individuare eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in
ingresso all'inverter.

Eccessivo sbilanciamento tra le * Esaminare la tensione di alimentazione
fasi di tensione. per individuare eventuali problemi.

* Rendere stabile 'alimentazione in
ingresso all'inverter.

* Se la tensione di alimentazione ¢
adeguata, esaminare il contattore
magnetico sul lato del circuito principale
per individuare eventuali problemi.

I condensatori del circuito * Esaminare il tempo di manutenzione dei
principale sono diventati condensatori nel monitor U4-05 [Man
inutilizzabili. condensatore].

* Se U4-05 ¢ superiore al 90%, sostituire il
condensatore. Per ulteriori informazioni
rivolgersi a Yaskawa o al rappresentante
commerciale piu vicino.

* Esaminare la tensione di alimentazione
per individuare eventuali problemi.

* Riaccendere l'inverter.

« Se l'allarme persiste, sostituire la scheda
di circuito o I'inverter. Per informazioni
sulla sostituzione della scheda di
controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

SE1 Errore risposta contatt Si ¢ verificato un problema con il | Controllare il contattore motore, gli
motore contattore motore o l'interruttore interruttori ausiliari e il cablaggio del
ausiliario. segnale retroazione contattore.
SE2 Errore corrente spunto | Il contattore motore ¢ aperto. Controllare il contattore alla ricerca di
problemi.
SE3 Errore corrente uscita 11 contattore motore ¢ aperto. Controllare il contattore alla ricerca di
problemi.
SE4 Errore risposta freno 11 contatto di retroazione sul freno | Controllare il contatto di retroazione del
¢ rotto o il cablaggio non & freno e il cablaggio.
corretto.
STo STO spegnimento Disabilitazione sicura dell'ingresso | * Assicurarsi che il segnale di
sicuro di coppia H1-HC e H2-HC aperti. Disabilitazione sicura venga immesso da
una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e
H2-HC.

¢ Quando la funzione Disabilitazione
sicura non € in uso, collegare i morsetti
HI1-HC e H2-HC.

SToF Hardware coppia sicura | Uno dei due morsetti HI-HC e » Verificare che il segnale di
H2-HC ha ricevuto il segnale di Disabilitazione sicura venga immesso da
ingresso Disabilitazione sicura. una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e
H2-HC.
g‘se%r}la‘le di ingresso blato i * Quando la funzione Disabilitazione
isabilitazione sicura ¢ cablato in sicura non ¢ in uso, collegare i morsetti
modo errato. HI-HC e H2-HC.
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Codice Nome Causa

Eliminazione del problema

Un canale Disabilitazione sicura &
danneggiato internamente.

Sostituire la scheda o l'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della scheda
di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

Uvl Sottotensione bus CC Si verifica una perdita di fase nella
potenza di ingresso dell'inverter.

Correggere gli errori di cablaggio
sull'alimentazione di ingresso del circuito
principale dell'inverter.

Cablaggio allentato nei morsetti di
ingresso alimentazione
dell'inverter.

Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta
coppia di serraggio.

La tensione d'ingresso dell'inverter
¢ troppo irregolare.

* Esaminare I'alimentazione in ingresso
alla ricerca di problemi.

* Rendere stabile l'alimentazione in
ingresso all'inverter.

* Se l'alimentazione in ingresso ¢
adeguata, esaminare il contattore
magnetico sul lato del circuito principale
per individuare eventuali problemi.

Si ¢ verificata una perdita di
potenza.

Utilizzare un'alimentazione migliore.

1 condensatori del circuito
principale sono diventati
inutilizzabili.

Esaminare il tempo di manutenzione dei
condensatori nel monitor U4-05 [Man
condensatore]. Se U4-05 ¢ superiore a 90%,
sostituire la scheda di controllo o l'inverter.
Per informazioni sulla sostituzione della
scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

Il rel¢ o contattore sul relé di
bypass di ricarica graduale &
danneggiato.

U4-06 [ManutReléPreCarica] mostra la
durata prevista per il rel¢ di bypass di
ricarica graduale. Se U4-06 ¢ superiore al
90%, sostituire la scheda o l'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della scheda,
contattare Yaskawa o il rappresentante
commerciale piu vicino.

Uv2 Sottotensione aliment. | Il valore impostato in L2-02
controllo [Tempo perdita potenza] ¢
aumentato e l'unita di recupero
della perdita di potenza
momentanea non ¢ collegata
all'inverter.

Collegare I'unita di recupero della perdita di
potenza momentanea all'inverter.

Si ¢ verificato un problema con
I'hardware dell'inverter.

* Riaccendere l'inverter.

* Se I'anomalia persiste, sostituire la
scheda di controllo o l'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della
scheda di controllo, contattare Yaskawa o
il rappresentante commerciale pill vicino.

€ Smaltimento

B [struzioni per lo smaltimento

Smaltire correttamente I'inverter e il materiale di imballaggio come specificato dalle leggi e dai

regolamenti regionali, locali e comunali applicabili.
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B Direttiva RAEE

1l simbolo del bidone della spazzatura riportato su questo prodotto, il relativo manuale o la
relativa confezione indica che ¢ necessario riciclare il prodotto al termine della sua vita utile.

E necessario smaltire il prodotto in un punto di raccolta idoneo per le apparecchiature elettriche
ed elettroniche (AEE). Non smaltire il prodotto con i rifiuti convenzionali.

C€

Figura 4.9 Marchio CE

Il marchio CE certifica che il prodotto ¢ conforme agli standard ambientali e di sicurezza
dell'Unione Europea. I prodotti fabbricati, venduti o importati nell'Unione europea devono
recare il marchio CE.

€ Norme europee

Gli standard dell'Unione Europea includono gli standard per le apparecchiature elettriche
(Direttiva Bassa Tensione), gli standard per il rumore elettrico (Direttiva EMC) e gli standard
per i macchinari (Direttiva Macchine).

Questo prodotto reca il marchio CE in conformita alla Direttiva Bassa Tensione, alla Direttiva
EMC e alla Direttiva Macchine.

Tabella 4.6 Norme armonizzate

Direttiva Europea Norma armonizzata
formita alle Diretti E sulla B Tensi
Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione EN 61800-5-1
2014/35/EU
Direttiva EM
irettiva EMC EN 61800-3
2014/30/EU
Direttiva macchine « ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC « EN61800-5-2 (SIL3)
Restrizione dell'uso di determinate sostanze pericolose
(RoHS) EN IEC 63000
2011/65/EU

11 cliente deve apporre il marchio CE sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti
devono verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UE.omers must verify that
the final device complies with EU standards.
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Tabella 4.7 Altre norme applicabili

Direttiva Europea Norme applicabili
1l inverter soddisfa i requisiti di efficienza IE2 secondo la normativa europea
Direttiva UEErP 2019/1781.
2009/125/EC Le perdite e la classe di efficienza sono state determinate in conformita alla

norma EN 61800-9-2.

B Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione
E stato confermato che questo prodotto & conforme alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione
effettuando un test secondo IEC/EN 61800-5-1:2007.

Le seguenti condizioni devono essere soddisfatte affinché le macchine e i dispositivi che
incorporano questo prodotto siano conformi alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione.

B Area di utilizzo

Installare questo prodotto in un luogo con Categoria di sovratensione III e livello di
inquinamento 2 o inferiore, come specificato in IEC/CE 60664.

B Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario)

La protezione dei circuiti dell'inverter deve essere conforme alla norma EN 61800-5-1:2007 per
la protezione contro corto circuiti nei circuiti interni. Collegare i fusibili dei semiconduttori sul
lato di ingresso per la protezione del ramo del circuito.

Consultare CE-compliant Fuse (Input Side) a pagina 268 per maggiori informazioni sui fusibili
consigliati.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i
dispositivi periferici dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato
sull'etichetta di avvertenza e verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente, verificare i valori
nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del

problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto
prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

B Direttiva EMC
Per soddisfare la direttiva EMC, utilizzare i filtri EMC integrati o installare filtri EMC esterni
sul lato di ingresso dell'inverter.

Gli inverter con filtri EMC integrati (modelli 2xxxE, 4xxxE) sono stati testati secondo lo
standard europeo EN 61800-3:2004/A1:2012 e sono conformi alla direttiva EMC.

B Selezione dei cavi di collegamento
Selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito principale.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
europee fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) a pagina 269.

Tabella 4.8 Icone per identificare i tipi di viti

Icona Tipo di vite
@ +/-
@ Con intaglio (-)
@ Testa con cava esagonale (WAF: 5 mm)
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B Installazione di un inverter conforme alla direttiva EMC

Quando l'inverter ¢ un'unita singola o ¢ installato in un dispositivo piu grande, installare gli
inverter con filtri EMC integrati (modelli 2xxxE, 4xxxE) seguendo questa procedura per
conformarsi alla direttiva EMC.

1. Installare l'inverter su una piastra metallica collegata a terra.
2 Cablare l'inverter e il motore.

3. Accendere l'nterruttore del filtro EMC.

4

Mettere a terra la schermatura del cavo sul lato inverter e sul lato motore.

A - Inverter D - Guaina metallica

B - Lunghezza massima del E - Cavo di messaa terra
cablaggio */

C - Motore

Figura4.10 Cablare l'inverter e il motore

*1 Utilizzare il filo piu corto possibile. La lunghezza massima per il cablaggio tra inverter e
motore é:

Modelli 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
5. Eseguire la messa a terra del cavo del motore alla piastra metallica con un fermacavo.

Nota:
Assicurarsi che il cavo di terra di protezione sia conforme agli standard tecnici e alle norme di sicurezza locali.

6. Collegare un reattore in CA o CC per ridurre la distorsione armonica.

B Attivare il filtro EMC interno

Sugli inverter con filtri integrati EMC (modelli 2xxxE, 4xxxE), spostare la vite o le viti in
posizione ON e OFF per abilitare e disabilitare il filtro EMC.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in posizione
ON per abilitare il filtro EMC integrato in conformita con la Direttiva EMC. La vite o le viti
dell'interruttore del filtro EMC sono installate in posizione OFF per impostazione predefinita.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di rimuovere i coperchi o di toccare le viti del filtro
EMC, scollegare completamente I'alimentazione verso l'inverter, quindi attendere almeno per il periodo indicato
sull’etichetta di avvertenza e verificare che non siano presenti tensioni pericolose. Se si entra in contatto con le
viti in presenza di tensioni pericolose, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non rimuovere i coperchi e non toccare le schede di

circuito mentre l'inverter é acceso. Il contatto con i componenti interni di un inverter acceso puo provocare lesioni
gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull'alimentazione degli
inverter con filtro EMC integrato (modelli 2xxxE, 4xxxE) in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro
EMC o in caso di messa a terra ad alta resistenza. Se si attiva il filtro EMC ma non si mette a terra il punto neutro,
si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Collegare correttamente il cavo di messa a terra. Il
contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Per disattivare il filtro EMC interno, spostare le viti dalla posizione ON a OFF, quindi
serrarle alla coppia specificata. Se le viti vengono rimosse completamente o serrate con una coppia errata, si puo
verificare un’anomalia dell'inverter.

AVVISO Per le reti con messa a terra non simmetrica, portare la vite o le viti dell’interruttore
EMC in posizione OFF. Se le viti non sono nella posizione corretta, si possono verificare danni all’inverter.

L1

L3 L2

Figura 4.11 Messa a terra simmetrica

Danni all'apparecchio. Quando si utilizza l'inverter con una rete senza messa a
terra, con messa a terra ad alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro EMC in posizione
OFF per disattivare il filtro EMC incorporato. La mancata disabilitazione del filtro EMC integrato puo causare
danni all'inverter.

Se si perde una vite dell'interruttore del filtro EMC, utilizzare Tabella 4.9 per trovare la vite di
sostituzione corretta e installarla con la coppia di serraggio corretta.

AVVISO Utilizzare esclusivamente i tipi di vite specificati in questo manuale. L’uso di viti non
approvate puo causare danni all'inverter.

Tabella 4.9 Dimensioni vite e coppie di serraggio

Modello Dimensione vite e serraggio
N-m (lb in)
201 5.0,
018 M3x20 0.5-0.6
4009 (44-53)
2025 -2075 12-15
M4x20
4015 - 4045 (106 153)

@ Ingresso Disabilitazione sicura

B Panoramica

Questa sezione fornisce le precauzioni di supporto per l'ingresso Disabilitazione sicura.
Contattare Yaskawa per ulteriori informazioni.

La funzione di sicurezza ¢ conforme agli standard indicati in Tabella 4.10.
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Tabella 4.10 Norme unificate applicate

Funzione Norme unificate

EN/IEC 61508 (SIL3)

Sicurezza funzionale
EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Sicurezza macchina EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
EN/IEC 61000-6-7
EMC
EN/IEC 61326-3-1
LVD EN 61800-5-1
Nota:

SIL = Livello di integrita della sicurezza (Safety Integrity Level).

Tabella 4.11 Norme applicate

Funzione Norme applicate

RoHS EN/IEC 63000

Direttiva UEErP 2009/125/EC

11 presente prodotto soddisfa i requisiti di efficienza IE2 secondo il Regolamento europeo 2019/
1781.

Le perdite e la classe di efficienza sono state determinate in conformita alla norma EN 61800-9-
2.

B Specifiche Disabilitazione sicura

L'ingresso Disabilitazione sicura fornisce la funzione di arresto conforme a "STO spegnimento
sicuro di coppia" come specificato da IEC/EN -5-2. L'ingresso Disabilitazione sicura soddisfa i
requisiti delle norme ISO/EN ISO 13849-1 (Cat.3, PL ) e IEC/EN 61508. E inoltre dotato di un
monitor dedicato allo stato di sicurezza per rilevare errori nei circuiti di sicurezza.

Quando si installa I'inverter come componente in un sistema, ¢ necessario assicurarsi che il
sistema sia conforme agli standard di sicurezza applicabili.

Fare riferimento a Tabella 4.12 per le specifiche sulle funzioni di sicurezza.

Tabella 4.12 Specifiche Disabilitazione sicura

Voce Descrizione

* Ingresso: 2
Ingresso Disabilitazione sicura (H1, H2)
Livello segnale ON: da 18 Vcc a 28 Vcee
Ingresso/Uscita Livello segnale OFF: da -4 Vcc a +4 Vee
* Uscita: 1
Uscite sicure del monitor MFDO per monitor dispositivo
esterno (EDM)

Tempo di risposta dall'apertura dell'ingresso all'arresto

. . m; men:
dell'uscita inverter 3 ms 0 meno

Tempo di risposta dall'apertura dell'ingresso dei morsetti

H1 e H2 all'entrata in funzione del segnale EDM 30 ms o meno

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions 133



4 |taliano

Voce Descrizione

Modalita richiesta di
funzionamento meno PFD = 1.38E-
frequente

Probabilita di guasto
Modalita richiesta di
funzionamento frequente o | PFH = 3.35E-
modalita continua

L'ingresso Disabilitazione sicura ¢ conforme ai requisiti del

Livello prestazionale livello prestazionale della norma EN ISO 13849-1.

HFT (tolleranza ai guasti meccanici [hardware fault N=1

tolerance])

Tipo di sottosistema Tipo B

MTTFp Alto

DCavg Media

Tempo missione 10 anni
Nota:

EDM = monitoraggio dispositivo esterno (External Device Monitoring)
PFD = probabilita di guasto su richiesta (Probability of Failure on Demand)
PFH = probabilita di guasto pericoloso all'ora (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B Note e precauzioni

Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza la funzione Disabilitazione
sicura nel sistema di sicurezza di una macchina, eseguire una valutazione dei rischi completa del sistema per
verificare che tutte le sue parti rispettino i requisiti delle norme di sicurezza applicabili. L’applicazione non corretta
della funzione Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o mortali.

Pericolo di movimento improvviso. Se il circuito di uscita dell'inverter € danneggiato
e la funzione Disabilitazione sicura DISATTIVA l'uscita dell'inverter verso un motore a magneti permanenti (PM), il
motore puo ruotare di 180 gradi elettrici. In questa condizione, evitare danni alle apparecchiature e lesioni al
personale. Movimenti improvvisi del motore possono causare lesioni gravi o mortali. Nelle seguenti condizioni &
possibile che la corrente fluisca negli avvolgimenti del motore.

Pericolo di scossa elettrica. Non é infatti possibile fare affidamento sulla funzione
Disabilitazione sicura per evitare scosse elettriche. Scollegare I'alimentazione dell’inverter, quindi attendere
almeno il periodo indicato sull'etichetta di avvertenza prima di rimuovere i coperchi. Prima di eseguire interventi di
manutenzione o di riparazione, verificare che l'inverter non presenti tensioni pericolose. Effettuare interventi
sull'inverter quando é sotto tensione e con i circuiti elettronici non coperti puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Anche se la funzione Disabilitazione sicura é
attiva, la gravita o altre forze esterne sull'asse verticale possono spostare il motore. L’applicazione non corretta
della funzione Disabilitazione sicura puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Non utilizzare i segnali di uscita dell’inverter per
controllare freni di stazionamento esterni o freni dinamici per la sicurezza funzionale. Utilizzare un sistema
conforme ai requisiti di sicurezza funzionale. L’applicazione non corretta della funzione Disabilitazione sicura puo
causare lesioni gravi o mortali. | sistemi che utilizzano i segnali di uscita dell'inverter (incluso il segnale EDM) per
la sicurezza non sono sicuri perché i segnali di uscita dell'inverter non sono componenti di sicurezza.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Collegare gli ingressi di Disabilitazione sicura ai
dispositivi come specificato nei requisiti di sicurezza. L’errato collegamento degli ingressi di Disabilitazione sicura
puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Per utilizzare gli ingressi di Disabilitazione
sicura, rimuovere i jumper tra i morsetti H1-HC e H2-HC. Il funzionamento non corretto del circuito di
Disabilitazione sicura puo provocare lesioni gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Quando si annulla la Disabilitazione sicura
dell'ingresso, assicurarsi che I'uscita di monitoraggio della Disabilitazione sicura funzioni correttamente come da
specifiche per la funzione Disabilitazione sicura. Il funzionamento non corretto del circuito di Disabilitazione
sicura puo provocare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Esaminare con regolarita I'ingresso
Disabilitazione sicura e tutti i meccanismi di sicurezza installati. Il funzionamento non corretto di un sistema puo
causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Lispezione e la manutenzione dell'ingresso
Disabilitazione sicura possono essere effettuati solo da personale autorizzato con una conoscenza completa
dell'inverter, munito di manuale delle istruzioni e cavi conformi alle norme di sicurezza. Il coinvolgimento di
personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Utilizzare il monitor Disabilitazione sicura (il
morsetto di uscita multifunzione impostato sulla funzione EDM) unicamente per monitorare lo stato
Disabilitazione sicura, o per individuare malfunzionamenti negli ingressi di Disabilitazione sicura. L’uscita monitor
non e un’uscita di sicurezza. L'utilizzo non corretto del monitoraggio della Disabilitazione sicura puo causare
lesioni gravi o mortali.

Nota:
* Se si utilizza un inverter con funzione di sicurezza integrata, sara necessario sostituirlo dopo 10 anni dal primo

utilizzo.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato "STO
spegnimento sicuro di coppia". Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti HI e H2 aperti almeno 3 ms.
L'inverter potrebbe non essere in grado di passare allo stato di "STO spegnimento sicuro di coppia" se i morsetti H1 e
H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

B Circuito Disabilitazione sicura

11 circuito di Disabilitazione sicura ha due canali isolati (morsetti H1 ¢ H2) che arrestano i
transistor di uscita. L'ingresso puo utilizzare I’alimentazione interna dell'inverter.

Impostare la funzione EDM su uno dei morsetti MFDO [H2-xx = 21 o 121] per monitorare lo
stato della funzione Disabilitazione sicura. Questa € la “funzione uscita monitor Disabilitazione
sicura”.
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Alimentazione circuito principale

Uscita digitale multifunzione uscita
fotoaccoppiatore multifunzione (H2-xx = 21 0 121)
‘ Circuito di
controllo
Relé di sicurezza o HC +%iv
PLC con Funzione
Sicurezza -
Segnale Uscita
retroazione sicurezza
H1 —
Blocco porta 1
H2 -
g@{ Blocco porta 2 \
SN \— Modulo di
>—§L _ potenza
Inverter

Figura 4.12 Esempio di cablaggio nella funzione Disabilitazione sicura

B Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“STO spegnimento sicuro di coppia”)
Per un esempio di funzionamento dell’inverter quando lo stato cambia da “STO spegnimento
sicuro di coppia” al funzionamento normale, fare riferimento a Figura 4.13.

Frequenza ——— II'motore rallenta per inerzia fino all'arresto
di uscita \ Annullare il comando Run per
S sbloccare la funzione Sicurezza.

N Inverter pronto

s

Comando Run  Run ; | Stop
i

OFF (Funzione
Morsetto ingresso ON (Funzione Sicurezza abilitata) |
H1, H2 Sicurezza disabilitata), i
Uscita inverter Funzionamento normaIeXSTO spegnimento sicuro di coppiaX Bloccobase (Non sicuro)

Figura 4.13 Funzionamento Disabilitazione sicura

Passare da Funzionamento normale a “STO spegnimento sicuro di coppia”
Spostare su OFF (aperto) I'ingresso di sicurezza del morsetto H1 o H2 per abilitare la funzione
Disabilitazione sicura. Quando la funzione Disabilitazione sicura ¢ abilitata mentre il motore &
in funzione, l'uscita inverter e la coppia del motore si disattivano e il motore si arresta sempre
per inerzia. L'impostazione b1-03 [Selez. metodo arresto] non ha effetto sul metodo di arresto.

Lo stato “STO spegnimento sicuro di coppia” ¢ possibile solo con la funzione Disabilitazione
sicura. Annullare il comando Run per arrestare I'inverter. Disattivare 'uscita inverter
(condizione bloccobase) # “STO spegnimento sicuro di coppia”.
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Nota:
* Quando ¢ necessaria una rampa per arrestare il motore, non disattivare i morsetti H1 e H2 finché il motore non si &
completamente arrestato. In questo modo si evita che il motore si arresti per inerzia durante il funzionamento normale.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato “STO
spegnimento sicuro di coppia”. Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti H1 e H2 aperti almeno 3 ms.
L'inverter potrebbe non essere in grado di passare allo stato di “STO spegnimento sicuro di coppia” se i morsetti HI e
H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

Passare da “STO spegnimento sicuro di coppia” a Funzionamento normale
L'ingresso di sicurezza viene liberato solo quando non ¢ presente alcun comando Run.
* Durante l'arresto

Quando la funzione Disabilitazione sicura viene attivata durante l'arresto, chiudere i circuiti

tra i morsetti H1-HC e H2-HC per disabilitare “STO spegnimento sicuro di coppia”.
Immettere il comando Run dopo che I'inverter si ¢ arrestato correttamente.

* Durante il funzionamento
Se si attiva la funzione Disabilitazione sicura durante la marcia, annullare il comando Run,
quindi chiudere il circuito tra i morsetti H1-HC e H2-HC per disabilitare “STO spegnimento
sicuro di coppia”. Immettere il comando Stop, quindi immettere il comando Run dopo aver
attivato i morsetti H1 e H2.

B Convalida della funzione Disabilitazione sicura

Dopo aver sostituito le parti o eseguito la manutenzione dell’inverter, completare tutti i cablaggi
necessari per avviarlo, quindi seguire questi passaggi per verificare il funzionamento
dell'ingresso Disabilitazione sicura. Tenere un registro dei risultati del test.

1. Seidue canali di ingresso sono OFF (Aperto), verificare che sul tastierino lampeggi il
messaggio S7o [Safe Torque Off] e assicurarsi che il motore non sia in funzione.

2. Monitorare lo stato ON/OFF dei canali di ingresso e assicurarsi che lo MFDO impostato
sulla funzione EDM funzioni come mostrato in Tabella 4.13.
Se una o piu di queste voci sono vere, lo stato ON/OFF del MFDO potrebbe non essere
visualizzato correttamente sul tastierino.

* Impostazioni parametri errata.

* Un problema con un dispositivo esterno.

* Il cablaggio esterno ¢ in cortocircuito o scollegato.

» L'apparecchio ¢ danneggiato.

Trovare la causa e riparare il problema per visualizzare correttamente lo stato.

3. Assicurarsi che il segnale EDM funzioni durante il normale funzionamento, come mostrato
in Tabella 4.13.

B Funzione Disabilitazione sicura uscita monitor e Display tastiera

Per informazioni sulla relazione tra lo stato del canale di ingresso, lo stato Uscite sicure del
monitor e lo stato dell’uscita inverter, fare riferimento a Tabella 4.13.
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Tabella 4.13 Ingresso Disabilitazione sicura e stato morsetti Monitoraggio dispositivo
esterno (EDM).

Stato del canale Stato delle uscite Registro MEMOBUS
d’ingresso sicure del monitor
9 Stato 0020H
delle Display LED
Ingresso | Ingresso Mﬁr":sDett_)to Mﬁll':sggo uscite tastiera READY
1 2 (H2xx= | (H2oxx= inverter bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) 21) 121)
ON ON Bl
4 . ' ' occobase | Normal READY:
(Chiudere il [ (Chiudere il OFF ON (Inverter _ mente illuminato 0 0
circuito) circuito) pronto) visualizzato
OFF ON Stato di SToF ALM/ERR:
(Aperto) (Chiudere il OFF ON sleurezza |- (Lampeg lamr’fg 1 0
circuito) (STo) giante) glante
ON OFF Stato di SToF ALM/ERR:
(Chiudere il A OFF ON sicurezza (Lampeg lampeg 1 0
circuito) | (Aperto) (STo) giante) giante
OFF e ON OFF sisctﬁtrgzdzia STo RlEADY: 0 1
Lampe ampeg
(Aperto) (Aperto) (STo) ( gian?e)g giante

Monitor di stato funzione Sicurezza

Le uscite sicure del monitor dell'inverter inviano un segnale retroazione sullo stato della
funzione Sicurezza. Le uscite sicure del monitor sono una delle impostazioni disponibili per i
morsetti MFDO. In caso di danni al circuito di Disabilitazione sicura, un controller (PLC o relé
di sicurezza) deve leggere questo segnale come un segnale di ingresso per mantenere lo stato
“Safe Torque Off”. In questo modo ¢ possibile verificare le condizioni del circuito di sicurezza.
Per ulteriori informazioni sulla funzione Sicurezza, consultare il manuale del dispositivo di
sicurezza.

E possibile commutare la polarita del segnale delle uscite sicure del monitor dalle impostazioni
della funzione MFDO. Fare riferimento a Tabella 4.13 per le istruzioni di impostazione.

Display tastiera

Se i due canali di ingresso sono OFF (Aperto), sul tastierino lampeggera il messaggio S7o [Safe
Torque Off].

Se si verifica un danno al circuito di Disabilitazione sicura o all'inverter, sul tastierino
lampeggera il messaggio SToF [Hardware spegnimento sicuro di coppia] quando un canale di
ingresso ¢ OFF (Aperto) e I'altro € ON (cortocircuito). Se si utilizza correttamente il circuito di
Disabilitazione sicura, il tastierino non mostrera SToF.

In caso di danni all'inverter, il tastierino mostrera il messaggio SCF [Anomalia circuito di
sicurezza] quando l'inverter rileva un’anomalia nel circuito di Disabilitazione sicura. Per
ulteriori informazioni, consultare il capitolo sulla risoluzione dei problemi.

5 Espanol

€ Informacion general
No utilice este manual como alternativa al Manual Técnico.

Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del manual
pueden cambiar sin previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.
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Asegurese de utilizar siempre la Gltima version de este manual. Utilice este manual para instalar,
cablear, configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar el Manual Técnico de la web de documentacion de Yaskawa que
se indica en la contraportada.

€ Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas e ingenieros eléctricos con experiencia en
la instalacion, el ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas de variadores de
corriente alterna. Las personas sin formacion técnica, los menores, las personas con
discapacidad o problemas mentales, las personas con problemas de percepcion y las personas
que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este producto.

& Seguridad
Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.
B Explicacion de los términos indicativos

Estas palabras de identificacion categorizan y destacan importantes precauciones de seguridad
en estas instrucciones.

A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causaré lesiones graves o la
muerte si no se evita.

A ADVERTENCIA Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la muerte o
lesiones graves si no se evita.

A ATENCION La palabra indicadora identifica un peligro que puede causar lesiones leves o
moderadas si no lo evita.
AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no relacionado con

lesiones personales.

B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas aplicaciones
industriales. La seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del
disefiador del equipo o del cliente que monta el producto final. Yaskawa no se hace responsable
del modo en que nuestros productos se incorporan al disefio final del sistema. En todos los
casos, los productos de Yaskawa no deben incorporarse a un producto o disefio como funcién
exclusiva o tinica de control de seguridad. Todas las funciones de control estan disefiadas para
detectar de forma dinamica los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los
productos disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben proporcionarse al
usuario final e incluir las advertencias e instrucciones adecuadas con respecto a su uso 'y
funcionamiento seguros. Todas las advertencias de Yaskawa deberan enviarse sin demora al
usuario final. Yaskawa ofrece garantias solo para la calidad de nuestros productos, de acuerdo
con las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas ni implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante
ocasionados por un almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente por
parte de su empresa o de sus clientes anularan la garantia del producto Yaskawa.
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Nota:

El incumplimiento de los mensajes de seguridad contenidos en el manual puede ocasionar lesiones graves o mortales.
Yaskawa no se hace responsable de las lesiones o averias del equipo ocasionados por el incumplimiento de los mensajes
de seguridad.

* Lea atentamente este manual cuando vaya a montar, utilizar y reparar variadores de corriente alterna.

« Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.
* Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

« Instale el variador conforme a este manual y la reglamentacion local.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacién del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje del bus de CC disminuye
por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a
los terminales U/T1, V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacién principal a los
terminales de entrada del circuito principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto puede causar lesiones
graves o la muerte por incendio.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador.
Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios
en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto
realizadas por el usuario.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede instalar,
cablear, mantener, examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta aprobado, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta a tierra
del lado del motor. Si no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte si
toca la cubierta del motor.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en el
variador. Apriete la ropa suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La ropa
suelta puede engancharse en el variador y las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo el
personal y los objetos del area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden ponerse
en marcha de forma repentina durante el Autoajuste y ocasionar lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento brusco. Retire a todas las personas y objetos del drea
alrededor del variador, el motor y la maquina y coloque las cubiertas, acoplamientos, chavetas de eje y cargas de
la maquina antes de energizar el variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan piezas, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Darios en el equipo. No aplique voltaje incorrecto en el circuito principal del
variador. Utilice el variador en el margen de especificaciones de tensién de entrada que se indica en la placa de
caracteristicas del variador. El voltaje superior a la tolerancia permitida en la placa de caracteristicas puede
provocar darios en el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima del
variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte
de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete todos los tornillos de los terminales con el par de
apriete correcto. Las conexiones demasiado flojas o demasiado apretadas pueden provocar una operacion
incorrecta y dafios en el variador. Las conexiones incorrectas también pueden provocar un incendio con el
consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un dngulo dentro del margen
especificado en este manual. Si aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede haber
conexiones sueltas que pueden causar dafios en el bloque de terminales o iniciar un incendio y causar lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de salida
del variador. Un cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el conductor
de proteccién de puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un dispositivo de
proteccién o supervisién accionado por corriente residual impida el contacto directo o indirecto, utilice siempre un
monitor de corriente residual de tipo B o un dispositivo de corriente residual (RCM/RCD) segtn se especifica en
la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD correcto, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de
alimentacion de los variadores con filtro CEM incorporado (modelos 2xxxE, 4xxxE) para cumplir la Directiva CEM
antes de encender el filtro CEM o si existe una puesta a tierra de alta resistencia. Si enciende el filtro CEM pero
no conecta a tierra el punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de colisién. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador funciona
de forma segura después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el sistema, puede causar
danos al equipo o lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active
un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A
continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la
causa del problema. Si desconoce la causa del problema, pédngase en contacto con Yaskawa antes de encender
la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de utilizar el variador o los dispositivos
periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccién suficiente contra los cortocircuitos en el
circuito de bifurcacion segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es
adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 Vca maximo (clase
200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una proteccién incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de
bifurcacion puede causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja
de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones
moderadas.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador caliente.
Apague el variador, espere un minimo de 15 minutos y asegurese de que el disipador esté frio antes de cambiar
los ventiladores. Si toca el disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

AVISO Darios en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegtrese
de observar los procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos,
puede causar dafios por ESD en los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexién eléctrica entre el variador y el motor cuando el variador
esté emitiendo tension. Una secuenciacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el variador.

AVISO Dafios en el equipo. No realice una prueba de tensién no disruptiva ni utilice un
megohmetro o megger de aislamiento en el variador. Estas pruebas pueden dafiar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafiadas o falten
piezas. Puede provocar dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Peligro de incendio. Instale un fusible y un dispositivo para la monitorizacién/
deteccién de corriente residual (RCM/RCD). Si no se instalan estos componentes pueden producirse dafios en el
variador y en los equipos conectados.

Danos en el equipo. Antes de conectar una opcién de frenado dinamico al variador,
asegurese de que personal cualificado lea y observe el manual de instalacién de la unidad de frenado y de la
unidad de resistencia de frenado (TOBPC72060001). Si no lee ni aplica el manual o si el personal no esta
cualificado, pueden producirse dafios en el variador y el circuito de frenado.
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AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar el
variador y conectar los dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en el
variador.

AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o
interruptores de fuga (RCM/RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de salida,
pueden producirse darios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Utilice un motor-inversor o un motor vectorial con aislamiento reforzado y
bobinados aplicables para su uso con un variador de CA. Si el motor no tiene el aislamiento correcto, puede
causar un cortocircuito o un fallo a tierra por el deterioro del aislamiento.

Nota:

* No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y conecte a tierra el
blindaje al terminal de tierra del variador. Un cable no blindado puede causar interferencias eléctricas y un
rendimiento insatisfactorio del sistema.

* No situe aparatos que emitan ondas electromagnéticas intensas, por ejemplo, transmisores de radio, cerca del variador.
Si utiliza estos dispositivos cerca del variador, el variador puede funcionar de manera incorrecta.

B Uso previsto

El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y el sentido de
rotacion de un motor. No utilice el variador para ningun otro fin.

1.
2.
3.

Lea atentamente el manual técnico.
Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las normas y
precauciones de seguridad aplicables.

Asegurese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de proteccion.
Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador.

Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios
en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto
realizadas por el usuario.

B Exclusion de responsabilidad

Este producto no esta disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de
reanimacion.

Pongase en contacto con un representante de Yaskawa o su representante de ventas de
Yaskawa si se esta planteando utilizar este producto para fines especiales tales como
maquinas o sistemas utilizados para vehiculos de pasajeros, medicina, aviones y naves
aeroespaciales, energia nuclear, energia eléctrica o retransmision submarina.

B Contenido y ubicacion del rétulo de advertencia

El rétulo de advertencia del variador se encuentra en la ubicacion que se muestra en Figura 5.1.
Utilice el variador segun se especifica en esta informacion. Sustituya los rotulos ilegibles o
reponga los que falten.
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A A
D B
C

A - Rétulo de advertencia "Superficie C - Rétulo de advertencia "Riesgo de
caliente” descarga eléctrica”
B - Placa de caracteristicas D - Rétulo de advertencia
"Aplicacion™

Figura 5.1 Contenido y ubicacion del rétulo de advertencia
Los rétulos muestran el contenido siguiente:

WARNING ~ ADVERTENCIA

HOT SURFACE-RISK OF BURN  SUPERFICIE CALIENTE - RIESGO OE QUENADURAS

Figura 5.2 Rétulo de advertencia "Superficie caliente"

yiN & YN

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

L ( LA500 ) )

Figura 5.3 Rétulo de advertencia "Riesgo de descarga eléctrica™

La siguiente tabla muestra la explicacion de los iconos utilizados en la cubierta frontal del
variador.
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Icon

Explicacién

Ver el manual de instrucciones para obtener detalles sobre las advertencias y otra

informacion relacionada con la seguridad.

> OB

Peligro eléctrico. Desconecte el dispositivo de la principal fuente de alimentacion y espere
5 minutos antes de tocar el variador o partes de ¢l.

A PELIGRO Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni

,/N
«_7

= Smin

desconecte el cableado de un variador encendido. Antes de proceder al
mantenimiento, desconecte la alimentacién del equipo y espere como minimo el
tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno
permanece cargado después de apagar el variador. El indicador LED de carga se
apaga cuando el voltaje del bus de CC disminuye por debajo de 50 Vcc. Cuando
todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido,
se produciran lesiones graves o la muerte por descarga eléctrica.

>

Superficies calientes. Riesgo de quemaduras.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de
calor de un variador caliente. Apague el variador, espere un minimo de 15 minutos
y asegurese de que el disipador esté frio antes de cambiar los ventiladores. Si toca
el disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

144

WARNI N3 Suitable for use

ona circuit capable of delivering not more than
OOKARMS symmetrical amperes, DOV maximum.
Inemal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for details.

ADVERTENCIA

Apropiado para el uso en un circuito gue no pueda
suministrar mas de CICIkA amperios de corrignte
simtrica RMS, 00OV méximo. Provista proteccion
interna contra sobrecarga del motor. Para cableado en
[a instalacion del cliente, utilice cable homolo?ado para
75 °C. Viéase el manual para obtener més defalles.

Figura 5.4 Rétulo de advertencia "Aplicacion”
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& Vista general de componentes y funciones del teclado

‘ Vista frontal ‘

‘ Vista posterior ‘

Figura 5.5 Teclado

Tabla 5.1 Componentes y funciones del teclado

Sm;bol Denominacién Funcién
Punto passthrough para conectar un cable USB al variador como soporte de la
A Passthrough herramienta DriveWizard PC y de la aplicacion mévil DriveWizard. Utiliza un cable
terminal USB USB (USB estandar 2.0, tipo A - mini B) para conectar el variador a un PC, smartphone
Android o tableta.
Pone en marcha el variador en modo LOCAL.
Tecla RUN Inicia la operacion en modo Autosintonizacion.
B Nota:
Antes de utilizar el teclado para accionar el motor, pulse en el teclado para
ajustar el variador a modo LOCAL.
Detiene el funcionamiento del variador.
Nota:
Tecla STOP .. - . .
C . Utiliza un circuito de parada-prioridad. Pulsar para parar el motor. Esto también
parara el motor cuando esté activo un comando RUN (modo REMOTO) en una
fuente de comando RUN externa. Para deshabilitar prioridad, ajuste 02-02 = 0
[Seleccion funcion tecla STOP = Deshabilitado].
Iluminado: El teclado controla el comando RUN (modo LOCAL).
OFF (DESACTIVADO): El terminal de circuito de control o el dispositivo de
transmision en serie controla el comando RUN (modo REMOTO).
D LED LO/RE Nota:
COr * LOCAL: Utilice el teclado para la operacion del variador. Utilice el teclado para
introducir los comandos RUN/STOP y el comando de frecuencia de referencia.
* REMOTE: Utilice el terminal del circuito de control o el dispositivo de
transmision en serie para la operacion del variador. Utilice la fuente del comando
RUN seleccionada en b7-02.
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Simbol
o

Denominacién

Funcién

LED ALM/ERR

R

Iluminado: El variador detecta un fallo.
OFF (DESACTIVADO): No hay fallos del variador ni alarmas.
Parpadeo:
¢ Una alarma
* Errores de funcionamiento
* Un error de autosintonizacion
Nota:

El LED se enciende para identificar un fallo si el variador detecta un fallo y una
alarma al mismo tiempo.

LED READY

A4

Iluminado: El variador esta funcionando o esta listo para funcionar.
OFF (DESACTIVADO):
* El variador detecta un fallo.

* No hay ningun fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no funciona.
Por ejemplo, en el modo de programacion.

Parpadeo: El variador estd en estado STo [Par seguro desactivado].

Parpadeo rapido: La tension de la fuente de alimentacion del circuito principal no esta
en las especificaciones de la placa de caracteristicas del variador y la fuente de
alimentacion externa de 24 V suministra la unica alimentacion al variador.

LED RUN

&

Tluminado: El variador esta funcionando con normalidad.

OFF (DESACTIVADO): El variador esta parado.

Parpadeo:

* El variador esta desacelerando hasta parar.

¢ El variador ha recibido un comando RUN, pero la frecuencia de referencia es 0 Hz.
Parpadeo rapido:

¢ Cuando el variador esta en modo LOCAL, el variador ha recibido un comando RUN
de los terminales MFDI y cambia al modo REMOTO.

« El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se
encuentra en modo VARIADOR.

« El variador ha recibido un comando de parada rapida.

« La funcion de seguridad corta la salida del variador.

* El usuario ha pulsado en el teclado durante el funcionamiento del variador en
modo REMOTO.

Flecha izquierda

Desplaza el cursor hacia la izquierda.

Flecha arriba/flecha
abajo

(A/[V]

* Pasa a otra pantalla.
 Selecciona los niimeros de pardmetro e incrementa o disminuye los valores de ajuste.

Flecha derecha
(RESET)

* Desplaza el cursor hacia la derecha.
« Reinicia el variador para eliminar un fallo.

Tecla ENTER
(<]

 Introduce valores y ajustes de parametros.
* Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.

Tecla ESC

ESC

¢ Vuelve a la pantalla anterior.

* Mantenga pulsada la tecla para volver a la pantalla de frecuencia de referencia (la
pantalla inicial).

Pantalla LED

Muestra parametros, fallos y otros datos.

146
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Sm;bol Denominacién Funcién
Cambia el control del variador para el comando RUN y la frecuencia de referencia entre
el teclado (LOCAL) y una fuente externa (REMOTE).
Nota:
Tecla de seleccién * La tecla de seleccion LOCAL/REMOTE permanece habilitada de forma continua
LO/RE después de pararse el variador en el modo VARIADOR. Si la aplicacion no debe
K cambiar de REMOTE a LOCAL porque tendria un efecto negativo en el
rendimiento del sistema, ajuste 02-01 = 0 [Seleccion funcion tecla LO/RE =
Deshabilitado] para deshabilitar B35,
* El variador no cambiara entre LOCAL y REMOTE cuando reciba un comando
RUN desde una fuente externa.
L LED REV Iluminado: El variador ha recibido un comando RUN atras.
Se conecta al variador. Utilice un cable de extension RJ-45 de 8 clavijas directamente a
N Conector RJ-45 | través de UTP CATSe para instalar el teclado en una ubicacion diferente a la del
variador.

@ Instalacion mecanica

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima del
variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte
de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja
de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones
moderadas.

AVISO Instalar el variador seguin se especifica en la guia de EMC. Si no observa las
directrices de EMC, puede provocar un funcionamiento incorrecto y dafios en los dispositivos eléctricos.

Evite que objetos no deseados, como virutas de metal o recortes de alambre,
caigan en el variador durante su instalacién. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la
instalacion. Retire la cubierta temporal antes de la puesta en marcha. Los objetos no deseados en el interior del
variador provocar dafios en el variador.

AVISO Danos en el equipo. Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegurese
de observar los procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos,
puede causar dafios por ESD en los circuitos del variador.

Nota:

No sithie dispositivos periféricos del variador, transformadores u otros dispositivos electronicos cerca del variador.
Blinde el variador contra las interferencias eléctricas si los componentes tienen que estar cerca del variador. Los
componentes cerca del variador pueden causar un funcionamiento incorrecto del variador debido a interferencias
eléctricas.

B Entorno de la instalacion

El entorno de la instalacion es importante para la vida 1til del producto y para el rendimiento
correcto del variador. Asegurese de que el entorno de la instalacion coincida con estas
especificaciones.

Entorno Condiciones

Zona de utilizacion | Interior

Fuente de Categoria de sobrevoltaje I11
alimentacion
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Entorno Condiciones

1P20: -10 °C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
. IP20: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104 °F)
Ajuste temperatura

ambiente » Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador de refrigeracion o un acondicionador
de aire para mantener la temperatura del aire interior dentro del margen permitido.

* Evite que el variador se hiele.

HR 95% o inferior

Humedad ) ., .
Evite que se forme condensacion en el variador.

Temperatura de | -20 °C a +70 °C (-4 °F a +158 °F) (temperatura a corto plazo durante el transporte)
almacenamiento

Grado de contaminacion 2 o inferior

Instale el variador en un lugar exento de:

* Aceite nebulizado, gas corrosivo o inflamable o polvo

* Polvo metilico, aceite, agua u otros materiales no deseados
Alrededores * Materiales radioactivos o inflamables.

* Gases o liquidos nocivos

e Sal

* Luz solar directa

Mantenga la madera y otros materiales inflamables alejados del variador.

1000 m (3281 ft) como méaximo
Nota:
Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a una
altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281 fty 13123 ft).

Altitud No es necesario reducir el voltaje nominal en estas condiciones:

« Instalacion del variador a 2000 m (6562 ft) o menos

« Instalacion del variador a entre 2000 m y 4000 m (entre 6562 ft y 13123 ft) y conectando a
tierra el punto neutro de la fuente de alimentacion.
Pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano si no va a
conectar a tierra el punto neutro.

* 10Hza20Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
e 20Hza55Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

Vibracion

Orientacion de la | Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar la unidad.
instalacion

B Desmontaje/montaje de cubiertas

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacién del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje del bus de CC disminuye
por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica.

@ Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando el voltaje del bus de CC disminuye
por debajo de 50 Vcc. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos como
minimo hasta que el LED de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para realizar
trabajos en el cableado, las placas de circuito y otras piezas. Ultilice los terminales sélo para su funcién correcta.
Un cableado incorrecto o una conexién a tierra incorrecta y una reparacion incorrecta de las cubiertas
protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra correctamente el variador antes de
encender el interruptor del filtro EMC. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el uso
previsto. Consulte el manual técnico para obtener mas informacién sobre los terminales de E/S. El cableado y la
conexibn a tierra incorrectos o la modificacion de la cubierta pueden dariar el equipo o causar lesiones.

B Diagrama de conexion estandar
Conecte el variador seglin se especifica en Figura 5.6.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Ajuste los parémetros MFDI antes de cerrar los
interruptores del circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de Marcha/Paro pueden
causar lesiones graves o la muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino. Conecte correctamente los circuitos de arranque/
parada y de seguridad antes de encender el variador. Si cierra momentaneamente un terminal de entrada digital,
puede poner en marcha un variador programado para control de 3 cables y causar lesiones graves o la muerte
por movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccién suficiente contra los cortocircuitos en el
circuito de bifurcacion segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es
adecuado para circuitos que suministran no méas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 VVca méaximo (clase
200 V), 480 Vca maximo (clase 400 V). Una proteccién incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos de
bifurcacién puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de cableado es
superior a 100 m (328 ft), asegurese de que la tension de aislamiento del motor sea suficiente o utilice un
motorinversor o un motor -vectorial con aislamiento reforzado. El bobinado del motor y el aislamiento pueden
fallar.

Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la caja del variador. El incumplimiento de las precauciones puede
ocasionar un funcionamiento incorrecto del circuito de control.
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5

Salida digital multifuncion:

250 VCA, méx. 1A

30VCC, max. 1A

min. carga 5 VCC, 10 mA

(valor de referencia)
[Configuracion por defecto: Error]

J

1) Salida 1 fotoacoplador mulifuncion:
DC 48 V, max. 50 mA

[Configuracion por defecto: Variador listo]

3 Salida 2 fotoacoplador multifuncion:
DC 48 V, max. 50 mA
[Configuracion por defecto: Control freno]

") Salida del tren de pulsos:
T /1440 Hz
[Configuracion fija: Frec de salida]

Salida monitor analogico multifuncion
0-10V (250 Q)
[Configuracion por defecto: Frec de salida]

3# indica cable blindado.

Monofasico 200 V/ R ——— ——F—"—
trifésico 200400V § — L 1
fuente de T %J/—Ei
alimentacion,
5060Hz L ___wms
Circuito de control . Interruptor puente S5
" — Voltaje de monitor
Comando arriba s1 J@ ' analégico/Seleccion
corriente [V]
Comando abajo S2
&@: ||| ON [(ACTIVADO)
Nominal S3 j@: g ﬂ u
se [ v || oFF | (DESACTIVADO)
Entrada digital S5 3@ Interruptor DIP $2
multifuncién Resistencia de terminacion
io Nivelacién so [FeL ON/OFF [OFF
por defecto) Interruptor DIP S1
No utilizado S7 @ A2 seleccién voltaje/
corriente [I]
SN Conector opcional
EG : n
[ Terminal de tierra blindado | H MA
{6RP  Entrada tren de pulsos I /M?
| [Deshabilitado] I
! i MC
To+V "
3 A1 Entrada analogica 1 3 L
I [C on por defecto: 1 (D --
1$A2  Entrada analogica 2 P1
' [Confi ion por defecto: 1 (D
! C1
: P2
1| AC %: g c2
gl
24 VCC Control i|oov
52‘\"/3330"; A {* '*PS  Entrada de fuente de alimentacion 24 VCC
MEMOBUS H— ~__ Resislencia Ge temninacién |
RS-485 [ ; 1120 Q, 112 W) |
Max. 115.2 kbps VY ' ! Interruptor DIP S$2 i rIMP
S 1 @
Entrada de | 3 ! 1AC
Interruptor de S desactivacion | | i
Ny segura | ! L
seguridad Foe oo I
AS1 1 1
Lr [ 1
Abierto % % 7777777777777777777777777 |
2
Controlador nirada - Y‘T 5
‘ reinicio/ S
de seguridad " e [
realimentacion j
o= '
i D S —— . [
| 1 Salida de monitor de 1ISN
| 1 dispositivo electrénico !
| | de seguridad |
L .
L
L

= Conectar a la salida del fotoacoplador multifuncion

147 indica cable de par trenzado blindado.
@ indica terminal del circuito principal.
O indica terminal del circuito de control.

Figura 5.6 Diagrama de conexion estandar del variador

Para variadores trifasicos de 200 V'y 400 V, utilice los terminales -, +1, +2, B1 y B2 para conectar las opciones al

variador. Para variadores monofasicos de 200 V, utilice los terminales -, +1, B1 y B2 para conectar las opciones al

*1
variador.
A ADVERTENCIA
incendio.
*2
principal.
150

Peligro de incendio. Conecte solo los dispositivos o circuitos recomendados
por la fabrica a los terminales del variador B1, B2, -, +1, +2 y +3. No conecte corriente alterna a estos
terminales. Un cableado incorrecto puede causar dafnos al convertidor y lesiones graves o la muerte por

Para la proteccion del circuito, el circuito principal esta separado de la caja de superficie que puede tocar el circuito
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*3 El circuito de control es un circuito de seguridad de voltaje extra bajo. Separe este circuito de otros circuitos con
aislamiento reforzado. Asegurese de que el circuito de seguridad de voltaje extra bajo esté conectado como se
especifica.

*4 El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. Los usuarios también pueden conectar

circuitos que no sean circuitos de seguridad de voltaje extra bajo si la salida del variador es de 250 Vca 1 A maximo
030 Vee 1 A maximo.
*5 Ajuste L8-05 = 1 [Sel protec pérdida fase salida = Habilitado] o ajuste la secuencia del cableado para prevenir la
pérdida de fase de entrada.

B Seleccion de cables
Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Ver en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la pagina 269
las secciones de los cables y los pares de apriete especificados por las normas europeas.

Tabla 5.2 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono

Forma del tornillo

&

+/-

=

Ranurado (-)

G

Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)

B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Tabla 5.3 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Blo Cable desnudo Casquillo de engaste
qtue de Terminal Seccion Seccion Seccion Seccion
n‘:rl':s' recomendada aplicable recomendada aplicable
mm2(AWG) | mm2(AWG) | mm2(AWG) | mm?2(AWG)
TBI1-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP * Cable
trenzado
TB12 | AM-AC AL A2 +V, HI, H2, 0.75 ?2315_'1 ‘7')0 0.5 025-05
as) * Cable macizo 20) (24-20)
TBI1-3 MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2, 0.25-1.5
2 (24 - 16)
* Cable
trenzado
025-1.5
0.75 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC (24 -16)
(18) * Cable macizo 20) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)
Terminales

Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales de engaste. Ver en Tabla 5.4 las

dimensiones externas y los nimeros de modelo de los terminales.

Utilice la CRIMPFOX 6, una engastadora fabricada por PHOENIX CONTACT.
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——r—r—

!
|
T

1

(]
L

Figura 5.7 Dimensiones externas de los casquillos de engaste

Tabla 5.4 Modelos y medidas de casquillos de engaste

Seccion del
cable Modelo L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G

@ Puesta en marcha del variador

B Configuracion del variador con el menu de parametros de usuario
Los parametros del variador estan en grupos de letras de A a U. El modo de configuracion

B conticne solo los parametros que se utilizan con mas frecuencia para facilitar la
configuracion del variador.

«\V7,

AV AV

E — - - i — . — EE—
|

A2 AV

«\V7,

L mm — - = — - -

Figura 5.8 Parametros en el modo de configuracion de propésito general

Tabla 5.5 muestra los pardmetros disponibles en el modo de configuracion. Para acceder a los
parametros que no se muestran en el modo de configuracion, utilice el IR e

Tabla 5.5 Parametros en el modo de configuracion de propésito general

Parametro de usuario Parametro Denominacién
A2-01 A1-00 Seleccion de Idioma (Language)
A2-02 A1-02 Seleccion del Método de Control
A2-03 d1-18 Speed Reference Selection Mode
A2-04 d1-19 Velocidad nominal
A2-05 d1-23 Velocidad renivelacion
A2-06 d1-24 Velocidad operacion inspeccion
A2-07 d1-25 Velocidad nivelacion
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Parametro de usuario Parametro Denominacion
A2-08 d1-26 Velocidad operacion rescate
A2-09 d1-01 Referencia 1
A2-10 d1-02 Referencia 2
A2-11 d1-03 Referencia 3
A2-12 d1-04 Referencia 4
A2-13 d1-05 Referencia 5
A2-14 d1-06 Referencia 6
A2-15 d1-07 Referencia 7
A2-16 d1-08 Referencia 8
A2-17 d1-28 Nivel detec velocidad nivelacion
A2-18 d1-29 Nivel detec velocidad inspeccion
A2-19 C1-01 Tiempo aceleracion 1
A2-20 C1-02 Tiempo desaceleracion 1
A2-21 C2-01 Tiempo curva S @ arranque acel
A2-22 C2-02 Tiempo curva S @ fin acel
A2-23 C2-03 Tmpo curva S @ arranque desacel
A2-24 C2-04 Tiempo curva S @ fin desacel
A2-25 C2-05 Tirén durante nivelacion
A2-26 E2-03 Corriente motor sin carga
A2-27 S1-02 Corriente inyec CC en arranque
A2-28 S1-03 Corriente inyec CC en parada
A2-29 S1-06 Retardo de liberacion del freno
A2-30 S1-07 Retardo de cierre del freno
A2-31
A2-32 Seleccion parametros usuario
A2-33

@ Parametros del variador
Ver la tabla siguiente cuando ajuste los parametros mas importantes.
Nota:

Se pueden modificar los parametros que tienen "RUN" en la columna "Num." durante el funcionamiento del variador.
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Nam. L A
Denominacién Descripcion
(Hex.)
A1-02 Seleccion del Método | Establece el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
de Control 0: Control V/f, 2: Vector de bucle abierto, 3: Vector de bucle cerrado
A1-03 Inicializar Parametros | Establece valores predeterminados de los parametros.
0: Sin inicializacion, 1110: Inicializacion usuario, 2220: Inicializacion 2 cables
b1-02 Seleccién comando Establece el método de entrada del comando RUN.
marcha 1 0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus
b1-03 Seleccion método Define el método para parar el motor después de eliminar un comando RUN o de
parada introducir un comando Parada.
0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada
bl-14 Seleccion de Orden de | Ajusta la orden de fase para los terminales de salida U/T1, V/T2 y W/T3. Este
Fase parametro puede alinear el comando RUN avance del variador y la direccion de
(01C3) - .
avance del motor sin cambiar el cableado.
0: Estandar, 1: Conmutar orden de fases
C1-01 Tiempo aceleracion 1 | Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
RUN
C1-02 Tiempo desaceleracion | Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida maxima a cero.
RUN
C2-01 Tiempo curva S @ Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
arranque acel
C2-02 Tiempo curva S @ fin | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
acel
C2-03 Tmpo curva S @ Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al inicio.
arranque desacel
C2-04 Tiempo curva S @ fin | Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al finalizar.
desacel
C2-05 Sacudida bajo Ajusta el tiempo de la curva de velocidad utilizada cuando la referencia de
velocidad nivelacion | velocidad es inferior al ajuste Velocidad nivelacion.
C3-01 Ganancia comp Ajusta la ganancia para la funcién de compensacion de deslizamiento. No suele
deslizamiento ser necesario cambiar este ajuste.
(020F)
RUN
Experto
C3-02 Retardo comp Ajusta el retardo de compensacion de deslizamiento cuando la velocidad es
deslizamiento inestable o cuando la respuesta de la compensacion de deslizamiento es
(0210) . . : o P
demasiado lenta. No suele ser necesario cambiar este ajuste.
RUN
Experto
C6-03 Limite sup frec Establece el limite superior de la frecuencia portadora.
(0225) portadora
d1-01 - d1-08 |Referencia 1a 8 Ajusta la frecuencia de referencia.
RUN
d1-18 Modo de selec de ref | Ajusta la prioridad de las entradas digitales de referencia de velocidad.
(02c0) | velocidad 0: Modo vel multi 1 (d1-01 a 08), 1: Velocidad alta tiene prioridad
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Nam. L A
(Hex.) Denominacion Descripcién
d1-19 Velocidad nominal Ajusta la referencia de velocidad cuando la entrada multifuncion "Velocidad
(02C1) nominal” esta activada.
RUN
d1-20 Velocidad intermedia 1 | Ajusta la referencia de velocidad cuando la velocidad intermedia 1 es
(02C2) seleccionada por entradas digitales.
RUN
d1-21 Velocidad intermedia 2 | Ajusta la referencia de velocidad cuando la velocidad intermedia 2 es
(02C3) seleccionada por entradas digitales.
RUN
d1-22 Velocidad intermedia 3 | Ajusta la referencia de velocidad cuando la velocidad intermedia 3 es
(02C4) seleccionada por entradas digitales.
RUN
d1-23 Velocidad renivelacion | Ajusta la referencia de velocidad cuando la velocidad de renivelacion es
(02C5) seleccionada por entradas digitales.
RUN
E1-01 Voltaje entrada aliment | Define la tension de entrada del variador.
CA
E1-04 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
maxima
E1-05 Voltaje salida maximo | Establece el voltaje maximo de salida para el patron V/f.
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
E1-09 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
minima
E2-01 Corriente nominal Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
motor
E2-11 Potencia nominal del | Establece la potencia nominal del motor en las unidades 01-58 [Selec unidad
motor potencia motor].
H1-01 - H1- [ Seleccion de la Establece las funciones de los terminales MFDI S1 a S7.
07 funcioén de los
terminales S1 a S7
S1-01 Nivel velocidad cero | Determina la velocidad a la que se debe empezar a aplicar inyeccion CC cuando
(0680) en parada el variador esta realizando la rampa a parada (b1-03 = 0). Ajuste como
porcentaje de la frecuencia de salida maxima (E1-04).
S1-02 Corriente inyec CC en | Determina la cantidad de corriente que se debe utilizar para la inyeccion CC en
(0681) arranque arranque. Ajuste como porcentaje de la corriente nominal del variador.
S1-03 Corriente inyec CC en | Determina la cantidad de corriente que se debe utilizar para la inyeccion CC en
(0682) parada parada. Ajuste como porcentaje de la corriente nominal del variador. Cuando se
utiliza el control de vector de bucle abierto, la corriente de inyeccion CC se halla
multiplicando S1-03 por S3-25 o S3-26.
S1-04 Tiemp inyec CC/bloq | Determina cuanto tiempo el variador debe realizar la inyeccion CC en arranque.
(0683) pos arranque Durante este tiempo, el variador permite la generacion del flujo de motor, que es
esencial para aplicar par rapidamente una vez que se libera el freno. Ajustando
0.00, se deshabilita S1-04.
S1-05 Tiemp inyec CC/bloq | Determina cuanto tiempo el variador debe realizar la inyeccion CC en parada.
(0684) pos parada Ajustando 0.00, se deshabilita S1-05.
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Nam. L A

(Hex.) Denominacion Descripcién

S1-06 Retardo de liberacion | Determina el tiempo que debe transcurrir tras la introduccion de un comando

(0685) del freno arriba/abajo antes de que el terminal de salida ajustado para "Control freno" (H2-
xx = 50) se dispare. El ajuste del retardo puede ser til cuando no hay tiempo
suficiente para generar la cantidad apropiada de flujo de motor. Aseglirese de
incrementar también el tiempo S1-04 cuando ajuste S1-06 a un retardo
relativamente largo.

S1-07 Retardo de cierre del | Determina el tiempo que debe transcurrir tras alcanzar la velocidad cero antes de

(0686) freno que el terminal de salida ajustado para "Control freno" (H2-xx = 50) se libere.

S2-02 Ganancia compens La compensacion de deslizamiento para la velocidad de nivelacion se puede

(0690) desliz en motor ajustar por separado para los estados de motorizacion y regenerativo con objeto
de ayudar a mejorar la precision de la nivelacion.

S2-03 Ganancia compens La compensacion de deslizamiento para la velocidad de nivelacion se puede

(0691) desliz en regen ajustar por separado para los estados de motorizacion y regenerativo con objeto
de ayudar a mejorar la precision de la nivelacion.

T1-01 Seleccion modo Ajusta el tipo de autosintonizacion.

(0701) autosintonizacion 0: Autosintonizacion rotacional, 1: Autosint estacionaria 1,
2: Resist linea-linea estacionaria

T1-02 Potencia nominal Utiliza las unidades ajustadas en 0/-58 [Seleccion unidad Potencia Motor] para

(0702) motor ajustar la potencia de salida nominal del motor.

T1-03 Voltaje nominal motor | Ajusta el voltaje nominal (V) del motor. Introduzca el voltaje de velocidad base

(0703) para motores de velocidad constante.

T1-04 Corriente nominal Ajusta la corriente nominal (A) del motor.

(0704) motor

T1-05 Frecuencia base motor | Ajusta la frecuencia base (Hz) del motor.

(0705)

T1-06 Ntmero polos motor | Ajusta el nimero de polos del motor.

(0706)

T1-07 Velocidad base motor | Ajusta la velocidad base del motor para la autosintonizacion (rpm).

(0707)

T1-08 Recuento pulsos codif | Establece el nimero de impulsos PG (generador de impulsos, codificador).

(0708)  |(PPR)

4 Solucion de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador para
obtener informacion sobre fallos y alarmas.

* Para los fallos del variador:

— El teclado muestra el codigo de error.
— E1 LED ALM/ERR permanece iluminado.

— El variador desconecta la salida y se activa el terminal de salida configurado para Fallo
[H2-01 a H2-03 = E]. El motor funciona por inercia hasta pararse.

* Para las alarmas del variador:

— El teclado muestra el codigo de alarma.
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— EI LED ALM/ERR parpadea.

— Por lo general, el variador continuara controlando el motor. Algunas alarmas permiten
seleccionar un método de parada del motor.

B Procedimiento de reinicio en caso de fallo

1.
2.

Elimine la causa de la alarma o del fallo.

Mientras el teclado muestra el codigo de fallo o alarma, pulse en el teclado.

Esta tabla proporciona informacion sobre las causas y posibles soluciones de los fallos y alarmas
mas frecuentes.

Consulte el manual técnico para obtener una lista completa de todos los fallos y alarmas.

caracteristicas del motor
introducidos durante la
autosintonizacion son incorrectos.

Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
bb Bloque base Se ha introducido un comando de | Examinar la secuencia externa y el tiempo
bloque base externo a través de de la entrada de comandos del bloque base.
uno de los terminales MFDI Sx y
la salida del variador se ha
interrumpido como se muestra en
un comando de bloque base
externo.
CrST No se puede reiniciar El variador ha recibido un Desactive el comando Run y luego apague y
comando de reinicio de fallo vuelva a encender el variador.
cuando un comando RUN estaba
activo.
EF Error entrada comando | Se ha introducido un comando Examine la secuencia de comandos arriba y
arriba/abajo arriba y un comando abajo al abajo y corrija el problema.
mismo tiempo durante mas de 0.5
s.
EF1 - EF7 | Fallo externo (terminal | El terminal MFDI Sx ha causado * Elimine la causa del fallo externo para
Sx) un fallo externo a través de un borrar la entrada de fallo externo en el
dispositivo externo. MFDI.
Fallo externo [Hl-xx = 20 a 2B] * Ajuste correctamente el MFDI.
esta ajustado a terminal MFDI,
pero el terminal no esta en uso.
Er-01 Error datos motor Los datos de la placa de * Asegurese de que los datos de la placa de

caracteristicas del motor son correctos.

* Repita la autosintonizacion y ajuste
correctamente los datos de la placa de
caracteristicas del motor.

La combinacion de la potencia
nominal del motor y de la
corriente nominal del motor no
coincide.

* Examine la combinacion de la capacidad
del variador y de la salida del motor.

* Repita la autosintonizacion y ajuste
correctamente la potencia nominal del
motor y la corriente nominal del motor.

La combinacion de la corriente
nominal del motor introducida
durante la autosintonizacion y E2-
03 [Corriente motor sin carga] no
coincide.

* Examine la corriente nominal del motor
y la corriente sin carga.

e Ajuste £2-03 correctamente.

* Repita la autosintonizacion y ajuste
correctamente la corriente nominal del
motor.

La combinacién de los valores de
ajuste de la frecuencia base del
motor y de la velocidad base del
motor no coincide.

Repita la autosintonizacion y ajuste
correctamente la frecuencia base del motor
y la velocidad base del motor.
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Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
Er-02 Variador en estado de Los datos de la placa de ¢ Asegurese de que los datos de la placa de
alarma caracteristicas del motor caracteristicas del motor introducidos

introducidos durante la durante la sintonizacion sean correctos.

autosintonizacion son incorrectos. | Repita la autosintonizacion y ajuste
correctamente los datos de la placa de
caracteristicas del motor.

Ha realizado la autosintonizacion | Elimine el error menor o la alarma y repita

cuando el variador tenia un error la autosintonizacion.

menor o una alarma.

Hay un cable del motor o una Examine y repare el cableado del motor.

conexion de cable defectuosos.

La carga es excesiva. ¢ Reduzca la carga.

» Examine la zona de la maquina para ver
si, por ejemplo, el eje del motor esta
bloqueado.

El variador ha detectado un error 1. Pare la autosintonizacion.
metnoy (tiurz.mtellra 2. Examine el codigo del error menor y
autosintonizacion. elimine la causa del problema.

3. Repita la autosintonizacion.

Er-12 Error deteccion Hay una pérdida de fase en la Examine y repare el cableado del motor.
corriente alimentacion de entrada del
variador. (U/T1, V/T2, W/T3)
La corriente ha excedido la * Compruebe el cableado del motor por si
corriente maxima del variador. hay cortocircuitos entre los cables.
L . de salid * Compruebe y encienda todos los
da cor.rlfint(t:) © salida cs contactores magnéticos utilizados entre
emasiado baja. motores.

* Cambie la placa de control o el variador.
Para obtener informacion sobre la
sustitucion de la placa de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con
su representante de ventas mas cercano.

Ha intentado efectuar una Conecte el motor y realice la
autosintonizacion con un motor autosintonizacion.
conectado al variador.
Se ha producido un error de sefial | Cambie la placa de control o el variador.
de deteccion de corriente. Para obtener informacion sobre la
sustitucion de la placa de control, pongase
en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.
FRL Falta referencia de Si no hay un referencia de Seleccione la referencia de velocidad antes
velocidad velocidad seleccionada en el de arrancar.
arranque, el variador dispara un
fallo "FrL".
GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado Mida la resistencia de aislamiento del motor
dafios en el motor o el aislamiento | y cambie el motor si hay conduccion
del motor no es satisfactorio. eléctrica o aislamiento inservible.
El cable del circuito principal del | « Compruebe su el cable del circuito
motor esta en contacto con tierra principal del motor esta danado y repare
para provocar un cortocircuito. los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del
circuito principal del motor y el terminal
de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.
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Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
Un aumento de la capacidad de « Silalongitud del cable es superior a 100
dispersion del cable y del terminal m, disminuya la frecuencia portadora.
de tierra ha provocado un aumento | Disminuya la capacitancia parasita.
de la corriente de pérdida.
Ha habido un problema con el Cambie el circuito impreso de control o el
hardware del variador. variador. Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.
0oC/oC2 | Sobrecorriente * El cable del circuito principal « Cambie los cables de salida o los cables
del motor esta en contacto con del motor dafiados.
tierra para provocar un *  Repare los dispositivos averiados.
cortocircuito. R i
‘L . » Asegurese de que los ajustes de los
A carga es excesiva. parametros son correctos.
* dEél};ztslilggodceoz;tcgleracmn cs * Asegurese de que la secuencia del
: contactor electromagnético en el lado de
* Los ajustes de la pauta V/f son salida del variador sea correcta.
incorrectos.
* Los datos del motor son
incorrectos.
* Se ha conmutado un contactor
magnético en la salida.
oL1 Sobrecarga motor La carga del motor es excesiva. Reducir la carga del motor.
El variador esta funcionando con | Utilice un motor con ventilador externo y
un motor de propdsito general con | configure el tipo correcto de motor en L7-01
una carga elevada a una velocidad | [Protec sobrecarga motor (oL1)].
inferior a la velocidad nominal.
Los tiempos de aceleracion/ Incremente los tiempos de aceleracion y
desaceleracion o los tiempos de desaceleracion.
ciclo son demasiado cortos.
El ajuste de la corriente nominal Verifique que la corriente nominal del motor
del motor es incorrecto. en E2-01 [Corriente nominal del motor
(FLA)] sea correcta.
olL2 Sobrecarga variador » La carga es excesiva. * Examine la carga.
* La capacidad del variador es * Asegurese de que la capacidad del
insuficiente. variador sea suficiente para la carga.
* El par es excesivo a baja » La capacidad de sobrecarga del variador
velocidad. disminuye a baja velocidad. Reduzca la
carga o sustituya el variador por uno de
mayor capacidad.
ov Sobrevoltaje * La tension de alimentacion es * Incrementar el tiempo de desaceleracion.
demasiado alta.  Situar L3-04# 0 [Prev bloqueo durante
* El tiempo de desaceleracion es desacel # Deshabilitado para habilitar la
excesivamente corto. prevencion de bloqueo.
* La funcion de bloqueo esta « Cambiar la resistencia de frenado.
deshabilitada. * Asegurese de que los ajustes de los
* La resistencia de frenado no parametros del motor son correctos y
esta conectada o estd rota. ajuste el par y la compensacion de
«+ El control del motor no es deslizamiento si es necesario.
estable. * Asegurese de que la tension de
* La tension de entrada es ahmep}amo’n es lg clorreptecll para las
excesiva. especificaciones del variador.
PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la Corrija todos los errores de cableado con la
alimentacion de entrada del fuente de alimentacion del circuito
variador. principal.
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Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
Cableado suelto en los terminales | Apretar los tornillos con el par correcto.
de alimentacion de entrada.
La tension de alimentacion de * Compruebe si hay problemas en la
entrada del variador estd tension de alimentacion.
cambiando demasiado. » Estabilice la alimentacion de entrada del

variador.

Equilibrio insatisfactorio entre * Compruebe si hay problemas en la
fases de tension. tension de alimentacion.

* Estabilice la alimentacion de entrada del
variador.

« Sila tension de alimentacion es correcta,
examine el contactor magnético en el
lado del circuito principal para detectar
problemas.

Los condensadores del circuito * Examine el tiempo de mantenimiento del
principal se han vuelto inservibles. condensador en monitor U4-05 [Mant
condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie el
condensador. Pongase en contacto con
Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano para obtener mas
informacion.

* Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

* Vuelva a encender el variador.

¢ Sila alarma permanece, cambie el
circuito impreso o el variador. Para
obtener informacion sobre la sustitucion
del circuito impreso de control, pongase
en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mds cercano.

SE1 Error respuesta Hay un problema con el contactor | Compruebe el contactor del motor, los
contactor motor del motor o el interruptor auxiliar. | interruptores auxiliares y el cableado de la
sefial de realimentacion del contactor.
SE2 Error de corriente de El contactor del motor esta abierto. | Compruebe si hay problemas en el
arranque contactor.
SE3 Error de corriente de El contactor del motor esta abierto. | Compruebe si hay problemas en el
salida contactor.
SE4 Error de respuesta del El contacto de realimentacion del | Compruebe el contacto de realimentacion
freno freno esta roto o el cableado es del freno y el cableado.
incorrecto.
STo Par seguro desactivado | Las entradas desactivacion segura | * Asegurese de que la sefial de
H1-HC y H2-HC estan abiertas. desactivacion segura sea introducida
desde una fuente externa a los terminales
HI-HC y H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcion de
desactivacion segura, conecte los
terminales H1-HC y H2-HC.

SToF Hardware par seguro Uno de los dos terminales HI-HC | * Asegurese de que la sefial de

desactivado y H2-HC ha recibido la sefial de desactivacion segura sea introducida
entrada de desactivacion segura. desde una fuente externa a los terminales
H1-HC o H2-HC.
ﬁa sefial dgrentrada de 4 cablead * Cuando no se utilice la funcion de
desactivacion segura esta cableada desactivacion segura, conecte los
Incorrectamente. terminales H1-HC y H2-HC.
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Cadigo Denominacién Causa Subsanacién del fallo
Hay dafios internos en un canal de | Cambie el circuito impreso o el variador.
desactivacion segura. Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

Uvl Subvoltaje bus CC Hay una pérdida de fase en la Corrija los errores con el cableado de
alimentacion de entrada del alimentacion de entrada del variador del
variador. circuito principal.

Hay cableado suelto en los Apriete los tornillos de los terminales con el

terminales de alimentacion de par de apriete correcto.

entrada del variador.

El voltaje de alimentacion de * Compruebe si hay problemas de

entrada del variador esta alimentacion de entrada.

cambiando demasiado. « Estabilice la alimentacion de entrada del
variador.

* Sila fuente de alimentacion de entrada es
correcta, compruebe si hay problemas en
el contactor magnético en el lado del
circuito principal.

Se ha producido una pérdida de Utilice una fuente de alimentacion mejor.
potencia.

Los condensadores del circuito Examine el tiempo de mantenimiento del
principal se han vuelto inservibles. | condensador en monitor U4-05 [Mant

condensador]. Si U4-05 es superior al 90%,

cambie la placa de control o el variador.

Para obtener informacion sobre la

sustitucion de la placa de control, pongase

en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

El relé o contactor en el relé de U4-06 [Mant relé precarga] muestra el

derivacion de carga lenta estan rendimiento del relé de derivacion de carga

dafiados. lenta. Si U4-06 es superior al 90%, cambie
la placa o el variador. Para obtener
informacion sobre la sustitucion de la placa,
pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

Uv2 Subvoltaje alimentacion | El valor ajustado en L2-02 [Tpo Conecte la unidad de recuperacion de

control cont con pérdida potencia] ha pérdida de potencia momentanea al

aumentado y la unidad de variador.

recuperacion de pérdida de

potencia momentanea no esta

conectada al variador.

Ha habido un problema con el ¢ Vuelva a encender el variador.

hardware del variador. « S el error persiste, cambie la placa de
control o el variador. Para obtener
informacidn sobre la sustitucion de la
placa de control, pongase en contacto
con Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano.

@ Desecho

B Instrucciones para el desecho
Deseche correctamente el variador y el material de embalaje segun lo especificado por las leyes

y reglamentos regionales, locales y municipales aplicables.
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B Directiva WEEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el embalaje
indica que el producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y electronicos
(EEE). No desechar el producto con la basura normal.

C€

Figura 5.9 Marca CE

La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad de
la Unién Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la Unién Europea deben
llevar la marca CE.

€ Normas europeas

Las normas de la Unioén Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de baja
tension), normas para perturbaciones eléctricas (Directiva CEM) y normas para maquinaria
(Directiva de maquinaria).

Este producto lleva la marca CE de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva CEM
y la Directiva de maquinaria.

Tabla 5.6 Normas armonizadas

Directiva Europea Norma armonizada
limient la Directi ja tensio E
Cumplimiento de la Directiva de baja tension C EN 61800-5-1
2014/35/EU
Directi EM
irectiva C EN 61800-3
2014/30/EU
Directiva de maquinaria « ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN61800-5-2 (SIL3)

Restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000

El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contiene este producto. Los
clientes deben verificar que el dispositivo final cumple las normas de la UE.
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Tabla 5.7 Otras normas aplicables

Directiva Europea Normas aplicables
El variador cumple los requisitos de eficiencia IE2 seglin la normativa europea
Directiva UE ErP 2019/1781.
2009/125/EC Las pérdidas y clase de eficiencia han sido determinados en conformidad con

la norma EN 61800-9-2.

B Cumplimiento de la Directiva de baja tensién CE
Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva de baja tension CE mediante la
realizacion de una prueba conforme a IEC/EN 61800-5-1:2007.

Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que incorporen
este producto cumplan la Directiva de baja tension CE.

B Zona de utilizacion

Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension 1l y grado de contaminacion 2 o
inferior segin se especifica en IEC/CE 60664.

B Conexion de un fusible al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma EN 61800-5-1:2007 para la
proteccion contra un cortocircuito en el circuito interno. Conecte los fusibles semiconductores
en el lado de entrada para la proteccion del circuito de bifurcacion.

Ver en CE-compliant Fuse (Input Side) en la pagina 268 para obtener mas informacion sobre los
fusibles recomendados.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active
un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A
continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la
causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender

la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de utilizar el variador o los dispositivos
periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

B Directiva CEM
Utilice variadores con filtros CEM incorporados o instale filtros CEM externos en el lado de
entrada del variador para cumplir la Directiva CEM.

Los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxE, 4xxxE) han sido probados de
acuerdo con la norma europea EN 61800-3:2004/A1:2012 y cumplen la Directiva CEM.

B Seleccion de cables

Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Ver en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la pagina 269
las secciones de los cables y los pares de apriete especificados por las normas europeas.

Tabla 5.8 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo
5> "
6 Ranurado (-)
@ Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)
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B Instalar un variador para cumplir con la directiva CEM

Instale los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxE y 4xxxE) con este
procedimiento para cumplir con la Directiva CEM cuando el variador sea una sola unidad o esté
instalado en un dispositivo mas grande.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.
2 Conecte el variador y el motor.

3. Enciendael interruptor del filtro CEM.

4

Conecte a tierra el blindaje del cable en el lado del variador y del motor.

A - Variador D - Conducto metalico
B - Longitud maxima del cableado */ E - Cable de puesta a tierra
C - Motor

Figura 5.10 Cableado del variador y del motor

*1 Mantenga el cable lo mas corto posible. La longitud maxima de cableado entre el variador y
el motor es de:

Modelos 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
5.  Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la placa
metalica.
Nota:

Asegurese de que el cable de conexidn a tierra de proteccion cumple con las especificaciones técnicas o las
normas de seguridad locales.

6. Conecte una reactancia CA o CC para reducir la distorsion arménica.

B Habilitacion del filtro CEM interno

En los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxE y 4xxxE), mueva el tornillo o
tornillos para encender y apagar (habilitar y deshabilitar) el filtro CEM.

Asegurese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en
la posicion ON (ACTIVADO) para habilitar el filtro CEM incorporado de acuerdo con la
Directiva CEM. El tornillo o tornillos del interruptor del filtro CEM se encuentran de manera
predeterminada en la posicion OFF (DESACTIVADO).

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador, espere
el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el variador antes
de retirar las cubiertas o tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay voltajes peligrosos,
causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque los circuitos impresos

mientras el variador esté encendido. Si toca los componentes internos de un variador encendido, pueden
producirse lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de
alimentacion de los variadores con filtro CEM incorporado (modelos 2xxxE, 4xxxE) para cumplir la Directiva CEM
antes de encender el filtro CEM o si existe una puesta a tierra de alta resistencia. Si enciende el filtro CEM pero
no conecta a tierra el punto neutro, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Si toca un
equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y apriételos
con el par especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto, puede provocar
fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posicion OFF para redes que
no estén conectadas a tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicién correcta, el variador puede
resultar dafiado.

L1

L3 L2

Figura 5.11 Puesta a tierra simétrica

Dafios en el equipo. Cuando utilice el variador con una red sin puesta a tierra, con
puesta a tierra de alta resistencia o con puesta a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro CEM en la
posicion OFF (desactivado) para deshabilitar el filtro CEM incorporado. Si no deshabilita el filtro CEM
incorporado, dafiara el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro CEM, utilice Tabla 5.9 para buscar el tornillo de
recambio correcto y coloque el nuevo tornillo con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice unicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza tornillos no
homologados, puede dafar la unidad.

Tabla 5.9 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Par de apriete
Modelo Medida de tornillo R
N-m (in-Ib)
201 5-0.
018 Va0 0.5-06
4009 (44-53)
2025 - 2075 0 12-15
4015 - 4045 (10.6- 13.3)

€ Entrada de desactivacion segura

B Vista general

Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura.
Pongase en contacto con Yaskawa para obtener mas informacion.

La funcion de seguridad cumple las normas indicadas en Tabla 5.10.
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Tabla 5.10 Normas unificadas aplicadas

Funcién Normas unificadas

EN/IEC 61508 (SIL3)

Seguridad funcional
EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Seguridad de las maquinas | EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))

EN/IEC 61000-6-7

CEM
EN/IEC 61326-3-1
LVD EN 61800-5-1
Nota:

SIL = Nivel de integridad de seguridad (Safety Integrity Level).

Tabla 5.11 Normas aplicadas

Funcién Normas aplicadas

RoHS EN/IEC 63000

Directiva UE ErP 2009/125/CE

Este producto cumple los requisitos de eficiencia IE2 en conformidad con el Reglamento
europeo 2019/1781.

Las pérdidas y clase de eficiencia han sido determinados en conformidad con la norma EN
61800-9-2.

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par
seguro desactivado" segln se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2. La entrada de
desactivacion segura cumple los requisitos de ISO/ EN ISO 13849- 1:2015 (cat. 3, PL e) e IEC/
EN 61508. También dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores en los
circuitos de seguridad.

Cuando instale el variador como componente en un sistema, debe asegurarse de que el sistema
cumple las normas de seguridad aplicables.

Ver en Tabla 5.12 las especificaciones de las funciones de seguridad.

Tabla 5.12 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento Descripcion

* Entrada: 2

Entrada de desactivacion segura (H1, H2)

Nivel de sefial ON (ACTIVADO): 18 Vcc a 28 Vee
Entrada/Salida Nivel de seiial OFF (DESACTIVADO): -4 Vcc a +4 Vee

* Salida: 1
Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de
dispositivo externo (EDM)

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada hasta

que se para la salida del variador 3 ms o menos

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas de
los terminales H1 y H2 hasta que se activa la sefial 30 ms 0 menos
EDM
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Elemento Descripcion
operacion monos frecuente | PP = 1:38E°
Probabilidad de fallo Modo de solicitud de
operacién frecuente o modo | PFH = 3.35E-9
continuo
Nivelderendimento L srrde de desaeyalin s cumple s b de
HFT (tolerancia a fallo de hardware [hardware fault N=1
tolerance])
Tipo de subsistema Tipo B
MTTFp Alto
DCavg Medio
Tiempo de mision 10 afios
Nota:

EDM = Monitorizacion de dispositivos externos (External Device Monitoring)
PFD = Probabilidad de fallo a peticion (Probability of Failure on Demand)
PFH = Probabilidad de fallo peligroso por hora (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B Precauciones y notas

Peligro de movimiento repentino.. Al utilizar la funcién de desactivacién segura en
el sistema de seguridad de una maquina, realice una evaluacién completa de los riesgos del sistema para
asegurarse de que todas las partes del sistema cumplen las normas de seguridad aplicables. La aplicaciéon
incorrecta de la funcién de desactivacion sequra puede causar lesiones graves o mortales.

Peligro de movimiento repentino.. Si el circuito de salida del variador esta dafado y
la funcién de desactivacion segura apaga la salida del variador a un motor de imanes permanentes (PM), el
motor puede rotar 180 grados eléctricos. Evite dafios en el equipo y lesiones al personal durante esta condicion.
EIl movimiento repentino del motor puede causar lesiones graves o la muerte. En estas condiciones puede
circular corriente por el bobinado del motor.

Peligro de descarga eléctrica. No puede depender de la funcién de desactivacion
segura para evitar una descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador y espere el tiempo
especificado en la etiqueta de advertencia antes de retirar las cubiertas. Compruebe si hay tensiones peligrosas
en el variador antes de efectuar trabajos de mantenimiento o de reparacion. Si trabaja en el variador cuando esta
encendido y no hay ninguna cubierta sobre los circuitos electronicos, ello puede causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Aunque la funcién de desactivacién segura estéa
en funcionamiento, la gravedad u otras fuerzas externas en el eje vertical pueden mover el motor. La aplicacién
incorrecta de la funcién de desactivacién segura puede causar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. No utilice las sefiales de salida del variador para
controlar frenos dinamicos ni frenos de retencién externos para la seguridad funcional. Utilice un sistema que
cumpla los requisitos de seguridad funcional. La aplicacién incorrecta de la funcién de desactivacion segura
puede causar lesiones graves o mortales. Los sistemas que utilizan sefiales de salida del variador (incluyendo
EDM) para la seguridad, no son seguros porque las sefiales de salida del variador no son componentes de
seguridad.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Conecte las entradas de desactivacién segura a
los dispositivos tal y como se especifica en los requisitos de seguridad. Si conecta incorrectamente las entradas
de desactivacion segura, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Para utilizar las entradas de desactivacion

segura, retire los puentes entre los terminales H1-HC y H2-HC. Si el circuito de desactivacion segura no funciona
correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Cuando borre la entrada de desactivacion
segura, asegurese de que la salida del monitor de desactivacién segura funcione correctamente como la
especificacién para la funcion de desactivacion segura. Si el circuito de desactivacion segura no funciona
correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Examine regularmente la entrada de
desactivacion segura y todas las demas caracteristicas de seguridad. Un sistema que no funciona correctamente
puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. La entrada de desactivacién segura solo pueden
cablearla, examinarla y mantenerla persona autorizado con pleno conocimiento del variador, el manual de
instrucciones y las normas de seguridad. Si el personal no esta aprobado, puede causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Utilice tinicamente el monitor de desactivacion
segura (terminal de salida multifuncién configurado con la funcién EDM) para monitorizar el estado de
desactivacion segura o para detectar un fallos en las entradas de desactivacion segura. La salida de
monitorizacién no es una salida de seguridad. Si utiliza incorrectamente el monitor de desactivacion segura,
puede causar lesiones graves o la muerte.

Nota:
* Cuando utiliza un variador con una funcion de seguridad incorporada, debe sustituirlo al cabo de 10 afios desde su
primer uso.

* Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado”
transcurriran como maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 3 ms como minimo.
Es posible que el variador no pueda pasar al estado "Par seguro desactivado" si los terminales H1 y H2 solo estan
abiertos durante menos de 3 ms.

B Circuito de desactivacion segura

El circuito de desactivacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2) que paran
los transistores de salida. La entrada puede utilizar la fuente de alimentacion interna del
variador.

Ajuste la funciéon EDM en uno de los terminales MFDO [H2 -xx = 21 o 121] para monitorizar el
estado de la funcion de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida de monitor de
desactivacion segura".
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Alimentacion del circuito principal

O—O0—O0——
Salida digital multifuncion o
salida de fotoacoplador multifuncion (H2-xx = 21 0 121)
‘ Circuito
de control
Relé de seguridad o HC +%1V
PLC con funcion de
seguridad
Seguridad
Realimentacion | | salida
H1 —
— Bloque de puerta 1
H2 1
— Bloque de puerta 2
SN Médulo de
alimentacion
Variador

Figura 5.12 Ejemplo de cableado de la funcién de desactivacion segura

B Habilitacion y deshabilitacion de la salida del variador ("Par seguro
desactivado”)

Consulte Figura 5.13 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el variador

pasa del estado "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal.

Frecuencia de salida————————————— El motor gira por inercia hasta pararse

\ Elimine el comando RUN para liberar
N la funcién de seguridad.

RN Variador listo

g

|
Comando RUN RUN ! | Parada

— 'OFF (Funcion de ’
Terminal de entrada ON (Funciénde seguridad habilitada) |
seguridad deshabilitada); !

Salida del variador  Funcionamiento normal X Par seguro desactivado X Blogue base (No seguro)

Figura 5.13 Funcionamiento de la desactivaciéon segura
Cambio de funcionamiento normal a "Par seguro desactivado”.
Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funcion de
desactivacion segura. Cuando la funcion de desactivacion segura se habilita mientras el motor
esta funcionando, la salida del variador y el par del motor se desactivan y el motor siempre gira

por inercia hasta pararse. El ajuste b1-03 [Seleccion método parada] no afecta al método de
parada.
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El estado "Par seguro desactivado" solo es posible con la funcién de desactivacion segura.
Elimine el comando RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador
(condicion de bloque base) # "Par seguro desactivado".

Nota:

* Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta que el

motor se pare por completo. De este modo evitara que el motor gire por inercia hasta pararse durante el
funcionamiento normal.

* Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado"
transcurriran como maximo 3 ms. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales HI y H2 a 3 ms como minimo.
Es posible que el variador no pueda pasar al estado "Par seguro desactivado" si los terminales H1 y H2 solo estan
abiertos durante menos de 3 ms.

Paso de "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal
La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.
* Durante la parada
Cuando se active la funcién de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito entre

los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el
comando RUN después de que el variador se pare correctamente.

¢ Durante la marcha
Si activa la funcion de desactivacion segura durante la marcha, elimine el comando RUN vy,
después, cierre el circuito entre los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro
desactivado". Introduzca el comando Parada, luego el comando RUN cuando los terminales
H1 y H2 estén activados.

B Validacion de la funcion de desactivacion segura

Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento del variador, complete todo el cableado
necesario para arrancar la unidad y, a continuacion, siga estos pasos para probar la entrada de
desactivacion segura. Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

1.  Cuando los dos canales de entrada estén DESACTIVADOS (Abierto), aseglirese de que el
teclado parpadee [Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/ OFF (DESACTIVADO) de los canales de entrada y
asegurese de que la MFDO ajustada a la funcion EDM funcione como se muestra en Tabla
5.13.

Siuno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON (ACTIVADO)/
OFF (DESACTIVADO) de la MFDO no se muestre correctamente en el teclado.

» Parametrizacion incorrecta.

* Un problema con un dispositivo externo.

» El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.

» El aparato esta dafiado.

Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.

3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante el funcionamiento normal como se
muestra en Tabla 5.13.

B Desactivacion segura de la funcién de salida del monitor y de la pantalla del
teclado

Consulte Tabla 5.13 para obtener informacion sobre la relacion entre el estado del canal de
entrada, el estado de la salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del variador.
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Tabla 5.13 Estado de los terminales de entrada de desactivaciéon segura y Monitor de
dispositivo externo (EDM)

Estado del canal de Es;:?omgiiltifztda Registro MEMOBUS
entrada seguridad Estado d . . 0020H
Stado de | gy aliza
T inal | T inal la salida cion LED
ermina ermina del LISTO
Entrada1 | Entrada2 | MFDO | MFDO | variador | teclade - S
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2=xx= | (H2-xx=
21) 121)

ON ON

(ACTI (ACTI OFF ON Bll,‘:s’;‘e i i

VADO) | VADO) | (DESACTI| (ACTI ‘ visualiza | LISTO: 0 0
(Cierrael | (Cierracl | VADO) | VADO) | (Variador )cionno Hnnace:

circuito) circuito) isto)

OFF (/SCNTI OFF ON Estado de
(DESACTI VADO) DESACTI ACTI seguridad SToF ALM/ERR: 1

VADO) (DESAC (AC (Parpadeo) | Parpadeo 0
(Abierto) | (Gierrael || VAPO) | VAPOY | (5To) | TR
circuito

(,«\0ng (D]E()Slj\FCTI OFF ON Estado de SToF | ALM/ERR:

VADO) | "yApp) | (DESACTI| (ACTI | seguridad Parpadeo 1 0
(Ciemael | (apiongy | VADO) | VADO) | (sTo) | (Parpadec) | TP

circuito)

OFF OFF Estado d
(DESACTI | (DESACTI |  ON OFF i STo LISTO:

VADO) | VADO) (ACTI | (DESACTI | segurida Patnadeo 0 1
(aviero) | avierioy | VAPO) | VADO) | (st ) (Parmedee) ] TR
1erto 1e1rto

Monitor de estado de la funcion de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el
estado de la funcion de seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los posibles
ajustes disponibles para los terminales MFDO. Si el circuito de desactivacion segura esta
dafiado, un controlador (PLC o relé de seguridad) debe leer esta sefial como sefial de entrada
para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudard a verificar el estado del circuito
de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de seguridad para obtener mas informacion
sobre la funcion de seguridad.

Es posible cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de seguridad con los ajustes de
la funcion MFDO. Ver en Tabla 5.13 las instrucciones de configuracion.

Visualizacion teclado

Si los dos canales de entrada estan en OFF (Abierto), el teclado parpadeara S7o [Par seguro
desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea SToF
[Hardware par seguro desactivado] cuando uno de los canales de entrada esta en OFF (abierto)
y el otro en ON (cortocircuito). Cuando utilice el circuito de desactivacion segura
correctamente, el teclado no mostrara SToF .

Si el variador esta dafiado, el teclado mostrara SCF [Fallo circuito seguridad] cuando el
variador detecte un fallo en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre
solucion de problemas para obtener mas informacion.
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@ Vseobecné informace

Nepouzivejte tuto piirucku jako alternativu k technické ptirucce.

Vyrobky a specifikace uvedené v této ptirucce a obsah prirucky se z divodu zlepSovani vyrobku
a piirucky mohou bez piedchoziho upozornéni zménit.

Vzdy se presveédcte, ze pouzivate posledni verzi této ptirucky. Tuto piirucku pouzivejte ke
spravné instalaci, zapojeni, nastaveni a obsluze tohoto vyrobku.

Technickou piirucku si uzivatel mize stéhnout z webové stranky dokumentace spole¢nosti
Yaskawa uvedené na zadni stran¢ obalky.

@ Kvalifikace pro uréeného uzivatele

Spolecnost Yaskawa napsala tuto ptirucku pro odborniky a techniky z oblasti elektriky, ktefi
maji zkusenosti s instalaci, sefizovanim, opravou, kontrolou a vyménou dilt pro sttidavé
pohony. Osoby bez technického Skoleni, nedospélé osoby, invalidni osoby nebo osoby s
mentalnim postizenim, osoby s problémy vnimani a osoby s kardiostimulatorem nesmi tento
vyrobek pouzivat nebo provozovat.

@ Bezpeénost
Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte v§echna upozornéni.

B Vysvétleni signalnich slov

Tato identifikacni slova kategorizuji a zdraznuji dilezita bezpec¢nostni opatfeni v téchto
pokynech.

A NEBEZPECI Toto signalni slovo oznaduje nebezpedi, které zplisobi vazné zranéni nebo
usmrceni, pokud mu nebude zamezeno.

A VAROVANI Toto signalni slovo oznaéuje nebezpeéi, které muze zplisobit usmrceni nebo vazné
zranéni, pokud mu nebude zamezeno.

A UPOZORNENI Toto signalni slovo oznaduje nebezpedi, které muze zplisobit lehkéa nebo stfedné
tézka zranéni, pokud mu nebude zabranéno.

OZNAMENI Tento signél oznacuje hlaseni o poskozeni majetku, které se netyké zranéni osob.

B VSeobecné bezpecnostni pokyny

Spolecnost Yaskawa Electric vyrabi a dodava elektronické soucastky pro rizné primyslové
aplikace. Za volbu a pouZiti vyrobkd Yaskawa zodpovida projektant zatizeni nebo zakaznik,
ktery kompletuje finalni vyrobek. Spolecnost Yaskawa neni zodpovédna za to, jak se jeji
vyrobky pouziji ve finalnim ndvrhu systému. Ve vSech piipadech se vyrobky Yaskawa nesmi
pouzit ve vyrobku nebo projektu jako vyhradni nebo vyluéna bezpecnostni funkce fizeni.
Vsechny fidici funkce jsou navrzeny tak, aby dynamicky detekovaly poruchy a pracovaly
bezpecné bez vyjimky. VSechny vyrobky, které maji obsahovat dily vyrabéné spolecnosti
Yaskawa, si musi zajistit kone¢ny uzivatel a ptipojit k nim fadné vystrahy a pokyny tykajici se
jejich bezpecného pouziti a provozu. VSechny vystrahy od spolecnosti Yaskawa musi byt
okamzité predany kone¢nému uZzivateli. Spole¢nost Yaskawa poskytuje zaruky pouze na kvalitu
svych vyrobki v souladu s normami a specifikacemi, které jsou popsany v pfirucce. Spoleénost
Yaskawa neposkytuje jiné zaruky, at’ uz jmenovité nebo predpokladané. Zranéni, poskozeni
majetku a ztrata obchodnich ptilezitosti zpisobenych nespravnym skladovanim nebo manipulaci
a prehlédnutim ze strany vasi spole¢nosti nebo vaseho zakaznika bude mit za nasledek ztratu
zaruky spolecnosti Yaskawa na vyrobek.
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Oznameni:

Nedodrzeni bezpe¢nostnich pokyni uvedenych v ndvodu mize vést k vaznému zranéni nebo usmrceni. Spolecnost
Yaskawa nenese odpovédnost za zranéni nebo poskozeni zafizeni zplsobené ignorovanim bezpec¢nostnich pokynd.
*» Kdyz budete montovat, provozovat a opravovat stfidavé ménice, peclivé si prectéte tuto piirucku.

* Dodrzujte vystrahy, varovani a upozornéni.
* Vsechny prace musi provadét schvaleni pracovnici.
* Méni¢ nainstalujte podle této pfirucky a mistnich predpist.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo
odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pfed provadénim servisniho zakroku vypnéte napéajeni zafizeni a
pockejte minimalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménice kondenzator ziistava
nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyz DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. KdyZ vSechny kontrolky budou
zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na
ménici, kdyz je pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni trazem elektrickym proudem.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Nepfipojujte kabely napéajeciho silového obvodu ke svorkém
ménice U/T1, V/T2 a W/T3. Pripojte kabely napajeciho zdroje ke svorkam silového obvodu R/L1, S/L2 a T/L3.
Nespravné zapojeni muze zpUsobit vazné zranéni nebo usmrceni v dusledku poZaru.

A VAROVANI . Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice
nebo jeho obvodech. Upravy télesa méni¢e a obvodu mohou zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni
ménice a budou mit za nasledek neplatnost zaruky. Spolecnost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které
na vyrobku provede uZivatel.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Instalaci, zapojovani, tdrzbu, zkouseni,
vyménu dilt a opravu ménice smi provadét pouze opravnéné osoby. Pokud pracovnik obsluhy nebude
opravnéna osoba, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. VZdy provedte uzemnéni zemnici svorky na
strané motoru. Pokud zafizeni nebude spravné uzemnéno, v pripadé dotyku skiiné motoru maze dojit k vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pfi préci s ménidem nenoste volny odév
nebo Sperky. Volny odév si utahnéte a sundejte si vSechny kovové pfedméty, napriklad hodinky nebo prsteny.
Volny odév se miiZze zachytit do ménice a $perky mohou vést elektricky proud a zplsobit vazné zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedéi nahlého pohybu. Pred automatickym ladénim odvedte véechny osoby a
odstrarite vS§echny prfedméty z prostoru kolem méniée, motoru a zatéze. Pii automatickém ladéni se mize ménic
a motor nahle spustit a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Pred zapnutim pohonu odstrarite z okoli pohonu,
motoru a stroje vSechny osoby a pfedméty a nasadte kryty, spojky, hfidelova pera a zatiZeni stroje. Pokud se
personal nachazi prili§ blizko nebo pokud chybi nékteré ¢asti, mize dojit k vaznému zranéni nebo smrti.

A VAROVANI Poskozeni zafizeni. Nepfipojujte nesprévné napéti k silovému obvodu ménice.
Ménic provozujte v pfedepsaném rozsahu vstupniho napéti uvedeném na typovém Stitku ménice. Napéti, které je
vy$Si nez uvedené na typovém Stitku, mize zpusobit poskozeni ménice.

A VAROVANI Nebezpeci pozéaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materialy na horni
¢ast ménice a neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych materialli. Ménic pripevnéte ke
kovovému nebo jinak nehoflavému materialu. Horlavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat poZar a zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi pozéaru. Utdhnéte véechny Srouby svorek spravnym utahovacim
momentem. P¥ilis volné nebo prili§ tésné spoje mohou zplsobit nespravnou funkci a poskozeni ménice.
Nespravné zapojeni muze také zplsobit usmrceni nebo vazné zranéni v dusledku pozZaru.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Srouby utahujte néstavcem Sroubovéku $ikmo v pfedepsaném
rozsahu uvedeném v této prirucce. Pokud Srouby utahnete nakfivo mimo predepsany rozsah, mohou se vytvorit
volné spoje, které mohou zplsobit poskozeni svorkovnice nebo vyvolat poZar a zpusobit vazné zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Nezkratujte vystupni obvod ménice. Zkrat
na vystupu muze zpUsobit vazné zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pokud v ochranném zemnicim vodiéi bude
zapojena stejnosmérna soucastka, méni¢ mize zpusobit zbytkovy proud. Pokud ochranné nebo monitorovaci
zafizeni ovladané zbytkovym proudem bude branit pfimému nebo nepfimému kontaktu, vZdy pouZzijte Monitor
zbytkového proudu/Zarizeni zbytkového proudu (RCM/RCD) typu B, jak je pfedepsano v IEC/EN 60755. Pokud
nebudete RCM/RCD pouzivat spravné, muze dojit k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. U méniét s vestavénym filtrem EMC
(modely 2xxxE, 4xxxE) pred zapnutim filtru EMC nebo v pfipadé uzemnéni s vysokym odporem uzemnéte nulovy
bod napajeciho zdroje, aby byl v souladu se smérnici EMC. KdyZ nastavite filtr EMC do stavu ON (Zapnuto), ale
nulovy bod nebude uzemnény, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeéi rozdrceni. Provedte testovani systému a presvédéte se, Ze po pfipojeni
vodicu a nastaveni parametrt ménic pracuje spravné. Pokud neprovedete testovani systému, muze dojit k
poskozeni zafizeni nebo vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Po pfepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/
RCD nepripojujte ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zarizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou
na vystrazném §titku a pfesvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou ve stavu OFF (Vypnuto). Pak zkontrolujte
zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte pric¢inu problému. Pokud nebudete znat pri¢inu
problému, pred zapnutim napéjeni méni¢e nebo perifernich zafizeni se spojte se spole¢nosti Yaskawa. Pokud
problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni, miZe to zpusobit vazné zranéni
nebo usmrceni

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Nainstalujte dostateénou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je
predepsano podle platnych predpist a v této prirucce. Ménic¢ je vhodny pro obvody, které dodavaji maximalni
efektivni symetricky proud 31,000 A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximainé (tfida 400 V).
Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu mizZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpe&i rozmackéni. KdyZ budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu
svorkovnice a kryt bezpeéné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytd, mizZe to zpusobit mirné zranéni.

A UPOZORNENI( Nebezpedéi popéleni. Nedotykejte se horkého chladiée ménice. Odpojte napéjeni
ménice, pockejte minimalné 15 minut a pak pfed vyménou ventilatori se presvédcte, Ze chladic je chladny.
Pokud se dotknete horkého chladi¢e ménice, mizZete se popalit.

m_ Poskozené zarizeni. KdyzZ se budete dotykat ménice a desek obvodd, presvédcte
se, Ze pfi tom dodrzZujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud nebudete dodrzovat
postupy, ESD muzZe zptsobit poskozeni obvodu ménice.

OZNAMENI( Neprerusujte elektrické spojeni mezi ménisem a motorem, kdyz méni¢ na vystupu
generuje napéti. Nespravné poradi operaci miiZe zplsobit poskozeni ménice.

Poskozené zarizeni. Neprovadéjte na ménici napétovy test nebo test méficem
izola¢niho odporu. Tyto testy mohou poskodit ménic.

OZNAMENI Neprovozujte ménié nebo pfipojené zafizeni, které ma poskozené nebo chybéjici
dily. Mizete zplsobit poskozeni ménice a pripojeného zafizeni.

Nebezpeéi pozaru. Nasadte pojistku a zafizeni pro monitorovani/detekci
zbytkového proudu (RCM/RCD). Pokud tyto soucastky nenainstalujete, mize dojit k poskozeni ménice a
pripojeného zarizeni.

m Poskozené zarizeni. Nez budete k ménici pripojovat dopinék dynamického brzdeéni,
dbejte na to, aby si kvalifikovany pracovnik pfeéetl a dodrzoval pfiru¢ku pro instalaci brzdné jednotky a jednotky s
brzdnymi odpory (TOBPC72060001). Pokud si nepfectete priruc¢ku nebo nebudete dodrzovat pokyny v ni, nebo
pokud pracovnik nebude mit potfebnou kvalifikaci, mtiZze dojit poskozeni ménice a obvodu brzdéni.

OZNAMENI Po instalaci ménice a pfipojeni perifernich zafizeni se pfesvédéte, Ze véechna
pripojeni jsou provedena spravné. Nespravné zapojeni mize ménic¢ poskodit.

Nepripojujte k obvodu motoru kondenzatory s predstihem faze, LC/RC odruSovaci
filtry nebo jisti¢e svodového proudu (RCM/RCD). Pokud pripojite tato zarizeni k vystupnim obvodim, maze dojit
k po$kozeni ménice a pfipojeného zafizeni.

OZNAMENI Pouzijte stfidadovy motor nebo vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci a
vinutimi pro pouZziti se stfidavym méni¢em. Pokud motor nebude mit spravnou izolaci, muzZe dojit ke zkratu nebo
zemni poru$e v disledku jejiho opotfebeni.
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Oznimeni:
* NepouZivejte pro zapojeni fidiciho obvodu nestinény vodi¢. PouZijte stinénou kroucenou dvojlinku a stinéni pfipojte k
zemnici svorce ménice. Nestinény vodi¢ mize zpusobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon systému.

* Do blizkosti méni¢e neumistujte zafizeni, ktera vyzafuji silné elektromagnetické viny, naptiklad radiové vysilace.
Pokud tato zatizeni budete pouzivat v blizkosti ménice, muze dojit k jejimu nespravnému fungovani.
B Urcené pouziti
Meénic¢ je elektrické zatizeni pro komeréni vyuziti, které fidi otacky a smér otaeni motoru.
Nepouzivejte menic¢ pro jiné ucely.
1. Peclivée si prectéte technickou prirucku.
2. Pred instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si ptectéte vSechna upozornéni.

3. Kdyz budete ménic instalovat, zapojte ho a uzemnéte podle vsech platnych norem a
bezpecnostnich opatteni.
Presvédéte se, ze vSechny soudasti a ochranné kryty jsou spravné nainstalovany.
5. Presvédcte se, Ze méni¢ pouzivate v pozadovanych podminkach prostiedi.
A VAROVANI . Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice
nebo jeho obvodech. Upravy télesa ménic¢e a obvodu mohou zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni

ménice a budou mit za nasledek neplatnost zaruky. Spolecnost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které
na vyrobku provede uZivatel.

B Vylouc€eni zodpovédnosti
* Tento vyrobek neni urcen a vyroben pro pouziti pro stroje a systémy pro podporu zivotnich
funkci.

* Pokud budete zvazovat pouziti tohoto vyrobku pro zvlastni ucely, naptiklad stroje nebo
systémy pro osobni automobily, I¢kaiské ucely, letadla a vzdusny prostor, jadernou
elektrarnu, elektrické vedeni nebo podmotské tcely, spojte se se spolecnosti Yaskawa nebo
prodejnim zastupcem Yaskawa.

B Obsah a umisténi vystrazného Stitku

Vystrazny Stitek ménice se nachazi v misté¢ uvedeném v Obrazek 6.1. Pouzivejte méni¢ podle
téchto informaci. Necitelné nebo chybéjici stitky vyméite.

A A
D B
o]

A - Vystrazny stitek “Horky povrch” C - Vystrazny stitek “Nebezpeci

urazu elektrickym proudem”

B - Typovy stitek
D - Vystrazny stitek “Pouziti”

Obrazek 6.1 Obsah a umisténi vystrazného stitku
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Na stitcich uvadéji nasledujici:
WARNING ~ AVERTISSEMENT

HOT SURFACERISK OF BURN ~ SURFACE CHAUDE-RISQUE DE BRULURE

Obrazek 6.2 Vystrazny stitek “Horky povrch”

ANOAG: A

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

9 ( LA500 ) )

Obrazek 6.3 Vystrazny stitek “Nebezpeci trazu elektrickym proudem”
Nasledujici tabulka uvadi vysvétleni ikon pouzitych na prednim krytu ménice.

lkona Vysvétleni

Podrobnosti o vystrahach a dalsich bezpe¢nostnich informacich naleznete v navodu k
obsluze.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nez se dotknete ménice nebo jeho ¢asti, odpojte
zafizeni od hlavniho napajeni a pockejte 5 minut.

Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neprovédsite
zkous$eni, zapojovani nebo odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pred
provadénim servisniho zakroku vypnéte napajeni zafizeni a pockejte minimainé po
dobu, ktera je uvedena na vystrazném Stitku. Po vypnuti ménice kondenzator
zustava nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ DC napéti sbérnice klesne pod 50
VDC. Kdyz vSechny kontrolky budou zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby
bylo zaruc¢eno, Ze ménic je bezpeény. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je
pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni trazem elektrickym
proudem.

> OB

,/N
N

= Smin

Horky povrch. Nebezpeci popaleni.

A UPOZORNENI Nebezpedi popaleni. Nedotykejte se horkého
chladi¢e ménice. Odpojte napajeni ménice, pockejte minimalné 15 minut a pak
pred vyménou ventilator( se pfesvédcte, Ze chladi¢ je chladny. Pokud se dotknete
horkého chladi¢e ménice, muZete se popalit.

>
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WARN | '\G Suitable for use

ona circuit capable of delivering not more than
O0KA RMS symmetrical amperes, OO0V maximum.
Intemal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for details.

VYSTRAHA

Vhodny pro pouZiti u obvodu, ktery je schopen
dodavat nejvySe OIKA RMS ampér symetrickjch,
08V maximélng. Veetné vniini ochrany motoru
profi pretiZent. Pro zapojent v terénu pouZite vodic
se menovitou teplotou 75 °C. Podrobnosti
naleznete v pirucce.

Obrazek 6.4 Vystrazny stitek “Pouziti”

@ Piehled komponent a funkci klavesnice

Front view

‘ Back view ‘

Obrazek 6.5 Klavesnice

Tabulka 6.1 Komponenty a funkce klavesnice

Symbol Nazev Funkce
Priichozi konektor Priichozi bod pro piipojeni kabelu USB k méni¢i pro podporu nastroje DriveWizard PC
A USB a mobilni aplikace DriveWizard. K pfipojeni ménice k PC, smartphonu nebo tabletu se
systémem Android se pouziva kabel USB (standard USB 2.0, typ A - mini-B).
Spusti méni¢ v médu LOCAL.
Tlagitko RUN Spusti ¢innost v modu Autoladéni.
B Oznameni:
Nez budete pouzivat klavesnici k obsluze motoru, stisknutim na klavesnici
nastavte méni¢ do modu LOCAL.
Zastavi provoz ménice.
Oznimeni:
Tlacitko STOP Y . PR - . Ca
C Pouziva obvod s prioritou zastaveni. Stisknutim se motor zastavi. To plati také,
kdyz povel Béh (mod REMOTE) je aktivni pfi externim zdroji povelu Béh. Chcete-
li deaktivovat prioritu , nastavte 02-02 = 0 [Volba funkce tlacitka STOP =
Deaktivovano].
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Symbol Nazev Funkce
Sviti: Klavesnice fidi povel Chod (méd LOCAL).
Nesviti: Svorka fidiciho obvodu nebo zafizeni pro sériovy pienos fidi povel Chod (méd
REMOTE).
LED LO/RE . .
D Oznameni:
@r * LOCAL: Pro ovladani ménice pouzijte klavesnici. Klavesnici pouZijte pro zadani
poveli Chod/Zastavit a povelu referenéni frekvence.
* REMOTE: Pro ovladani ménice pouzijte svorku fidiciho obvodu nebo sériovy
ptenos. Pouzijte zdroj povelu Chod zvoleny v b1-02.
Sviti: Méni¢ detekuje poruchu.
OFF (Vypnuto): Méni¢ nehlasi zadné poruchy ani alarmy.
Blika:
ALM/ERRLED |« Alarm
E & * Chyby pfi provozu
* Chyba automatického ladéni
Oznimeni:
Pokud méni¢ detekuje poruchu a alarm soucasné, rozsvicena LED identifikuje
poruchu.
Sviti: Méni¢ je v provozu nebo je pfipraven k provozu.
OFF (Vypnuto):
READY LED ¢ Meéni¢ detekuje poruchu.
F * Porucha zadna neni a méni¢ pfijal povel Chod, ale méni¢ se nemuize spustit.
W Napfiklad, v Programovacim modu.
Blika: Ménic je ve stavu STo [Bezpecné vypnuti momentu].
Blika rychle: Napéti napajeni hlavniho obvodu neni ve specifikacich na vyrobnim stitku
meénice a jediné napajeni menice zajistuje externi 24V zdroj.
Sviti: Méni¢ je v normalnim provozu.
OFF (Vypnuto): Méni¢ je zastaven.
Blika:
¢ Mgéni¢ zpomaluje do zastaveni.
Meéni¢ ptijal povel Chod, ale referenéni frekvence je 0 Hz.
LED RUN S
G Blika rychle:
g * Kdyz je méni¢ v rezimu LOCAL, pfijal povel Chod ze svorek MFDI a je pfepnut do
rezimu REMOTE.
*  Meéni¢ piijal povel Chod z MFDI svorky, kdyz nebyl v Provoznim médu.
¢ Meéni¢ piijal povel Rychlé zastaveni.
* Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.
« Uzivatel stisknul na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v médu REMOTE.
Tlagitko levé Sipky | Pfemisti kurzor doleva.
<)
Tlacitko Sipka * Piejde na jinou obrazovku.
naboru/ t]ac1°tk0 Zvoli ¢isla parametru a inkrementuje nebo dekrementuje hodnoty nastaveni.
Sipka doli
; /)
Tlacitko pravé Sipky |+ Premisti kurzor doprava.
(RESET) Resetovanim ménice se porucha smaZze.
Tlacitko ENTER |+ ZapiSe hodnoty a nastaveni parametru.
(D *  Zvoli jednotlivé mody, parametry a nastavi hodnoty.
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Symbol Nazev Funkce
Tlagitko ESC ¢ Provede navrat na ptedchozi obrazovku.
I p * Stisknutim a podrzenim se vratite na obrazovku referenéniho kmito¢tu (dvodni
obrazovka).
J LED displej Zobrazuje parametry, chyby a dalsi tdaje.

Piepina fizeni ménice pro povel Chod a referenéni frekvenci mezi klavesnici (LOCAL)
a externim zdrojem (REMOTE).

Oznameni:
Tlacitko volby LO/ * KdyZz méni¢ zastavi v moédu Provoz, tlagitko volby LOCAL/REMOTE ziistane
K RE trvale aktivni. Pokud aplikace nesmi provést prepnuti z REMOTE na LOCAL,
protoze by to mélo negativni vliv na vykon systému, nastavenim 02-01 = 0 [Volba

funkce tlacitka LO/RE = Deaktivovano] deaktivujte [Lonc]

* Méni¢ se nebude piepinat mezi LOCAL a REMOTE, kdyz bude piijimat povel
Chod z externiho zdroje.

L REV LED Sviti: Méni¢ obdrzel ptikaz Chod vzad.
N Konektor RI-45 Propoji s méni¢em. Pro instalaci klavesnice na jiné misto, nez je méni¢, pouzijte

8kolikovy ptimy prodluzovaci kabel RJ-45 UTP CAT5e.

€@ Mechanicka instalace

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoilavé materialy na horni
¢ast ménice a neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a horlavych material(i. Ménic pripevnéte ke
kovovému nebo jinak nehoflavému materialu. Horlavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat poZar a zpusobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeéi rozmaékéani. KdyZ budete ménit umisténi ménice, utdhnéte Srouby krytu
svorkovnice a kryt bezpeéné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytl, mize to zpusobit mirné zranéni.

OZNAMENI( Nainstalujte ménié tak, jak je predepséno ve smérnicich EMC. Pokud nebudete
dodrZovat smérnice EMC, muze dojit k nespravné c¢innosti a poskozeni elektrickych zarizeni.

Dejte pozor, aby béhem instalace do ménice nespadly nezadouci pfedméty,
napriklad kovové hobliny nebo odfezky drati. BEhem instalace vr§ek ménice pfechodné zakryjte. Pred
spusténim pfechodné zakryti odstrarite. NeZadouci pfedméty uvniti ménice mohou zptsobit jeho poskozeni.

OZNAMENI Poskozené zafizeni. KdyZ se budete dotykat ménice a desek obvod(, pfesvédéte
se, Ze pfi tom dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud nebudete dodrzovat
postupy, ESD muze zptsobit poskozeni obvodu ménice.
Oznameni:
Nedavejte periferni zafizeni ménice, transformatory nebo jina elektronicka zafizeni do blizkosti ménice. Pokud
komponenty musi byt v blizkosti ménice, proved'te stinéni ménice od elektrického rugeni. Soucastky v blizkosti ménice
mohou zpusobit jeho nespravnou ¢innost v diisledku elektrického ruseni.

B Prostredi pro instalaci

Prostiedi pro instalaci je duleZité pro Zivotnost vyrobku a pro uji$téni, Ze vykon ménice bude
spravny. Piesvédéte se, ze prostiedi pro instalaci vyhovuje témto specifikacim.

Prostiedi Podminky

Oblast vyuziti | Vnitini prostory

Napéjeni Prepéti kategorie I11
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Prostiedi Podminky

1P20: -10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F)
; IP20: -10 °C az +40 °C (14 °F az 104 °F)
Nastaveni teploty

okoli * Kdyz budete ménic¢ instalovat do rozvadécové skiing, pouzijte chladici ventilator nebo
klimatiza¢ni jednotku, aby teplota vnitiniho vzduchu byla v povoleném rozsahu.

* Nenechavejte méni¢ zmrznout.

95 %RH nebo nizsi

Vlhkost R . , .
Nedopust'te, aby na méni¢i dochazelo ke kondenzaci.

Skladovaci teplota |-20 °C az +70 °C (-4 °F az +158 °F) (kratkodoba teplota béhem piepravy)

Stupeni znecisténi 2 nebo mensi

Ménic¢ instalujte v mistech bez:

* Olejové mlhy, korozivnich nebo hoflavym plynt, nebo prachu

* Kovového prachu, oleje, vody nebo jinych nezadoucich materialt
Okolni prostor |+ Radioaktivnich nebo hoflavych materialu.

+ Skodlivych plynii nebo kapalin

* Soli

* Pfimého slunec¢niho svitu

Dfevo a jiné hoflavé materialy nenechavejte v blizkosti ménice.

Maximalné 1000 m (3281 ft)
Oznameni:
Chcete-li méni¢ nainstalovat ve vyskach 1000 m az 4000 m (3281 ft az 13123 ft), vystupni proud
snizte 0 1% na kazdych 100 m (328 ft).

Nadmotska vyska Snizeni jmenovitého napéti neni nutné v nasledujicich podminkach:

* Kdyz se méni¢ bude instalovat v nadmoi'ské vysce 2000 m (6562 ft) nebo mensi

* Kdyz se méni¢ bude instalovat v nadmoiské vysce od 2000 m do 4000 m (6562 ft do 13123 ft)

a nulovy bod bude uzemnén na napajecim zdroji.

Pokud nebudete nulovy bod uzemnovat, spojte se se spolecnosti Yaskawa nebo se svym
nejbliz§im prodejnim zastupcem.

* 10Hzaz20Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s?)

Vibrace
e 20 Hzaz55Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)
Orientace pfi Meni¢ umistéte svisle, aby bylo zajisténo dostatecné proudéni vzduchu pro jeho chlazeni.
instalaci

B Demontaz/zpétna montaz kryth

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo
odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zékroku vypnéte napéjeni zafizeni a
pockejte minimalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném Sstitku. Po vypnuti méni¢e kondenzator zustava
nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. KdyzZ vSechny kontrolky budou
zhasnuté, zmérte nebezpelna napéti, aby bylo zaruceno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na
ménici, kdyZ je pod napétim, dojde k vaZznému zranéni nebo usmrceni urazem elektrickym proudem.

@ Elektricka instalace

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo
odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pfed provadénim servisniho zékroku vypnéte napajeni zafizeni a
pockejte minimalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménice kondenzator z(stava
nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. Kdyz v§echny kontrolky budou
zhasnuté, zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na
ménici, kdyz je pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni trazem elektrickym proudem.
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A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Odpojte ménié od napéjeni a pockejte
minimalné 5 minut, dokud kontrolka (LED) nabijeni nezhasne. Abyste mohli provadét prace na kabelazi, deskach
obvod( a ostatnich dilech, sundejte pfedni kryt a kryt svorkovnice. PouZivejte svorky pouze pro jejich spravnou
funkci. Nespravna kabelaz nebo uzemnéni a nespravna oprava ochrannych kryti maze zpusobit usmrceni nebo
vazné zranéni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. NeZ zapnete spinaé filtru EMC, ménic
spravné uzemnéte. Pokud se dotknete neuzemnéného elektrického zafizeni, mize dojit k vaZnému zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Svorky ménice pouZivejte pouze pro jejich
zamyS$leny ucel. Vice informaci o svorkach I/O najdete v technické pfiru¢ce. Nespravna kabelaz a uzemnéni
nebo Uprava krytu muze poskodit zarizeni nebo zpusobit zranéni.

B Standardni schéma zapojeni
Me¢ni¢ zapojte podle specifikaci v Obrazek 6.6.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Parametry MFDI nastavte pfed sepnutim spinacti
fidiciho obvodu Nespravné nastavené poradi spusténi/zastaveni obvodu muze zptsobit usmrceni nebo vazné
zranéni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpedi néhlého pohybu. Pred zapnutim napéjeni ménice spravné zapojte
obvody spusténi/zastaveni a bezpecnostni obvody. Pokud kratkodobé sepnete svorku digitalniho vstupu, muze
tim dojit ke spusténi ménice, ktery je naprogramovan na 3vodicové ovladani, a zpusobit vazné zranéni nebo
usmrceni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci pozéaru. Nainstalujte dostateénou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je
predepsano podle platnych predpist a v této prirucce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximalni
efektivni symetricky proud 31,000 A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximalné (tfida 400 V).
Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

Kdyz vstupni napéti bude 440 V nebo vyssi nebo délka kabelaze bude vétsi nez
100 m (328 ft), pfesvédcte se, Ze izolacni napéti motoru je dostate¢né, nebo pouzijte motor se stfidacem nebo
vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci. MuzZe dojit k porusSe vinuti a izolace motoru.

Oznameni:

Neptipojujte zemnici svorku stiidavého ovladaciho obvodu k rozvadécové skiini ménice. Jinak to mtize zplsobit
nespravnou ¢innost ovladaciho obvodu.
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s Pojistka
Jednofazové 200 V/ R———.

Trifazové 200-400V § — /—El—i

napajeni, 5060Hz L —

Ovladaci obvod _Vv I_ 1
X Or Propojovaci prepinad '
Povel Up st &@ R " Volba napétilprodu : .

DIP prepina¢ S1

sog Pl
NepouZivé se A2 volba napétifproud [I]

analogového monitoru [V]
Povel Down S2 3@ 1Ton | zapmuo)
Jmenovity S3 j@: g ﬂ u
Kontrola S4 &@ V | |OFF | (Vypnuto)
oo Ani DIP prepinac S2
fun Dorovnani S5 &@ Zakon&ovaci odpor
digitalni vstup ON (Zapnuto)/
(vychozi nastaveni) | |Dojezd OFF (Vypnuto) [OFF]
Vol

litelny konektor

Multifunéni digitalni vystup:

MA 250 Vstf., max. 1A
RP Vstup pro pulzni viak VB 30 Vss, max. 1A
[vypnuté] wc | || min. zétéz ss 5V, 10 mA

3 (referencni hodnota)
1 [vychozi nastaveni: Porucha]
A1 Analogovy vstup 1 1
[vychozi nastaveni: 1 (Vypnuto)] !

48 Vss, max. 50 m

Multifunéni vystup fotoclanku 1:
[vychozi nastaveni: Méni¢ pfipraven]

A2 Analogovy vstup 2 P1
[vychozi nastaveni: 1 (Vypnuto)] :@E !
P2 : Multifunéni vystup fotoclanku 2:
:@: ! 148 Vss, max. 50 mA
C2 1 [vychozi nastaveni: Rizeni brzd]

$2 Vstup bezpecné
Bezpecnostni > deaktivace
spinag s A
R -

Ovladaci napéti 3

24 Viss Vstup {T :

24V 700 mA 5 '

MEMOBUS = S Zakongovaci odpor i

RS-485 { [ D- |1 IRF1(120Q, 112 W) ! 1

Max. 115.2 kbps i dac |11 ‘}‘D\P prepinaé S2 i cap [y Puisnivystup:

N 3 | S T

H ‘ | | ' [Pevné nastaveni: Vystupni frekvence]
1 1 B '
1 1 |
1 ! i
i ! 0
I ! Ly

1
[ [ O N
L o A o2 Y N W)y
Sl TN
g
Bezpecnostni S:(Ze‘/z f;qu g: Multifunéni analogovy vystup monitoru
fidici jednotka b" L NN £ 0-10V (250 Q)
vazby j [vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]
1 D S WHC '
Vystup monitoru SN |

1=+ oznaéuje stinény kabel

147 oznaduje stingnou kroucenou dvojlinku
(©) oznatuje svorku silového obvodu.

O oznatuje svorku ovladaciho obvodu.

bezpeénnostniho !
zafizeni |

ipojeni k vystupu multifunkéniho fotoclanku

Obrazek 6.6 Schéma zapojeni standardniho ménice

*1 U tiifazovych pohont t¥idy 200 V a 400 V pouzijte pro piipojeni opci k pohonu svorky -, +1, +2, Bl a B2. U
jednofazovych pohont tiidy 200 V pouzijte k pfipojeni opci k pohonu svorky -, +1, B1 a B2.

A VAROVANI Nebezpedi pozéaru. Ke svorkam B1, B2, -, +1, +2, a +3 ménide pfipojujte
pouze zarizeni nebo obvody doporucené vyrobcem. Nepfipojujte k témto svorkam stfidavé napajeni.
Nespravné zapojeni muZze poskodit ménic a zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

*2 Z diivodu ochrany obvodu je silovy obvod oddelen od povrchu krytu, ktery by se mohl dotknout silového obvodu.
*3 Ridici obvod je bezpecnostni obvod s extra nizkym napétim. Oddélte tento obvod od ostatnich obvodu zesilenou
izolaci. Ujistéte se, Ze je bezpecnostni obvod s extra nizkym napétim zapojen podle pokynii.
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*4 Zesilena izolace oddéluje vystupni svorky od ostatnich obvodii. Pokud je vystup méni¢e maximalné 250 Vsti. 1 A
nebo maximalné 30 Vss 1 A, je moZno ptipojit i obvody, které nejsou bezpeénostnimi obvody s extra nizkym
napétim.

*5 Aby nedoslo ke ztraté vstupni faze, nastavte L8-05 = 1 [Volba ochr predZtratou vyst faze = Aktivni] nebo nastavte
sekvenci zapojeni.

B Volba vodice

Zvolte spravné vodice pro kabelaz silového obvodu.

Rozméry drati a utahovaci momenty podle evropskych norem viz Main Circuit Wire Gauges
and Tightening Torques (for CE Standards) na strané 269.

Tabulka 6.2 lkony pro identifikovani tvart Sroubt

lkona Tvar Sroubu
& "
6 S drézkou (-)

©

S vnitinim $estihranem (WAF: 5 mm)

B Prifezy vodica silového obvodu a utahovaci momenty

Tabulka 6.3 Prarezy vodic¢u silového obvodu a utahovaci momenty

Holy vodi¢ Zamackavaci dutinka
Svor i i
kov Svorka Doporuéeny Pouzitelny Doporuceny Pouzitelny
nice prifez priiez priiez priiez
mm2 (AWG) | mm2(AWG) | mm?2(AWG) mm2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1 - S7, SN, SC, SP Splétané lanko
0.25-1.0
TB1-2 f{g AC, Al, A2, +V, H1, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) Plny vodi¢ (20) (24 - 20)
025-1.5
TB1-3 1(\:/121),RP,AC,D+,D—,P1,C1,P2, G4 16)
Splétané lanko
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC , -
(18) Plny vodi¢ (20) 24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Zamackavaci dutinky

Kdyz budete pouzavat zamackavaci dutinky, nasad’te izolaéni navlecku. Doporuc¢ené vné&jsi
rozméry a ¢isla modelti zamackavacich dutinek najdete v Tabulka 6.4.

Jako zamackavaci nastroj pouzijte CRIMPFOX 6 vyrabény firmou PHOENIX CONTACT.

41}

f:@

,LJ

L

$d2

Obrazek 6.7 Vnéjsi rozméry zamackavacich dutinek
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Tabulka 6.4 Modely a velikosti zamackavaci dutinky

P:;i’(::::)e Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) A10.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 22) AI0.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 1.1 2.5

AL0.5-80G

€ Uvedeni ménice do chodu
B Nastaveni méni¢e pomoci nabidky uzivatelskych parametru

Parametry ménice jsou ve skupinach pismen od A do U. Rezim nastaveni = obsahuje
pouze nejcastéji pouzivané parametry, které vam usnadni nastaveni ménice.

\V7, AV) 4V»
& — ) - EE— ) — EEl—
|
Lﬂr RTRZS V7,

EmE — - -~ W — EE - © > Ef

Obrazek 6.8 Parametry v rezimu nastaveni pro obecné ucely
Tabulka 6.5 zobrazuje parametry dostupné v rezimu nastaveni. Chcete-li ziskat ptistup k
parametrim, které se v rezimu nastaveni nezobrazuji, pouzijte menu

Tabulka 6.5 Parametry v rezimu nastaveni pro obecné ucely

Uzivatelsky parametr Parametr Nazev
A2-01 A1-00 Volba jazyka (Language)
A2-02 A1-02 Volba zpiisobu fizeni
A2-03 d1-18 Mod volby referenéni rychlosti
A2-04 d1-19 Jmenovité otacky
A2-05 d1-23 Otacky opakovaného srovnani
A2-06 d1-24 Otacky revizniho provozu
A2-07 d1-25 Otacky vyprost'ovaciho provozu
A2-08 d1-26 Leveling Speed
A2-09 d1-01 Reference 1
A2-10 d1-02 Reference 2
A2-11 d1-03 Reference 3
A2-12 d1-04 Reference 4
A2-13 d1-05 Reference 5
A2-14 d1-06 Reference 6
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Uzivatelsky parametr Parametr Nazev
A2-15 d1-07 Reference 7
A2-16 d1-08 Reference 8
A2-17 d1-28 Urovei detek otadek pti srovnani
A2-18 d1-29 Uroveii detekce reviznich otagek
A2-19 C1-01 Doba zrychleni 1
A2-20 C1-02 Doba zpomaleni 1
A2-21 C2-01 Doba S-kiivky na zacatku zrychl
A2-22 C2-02 Doba S-ktivky na konci zrychleni
A2-23 C2-03 Doba S-kiivky na zacatku zpomal
A2-24 C2-04 Doba S-kiivky na konci zpomaleni
A2-25 C2-05 Skubani pod otackami srovnani
A2-26 E2-03 Proud motoru naprazdno
A2-27 S1-02 Doba zpozdéni pii uvolnéni brzdy
A2-28 S1-03 Doba zpozdéni pii sepnuti brzdy
A2-29 S1-06 DC injekéni proud pii spusténi
A2-30 S1-07 DC injekéni proud pii zastaveni
A2-31
A2-32 Volba uzivatelského parametru
A2-33

@ Parametry méniée

Kdyz budete nastavovat nejdiilezitéjsi parametry, postupujte podle nasledujici tabulky.

Oznameni:

Je mozno zménit parametry, které béhem provozu ménic¢e ve sloupci “RUN” maji nastaveno “C.”.

¢.

(Hex.) Nazev

Popis

Al1-02 Volba zpusobu fizeni

Nastavi zptsob fizeni pro aplikaci méni¢e a motoru.
0: U/f Fizeni, 2: Vektor bez zpétné vazby, 3: Vektor se zpétnou vazbou

Al1-03 Inicializace parametri

Nastavi parametry na vychozi hodnoty.
0: Bez inicializace, 1110: UZzivatelska inicializace, 2220: 2vodi¢ova inicializace

1

bl1-02 Volba zdroje spousténi

Nastavi zptsob zadani pro povel Chod.
0: Klavesnice, 1: Digitalni vstup, 2: Komunikace Memobus/Modbus

b1-03 Volba zpisobu
zastaveni

Nastavi zpisob zastaveni motoru po zruseni povelu Chod nebo zadani povelu
Stop.

0: Dob&hova rampa, 1: Volny dob&h
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C.
Nazev Popis
(Hex.) P
bl-14 Volba sledu fazi Nastavi potadi fazi pro vystupni svorky U/T1, V/T2, a W/T3. Pomoci tohoto
01C3) parametru je mozno sladit piikaz CHOD vpied z ménice a smér pohybu motoru
vpied beze zmény zapojeni.
0: Standardni, 1: Pfepnuti sledu fazi
Cl1-01 Doba rozbéhu 1 Nastavi dobu zrychleni z nuly na maximalni vystupni frekvenci.
RUN
C1-02 Doba dob¢hu 1 Nastavi dobu dob&hu z maximalni vystupni frekvence na nulu.
RUN
C2-01 Doba S-kfivky na Nastavi dobu rozb&hu podle S-kiivky pii spusténi.
zacatku zrychl
C2-02 Doba S-kiivky na Nastavi dobu rozbé¢hu podle S-kiivky pii dokonéeni.
konci zrychleni
C2-03 Doba S-kiivky na Nastavi dobu dob¢hu podle S-kfivky pii spusténi.
zacatku zpomal
C2-04 Doba S-kiivky na Nastavi dobu dobéhu podle S-ktivky pii dokonéeni.
konci zpomaleni
2C05 Skubani pod otackami | Nastavi dobu S-kiivky, ktera se pouzije, kdyz referen¢ni otacky budou nizsi nez
dojezdu nastaveni dojezdovych otacek.
C01-3 Zesileni kompenzace | Nastavuje zisk pro funkci kompenzace prokluzu. Toto nastaveni obvykle neni
(020F) prokluzu nutno meénit.
RUN
Expert
C3-02 Doba zpozdéni Nastavi dobu zpozdéni kompenzace prokluzu, kdyz otacky jsou nestabilni nebo
(0210) kompenzace prokluzu |kdyz odezva na kompenzaci prokluzu je p#ili§ pomala. Toto nastaveni obvykle
neni nutno ménit.
RUN
Expert
C6-03 Horni mez modula¢ni | Nastavuje horni mez nosné frekvence.
(0225) frekvence
d1-01 - d1-08 | Reference 1 az 8 Nastavi referen¢ni frekvence.
RUN
d1-18 Mad volby referencni | Nastavuje prioritu digitalnich vstupt referencnich otacek.
(02c0) | fychlosti 0: Vicerychl model 1 (d1-01 aZ 08), 1: Vysoké otacky maji prednost
d1-19 Jmenovité otacky Nastavuje referen¢ni rychlost, kdyz je zapnuty multifunkéni vstup "Jmenovité
(02C1) otacky".
RUN
d1-20 Piechodné otacky 1 Kdyz budou stfedni otacky 1 nastaveny pomoci digitalnich vstupi, nastavi se
(02C2) referencni frekvence.
RUN
d1-21 Piechodné otacky 2 Kdyz budou stfedni otacky 2 nastaveny pomoci digitalnich vstupi, nastavi se
(02C3) referenéni frekvence.
RUN

186

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions




6 Cestina

C.
(Hex.) Nazev Popis
d1-22 Piechodné otacky 3 Kdyz budou stfedni otacky 3 nastaveny pomoci digitalnich vstuptl, nastavi se
(02C4) referenéni frekvence.
RUN
d1-23 Dorovnavaci otacky Kdyz budou dorovnavaci otacky dojezdu nastaveny pomoci digitalnich vstupu,
(02C5) dojezdu nastavi se referen¢ni frekvence.
RUN
E1-01 Vstupni AC napéjeci | Nastavi vstupni napéti ménice.
napéti
E1-04 Maximalni vystupni Nastavi maximalni vystupni frekvenci pro pribéh U/f.
frekvence
E1-05 Maximalni vystupni Nastavi maximalni vystupni napéti pro prabéh U/f.
napéti
E1-06 Zakladni frekvence Nastavi zakladni frekvenci pro pribéh U/f.
E1-09 Minimalni vystupni Nastavi minimalni vystupni frekvenci pro pribéh U/f.
frekvence
E2-01 Jmenovity proud Nastavi jmenovity proud motoru v ampérech.
motoru
E2-11 Jmenovity vykon Nastavi jmenovity vykon motoru v jednotkach podle 01-58 [Volba jednotek
motoru vykonu motoruj.
H1-01 - H1- | Volba funkce svorky | Nastavi funkce pro MFDI svorky S1 az S7.
07 Sl azS7
S1-01 Nulova uroven otacek | Urcuje otacky pro zacatek aplikace ss brzdéni, kdyz méni¢ zpomaluje do
(0680) pfi zastaveni zastaveni (b1-03 = 0). Nastaveno jako procento maximalni vystupni frekvence
(E1-04).
S1-02 DC injekéni proud pii | Uréuje velikost proudu, ktery se pouzije pro ss brzdéni pii spusténi. Nastavuje se
(0681) spusteni jako procento jmenovitého proudu ménice.
S1-03 DC injekéni proud pii | Uréuje velikost proudu, ktery se pouzije pro ss brzdéni pfi zastaveni. Nastavuje
(0682) zastaveni se jako procento jmenovitého proudu ménice. Pii pouziti fizeni OLV se proud ss
brzdéni ur¢i vynasobenim S1-03 hodnotou S3-25 nebo S3-26.
S1-04 Doba aret DC Inj/Pol | Urcuje, jak dlouho méni¢ ma provadet ss brzdéni pii spusténi. Béhem této doby
(0683) pfi spust pohon umoziuje, aby se v motoru vyvinul tok, ktery je nezbytny pro rychlé
pouziti to¢ivého momentu po uvolnéni brzdy. Nastavenim 0,00 se deaktivuje S1-
04.
S1-05 Doba aret DC Inj/Pol | Urcuje, jak dlouho méni¢ ma provadét ss brzdéni pii zastaveni. Nastavenim 0,00
(0684) pfi zastav se deaktivuje S1-05.
S1-06 Doba zpozdéni pfi Urcuje dobu, kterd musi uplynout po zadani povelu nahoru/doli, nez se pfepne
(0685) uvolnéni brzdy vystupni svorka nastavena pro "Rizeni brzdy" (H2-xx = 50). Nastaveni této doby
zpozdéni mize pomoci v piipadé, Ze neni dostatek ¢asu na vytvoreni
odpovidajici velikosti toku motoru. P¥i nastaveni S1-06 na relativné dlouhou
dobu zpozdéni nezapomeiite také zvysit cas S1-04.
S1-07 Doba zpozdéni pii Urcuje dobu, kterd musi uplynout po dosazeni nulovych otacek, nez se uvolni
(0686) sepnuti brzdy vystupni svorka nastavena pro "Rizeni brzdy" (H2-xx = 50).
S2-02 Zisk kompenz skluzu | Kompenzaci prokluzu pro dojezdové otacky lze nastavit zvlast’ pro motoricky a
(0690) pii monitor regeneracni stav, coz pomaha zlepsit piesnost dojezdu.
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C.
(Hex.) Nazev Popis
S2-03 Zisk kompenz skluzu | Kompenzaci prokluzu pro dojezdové otacky lze nastavit zvlast’ pro motoricky a
(0691) pfi rekup regeneracni stav, coz pomaha zlepsit piesnost dojezdu.
T1-01 Volba rezimu Nastavi typ autoladéni.
(0701)  |automatické ladéni o, R oasni automatické ladéni, 1: Stacionarni automatické ladéni 1,

2: Stacionarni odpor mezi fazemi

T1-02 Jmenovity vykon Pouziva jednotky nastavené v 01-58 [Volba jednotky vykonu motoru] pro
(0702) motoru nastaveni jmenovitého vykonu motoru.
T1-03 Jmenovité napéti Nastavuje jmenovité napéti (V) motoru. Zadejte napéti zakladnich otacek pro
(0703) motoru motory s konstantnim vykonem.
T1-04 Jmenovity proud Nastavuje jmenovity proud (A) motoru.
(0704) motoru
T1-05 Zakladni frekvence Nastavuje zakladni frekvenci (Hz) motoru.
(0705) motoru
T1-06 Pocet polt motoru Nastavi pocet polt motoru.
(0706)
T1-07 Jmenovité otacky Nastaveni zakladnich ota¢ek motoru pro automatické ladéni (min-! (r/min)).
(0707) motoru
T1-08 Pocet pulst snimace Nastavuje napéti motoru naprazdno.
(0708) pol (PPR)

4 Odstrafovani poruch

Pokud méni¢ nebo motor nebude pracovat spravné, na klavesnici ménice zjistéte informace o
poruse nebo alarmu.

* V ptipad¢ poruchy ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod poruchy.
— ALM/ERR LED zistane svitit.

— Me¢énic odpoji vystup a aktivuje se vystupni svorka nastavena na Porucha [H2-01 az H2-03
= E]. Motor dobéhne volné do zastaveni.

* V ptfipad¢€ alarmti ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod alarmu.

— ALM/ERR LED blika.

— Meénic obvykle bude dal fidit motor. Neékteré alarmy umoziiuji zvolit zplisob zastaveni

motoru.

B Postup resetovani poruchy pomoci klavesnice.

1.

Odstrarite pfi¢inu alarmu nebo poruchy.

2. Kdyz se na klavesnici bude zobrazovat kéd poruchy nebo alarmu, stisknéte > > na
klavesnici. nastavte

V této tabulce jsou uvedeny nejcastéjsi alarmy a poruchy s moznymi pfi¢inami a jejich feSenim.
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Uplny seznam poruch a alarmi najdete v technické prirudce.

zadané béhem automatického
ladéni jsou nespravné.

Kéd Nazev Pficina Mozné feSeni
bb Blokovani Externi povel blokovani byl Zkontrolujte externi sekvenci a ¢asovani
ptiveden pies nékterou MFDI ptichodu povelu blokovani.
svorku Sx a vystup ménice se
zastavil, jak je zadano externim
povelem blokovani.
CrST Nelze resetovat Meénic¢ ptijal povel resetovani Vypnéte povel Chod, pak vypnéte a zapnéte
poruchy, kdyz byl aktivni povel napajeni ménice.
Chod.
EF Chyba vstupu povelu Povel Nahoru a povel Doli byly Zkontrolujte sekvenci povelu Nahoru a Dol
Nahoru/Doli pfivedeny soucasné po delsi dobu | a problém opravte.
nez 0,5 s.
EF1 - EF7 | Externi porucha (svorka | Svorka Sx na MFDI zpiisobila ¢ Odstranénim pfi¢iny externi poruchy
Sx) externi poruchu pfes externi smazte vstup externi poruchy v MFDI.
zarizent. ¢ Nastavte MFDI spravné.
Na svorce MFDI je nastaveno
Externi porucha [HI-xx = 20 az
2B], ale svorka se nepouziva.
Er-01 Chyba dat motoru Udaje na vyrobnim titku motoru | * Zkontrolujte, Ze udaje na vyrobnim stitku
zadan¢ béhem automatického motoru jsou spravné.
ladéni jsou nespravné. * Znovu provedte automatické ladéni a
udaje na vyrobnim §titku motoru nastavte
spravne.
Kombinace jmenovitého vykonu a | ¢ Zkontrolujte kombinaci kapacity pohonu
jmenovitého proudu motoru se a vykonu motoru.
neshoduje. * Znovu provedte automatické ladéni a
nastavte spravné jmenovity vykon
motoru.
Kombinace jmenovitého proudu *  Zkontrolujte jmenovity proud motoru a
motoru, ktery byl zadan béhem proud naprazdno.
automatického ladéni a £2-03 . - P
[Proud motoru naprdzdno] se Nastavte £2-03 spravné. o )
neshoduji. * Znovu proved'te automatické ladéni a
nastavte jmenovity proud motoru
spravné.
Kombinace hodnot nastaveni Znovu proved'te automatické ladéni a
zakladni frekvence motoru a nastavte spravné zakladni frekvenci motoru
zakladnich otac¢ek motoru se a zékladni otacky motoru.
neshoduji.
Er-02 Ménié ve stavu alarmu | Udaje na vyrobnim §titku motoru | * Zkontrolujte, zda jsou tidaje na vyrobnim

stitku motoru zadané v Autoladéni
spravné.

¢ Znovu provedte automatické ladéni a
udaje na vyrobnim §titku motoru nastavte

spravng.

Provedli jste automatické ladéni,
zatimco méni¢ mél drobnou
zavadu nebo alarm.

Vymazte drobnou zavadu nebo alarm a
Autoladéni provedte znovu.

Je vadny kabel motoru nebo
kabelové spojeni.

Zkontrolujte a opravte kabelaz motoru.

Zatez je prilis tezka.

¢ Snizte zatez.

* Zkontrolujte oblast stroje, zda neni

napiiklad zablokovan hiidel motoru.
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Kéd Nazev Pric¢ina Mozné reSeni
Béhem Autoladéni ménic zjistil 1. Zastavit Autoladéni.
drobnou zavadu. 2. Prozkoumejte kod drobné zavady a
odstraiite pfi¢inu problému.
3. Spust'te Autoladéni znovu.
Er-12 Chyba detekce proudu | Na vstupnim napéti ménice doslo | Zkontrolujte a opravte kabelaz motoru.
ke ztraté faze. (U/T1, V/T2, W/T3)
Proud prekrocil jmenovity proud | * Zkontrolujte zapojeni motoru, zda
ménice. nedoslo ke zkratu mezi vodi¢i.
, . S e e * Zkontrolujte a zapnéte vSechny
Vystupni proud je pfilis nizky. magnetické stykade pouzité mezi motory.
¢ Vyméite fidici desku nebo ménic.
Informace k vyméné fidici desky si
vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
Zkusili jste automatické ladéni bez | Pfipojte motor a proved'te Autoladéni.
motoru pfipojené¢ho k ménice.
Doslo k chybé detekce Vyméiite fidici desku nebo ménic.
proudového signélu. Informace k vyméné Fidici desky si
vyzadejte u spolecnosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
FRL Chybi referenéni Pokud neni pfi startu zvolena Pied spusténim zvolte referen¢ni rychlost.
frekvence 7adna referenéni hodnota otacek,
méni¢ vyvola poruchu "FrL".

GF Porucha uzemnéni Prehrati zpusobilo poruchu motoru | Zméfte odpor izolace motoru a pokud
nebo izolace motoru je zjistite elektricky svod nebo neopravitelnou
nevyhovujici. izolaci, motor vyméiite.

Kabel silového obvodu motoru se | * Zkontrolujte kabel silového obvodu
dotyka zemé a zpusobuje zkrat. motoru, jestli neni poskozeny, a zkraty
opravte.
¢ Zmeéite odpor mezi kabelem silového
obvodu motoru a zemnici svorkou.
Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.
Zvyseni rozptylové kapacity * Pokud délka zapojeného kabelu bude
kabelu a zemnici svorky zptsobilo veétsi nez 100 m, snizte modulaéni
zvyseni svodového proudu. frekvenci.
* Snizte rozptylovou kapacitu.
Je problém s hardwarem ménice. Vyméite fidici desku nebo ménic.
Informace k vyméné fidici desky si
vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
0C/0C2 | Nadproud » Kabel silového obvodu motoru | * Vyméiite poSkozené vystupni kabely
se dotyka zemé a zpusobuje nebo kabely motoru.
zkrat. ) ) * Opravte poskozena zafizeni.
* Zatez je piilis tezkd. * Presvéddte se, Ze nastaveni parametru je
* Doba dobé¢hu je prilis kratka. spravné.
* Nastaveni U/f kiivky je * Presvédéte se, ze sekvence
nespravné. elektromagnetického stykace na vystupu
* Parametry motoru jsou menice je spravna.
nespravné.
* Na vystupu doslo k sepnuti
stykace.
oLl Pietizeni motoru Zatéz motoru je piili§ velka. SniZte zatéZ motoru.
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Kéd Nazev Pri¢ina Mozné reseni
Meni¢ pracuje s univerzalnim Pouzijte motor s externim chlazenim a v
motorem s velkou zatézi pii parametru L1-01 [OchranaProti pretiz
niz§ich otackach, nez jsou motoru (oL1)] nastavte spravny typ motoru.
jmenovité otacky.
Doby zrychleni/zpomaleni nebo Prodluzte dobu zrychleni a zpomaleni.
doby cyklu jsou prili§ kratké.
Nastaveni jmenovitého proudu Presvédcte se, Ze jmenovity proud motoru
motoru je nespravné. nastaveny v E2-01 [Jmenovity proud motoru
(FLA)] je spravny.
oL2 Pietizeni ménice o Zateéz je prilis tézka. * Zkontrolujte zatéz.
¢ Vykon ménice je piili§ maly. *  Presvédcte se, ze meénic je pro zatéz
« Moment je pii nizkych dostate¢né vykonny.
otackach velky. * Schopnost pietizeni menice se pii
nizkych otakach snizuje. Snizte zatéz
nebo vyméite méni¢ za model s vy$$im
vykonem.
ov Piepéti » Napajeci napéti je prili§ e Zvyste dobu dobéhu.
vysoké. * Nastavte L04-0 [Ochr proti vypnuti pri
* Doba dobé¢hu je prilis kratka. zpomaleni # Deaktivovdno], aby ochrana
* Funkce Ochrana proti vypnuti proti vypnuti byla zapnuta.
je deaktivovana. *  Vyméitte brzdny odpor.
* Brzdny odpor neni pfipojen * Presvédcte se, ze nastaveni parametru
nebo je vadny. motoru je spravné a v pfipade potieby
+ Rizeni motoru neni stabilni. upravte moment a kompenzaci skluzu.
. : VI . | * PresvédCte se, ze napdjeci napéti je
Vstupni napéti je prilis vysoké. spravné podle specifikaci ménice.
PF Ztrata vstupni faze Na vstupnim napéti ménice doslo | Opravte chyby zapojeni napéjeciho zdroje
ke ztraté faze. silového obvodu.
Ztrata kabelaze na svorkach Utahnéte Srouby spravnym utahovacim
vstupniho napéti. momentem.
Vstupni silové napéti ménice se * Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
piili§ méni. napéjecim napé&tim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni
ménice.
Nevyhovujici vyvazeni mezi « Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napétovymi fazemi. napajecim napétim.
* Zajistéte stabilni vstupni napajeni
meénice.
* Pokud napajeci napéti bude v pofadku,
zkontrolujte magneticky stykac na strané
silového obvodu.

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions

191



6 Cestina

Kéd Nazev Pric¢ina Mozné reSeni
Kondenzatory silového obvodu  Zkontrolujte ¢as udrzby kondenzitoru na
nejsou provozuschopné. monitoru U4-05 [Udrzba kondenzatoru].

* Pokud U4-05 bude vyssi nez 90 %,
kondenzator vyméiite. Vyzadejte si dalsi
informace od spole¢nosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

* Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napéjecim napétim.

* Pfipojte méni¢ znovu k napajeni.

* Pokud alarm zlstava, vyméite desku
obvodi nebo méni¢. Informace k
vyméné fidici desky si vyzadejte u
spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejblizsiho prodejniho zastupce.

SEI Chyba odezvy stykace | Je problém se stykacem motoru Zkontrolujte styka¢ motoru, pomocné

motoru nebo pomocnym spinacem. spinaCe a zapojeni zpétnovazebniho signalu
stykace.

SE2 Chyba spoustéciho Styka¢ motoru je rozpojen. Zkontrolujte, jestli neni problém na stykaci.

proudu

SE3 Chyba vystupniho Styka¢ motoru je rozpojen. Zkontrolujte, jestli neni problém na stykaci.

proudu

SE4 Chyba odezvy brzdy Kontakt zpétné vazby na brzdé je | Zkontrolujte kontakt zpétné vazby brzdy a
preruseny nebo je Spatné zapojeny. [ zapojeni.

STo Bezpecné vypnuti Bezpecnostni vstupy HI-HC a H2- | « PfesvédcCte se, ze signal Bezpecné

momentu HC jsou rozpojeny. deaktivovat je piiveden z externiho
zdroje na svorku H1-HC a H2-HC.

* Kdyz funkci Bezpe¢né deaktivovat
nebudete pouzivat, svorky HI-HC a H2-
HC spojte.

SToF Hardware bezpec Jedna ze dvou svorek HI-HC nebo | * PfesvédcCte se, ze signal Bezpecné

vypnuti momentu H2-HC pfijala vstupni signal deaktivovat je pfiveden z externiho
Bezpecéné deaktivovat. zdroje na svorky H1-HC nebo H2-HC.
{ siendl .y * Kdyz funkci Bezpecné deaktivovat
Vstupni signdl Bezpecné nebudete pouZivat, svorky H1-HC a H2-
deaktivovat je zapojen nespravng. HC spojte.
Na nékterém kanalu Bezpecné Vyménte Fidici desku nebo ménic.
deaktivovat se objevilo interni Informace k vyméné fidici desky si
poskozeni. vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
Uvl Podpéti ss sbérnice Na vstupnim napéti ménice doslo | Opravte chyby elektrického zapojeni

ke ztrate faze.

napajeni silového obvodu ménice.

Na vstupnich napajecich svorkach
meénice jsou uvolnéné kabely.

Utahnéte $rouby svorek spravnym
utahovacim momentem.

Vstupni napajeci napéti ménice se
prili§ méni.

* Zkontrolujte, zda neni problém se
vstupnim napajenim.

* Zajistéte stabilni vstupni napajeni
meénice.

* Pokud je vstupni napajeni v potadku,
zkontrolujte, zda neni problém s
magnetickym stykaCem na strané
silového obvodu.

Doslo ke ztraté vykonu.

Pouzijte lepsi napéjeci zdroj.
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Nazev

Pricina

Mozné feseni

Kondenzatory silového obvodu uz
nelze dal pouzivat.

Zkontrolujte ¢as udrzby kondenzatoru na
monitoru U4-05 [Udrzba kondenzatoru].
Pokud U4-05 je vice nez 90 %, vyméiite
fidici desku nebo méni¢. Informace k
vyméné fidici desky si vyzadejte u
spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejbliz§iho prodejniho zastupce.

Relé nebo stykac na obtokovém
relé mékkého nabijeni je
poskozeny.

U4-06 [UdrzbaReléNabijObv] udava
zivotnost obtokového relé s mékkym
nabijenim. Pokud U4-06 je vice nez 90 %,
vyméiite desku nebo méni¢. Informace k
vymeéné desky si vyzadejte u spolecnosti
Yaskawa nebo u svého nejblizsiho
prodejniho zastupce.

Uv2 Podpéti Fidicich obvodu

Hodnota nastavena v polozce L2-
02 [Doba prekonani ztraty
napajeni] se zvysila a jednotka pro
momentalni obnoveni ztraty
napajeni neni k ménici ptipojena.

Piipojte k ménici jednotku pro obnoveni
kratkodobé ztraty napajeni.

Vyskytl se problém s hardwarem
menice.

* Pripojte méni¢ znovu k napéjeni.

* Pokud zavada pfetrvava, vyméiite fidici
desku nebo méni¢. Informace k vyméné
fidici desky si vyzadejte u spole¢nosti
Yaskawa nebo u svého nejblizsiho
prodejniho zastupce.

@ Likvidace
B Pokyny k likvidaci

Lividaci ménice a obalového materialu proved’te spravné podle platnych regionalnich, mistnich

a méstskych zakont a predpist.

B Smérnice WEEE

Symbol sbérné nadoby na koleckach u tohoto vyrobku, v této pfirucce nebo na obalu znamena,
ze vyrobek se musi na konci jeho zivotnosti recyklovat.

Vyrobek je nutno zlikvidovat na pfislusném sbérném misté pro likvidaci elektrického a
elektronického zatizeni (EEE). Nevyhazujte vyrobek spoleéné s béZznym odpadem.

@ Evropské normy

C€

Obrazek 6.9 Znacka CE
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Znacka CE oznacuje, ze vyrobek spliiuje normy z hlediska Zivotniho prostfedi a bezpe¢nosti
platné pro Evropskou unii. Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Evropské unie musi
mit znacku CE.

Normy Evropské unie zahrnuji normy pro elektrické spotiebice (smérnice pro nizka napéti),
normy pro elektrické ruseni (smérnice EMC) a normy pro strojirenstvi (smérnice pro stroje).

Na tomto vyrobku je znacka CE uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici EMC
a smeérnici pro stroje.

Tabulka 6.6 Harmonizované normy

Evropska smérnice Harmonizované normy
Soulad se smérnici CE pro nizka napéti
EN 61800-5-1
2014/35/EU
Smérnice EMC
EN 61800-3
2014/30/EU

Smérnice pro stroje « ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN 61800-5-2 (SIL3)

Omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek (RoHS)
2011/65/EU

EN IEC 63000

Na finalnim zatizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku CE. Zakaznik musi
ovétit, Ze finalni vyrobek splituje normy EU.

Tabulka 6.7 Ostatni platné normy

Evropska smérnice Platné normy
Smérmice EU ErP Rada YASKAY\{A QR700 splituje pozadavky na uc¢innost IE2 podle
evropského nafizeni 2019/1781.
2009/125/EC Ztraty a t¥ida G¢innosti byly stanoveny podle normy EN 61800-9-2.

B Soulad se smérnici CE pro nizka napéti

Testovanim podle IEC/EN 61800-5-1:2007 bylo ovéfeno, Ze tento vyrobek splituje smérnici CE
pro nizka napéti.

Aby byla splnéna smérnice CE pro nizka napéti, stroje a zafizeni obsahujici tento vyrobek musi
spliiovat nasledujici podminky.

B Oblast vyuziti
Instalaci tohoto vyrobku provadéjte na misté s Prepétim Kategorie I1I a se znec€isténim stupné 2
nebo niz8im, jak je piedepsano v IEC/CE 60664.

B Pripojte pojistku ke vstupni strané (primarni strana)
Ochrana obvodu méni¢e musi odpovidat normé EN 61800-5-1:2007 pro ochranu proti zkratu ve
vnitinim obvodu. Na vstupni strané ptipojte polovodi¢ové pojistky pro ochranu odbocek.

Dalsi informace o doporuc¢enych pojistkach viz CE-compliant Fuse (Input Side) na strané 268.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Po prepéleni pojistky nebo rozpojeni RCM/
RCD nepripojujte ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou
na vystrazném $titku a presvédcte se, Ze vdechny indikatory jsou ve stavu OFF (Vypnuto). Pak zkontrolujte
zapojeni a jmenovité hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte pricinu problému. Pokud nebudete znat pficinu
problému, pfed zapnutim napajeni méni¢e nebo perifernich zafizeni se spojte se spole¢nosti Yaskawa. Pokud
problém neodstranite pfed provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni, muze to zpusobit vazné zranéni

nebo usmrceni
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B Smérnice EMC

Pouzijte ménice s vestavénymi filtry EMC nebo nainstalujte externi filtry EMC na vstupni
stran¢ ménice, aby byla splnéna smérnice EMC.

Meénice s vestavénymi filtry EMC (modely 2xxxE, 4xxxE) byly testovany podle evropské
normy EN 61800-3:2004/A1:2012 a spliuji pozadavky smérnice EMC.

B Volba vodice

Zvolte spravné vodice pro kabelaz silového obvodu.

Rozméry dratt a utahovaci momenty podle evropskych norem viz Main Circuit Wire Gauges
and Tightening Torques (for CE Standards) na strané 269.

Tabulka 6.8 Ikony pro identifikovani tvarti Sroubt

lkona Tvar Sroubu
& "
@ S drazkou (-)
@ S vnitinim Sestihranem (WAF: 5 mm)

B Nainstalujte ménic¢ podle smérnice EMC

Kdyz méni¢ budete instalovat samostatnou jednotkou nebo ve vétsim zafizeni, timto postupem
nainstalujte ménice s vestavénymi filtry EMC (modely 2xxxE, 4xxxE), abyste vyhov¢li
smérnici EMC.

1. Meénig nainstalujte na uzemnénou kovovou desku.
2. Provedte zapojeni ménice a motoru.

3. Zapnéte prepinac filtru EMC.
4

Uzemnéte stinéni vodi¢e na strané ménice a na strané motoru.

B
A D
UMt~ .
V2!
W/T3!

E
A - Ménic D - Kovovy kabelovod
B - Maximalni délka kabela */ E - Zemnici vodi¢
C - Motor

Obrazek 6.10 Zapojeni méni¢e a motoru.
*1 Kabel musi byt co nejkratsi. Maximalni délka kabell mezi méni¢em a motorem je:
Modely 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 ft)
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5. Pro uzemnéni ménice a motoru ke kovové desce pouzijte kabelovou pfichytku.

Oznameni:
Presvédcte se, Ze ochranny zemnici vodi¢ splfiuje technické specifikace a mistni bezpe¢nostni normy.

6. Pro snizeni harmonického zkresleni zapojte stfidavou nebo stejnosmérnou tlumivku.

B Aktivace vnitiniho filtru EMC

U ménicu s vestavénymi filtry EMC (modely 2xxxE, 4xxxE) se EMC filtr nastavi do stavu ON
(Zapnuto) a OFF (Vypnuto) (aktivuje a deaktivuje se) posunutim Sroubu nebo Sroubt.

PresvedCte se, Ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim Sroubu nebo Sroubi do
polohy ON (Zapnuto) se aktivujte vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC. Sroub nebo
Srouby piepinani filtru EMC jsou implicitné nastaveny do polohy OFF (Vypnuto).

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Odpojte od ménice veskeré napéjeni,
pockejte dobu uvedenou na vystrazném Sstitku a pred otevienim krytt nebo nez se budete dotykat Sroub( filtru
EMC, zkontrolujte, jestli na ménici neni nebezpecné napéti. Pokud se dotknete Sroubu, kdyZ na nich bude
nebezpecné napéti, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neodstrariujte kryty ani se nedotykejte
desek obvodu ménice pod napétim. Pokud se dotknete vnitinich ¢asti ménice pod napétim, muze dojit k
vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. U méniéd s vestavénym filtrem EMC
(modely 2xxxE, 4xxxE) pred zapnutim filtru EMC nebo v pfipadé uzemnéni s vysokym odporem uzemnéte nulovy
bod napajeciho zdroje, aby byl v souladu se smérnici EMC. KdyZ nastavite filtr EMC do stavu ON (Zapnuto), ale
nulovy bod nebude uzemnény, muze dojit k vazZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pripojte spravné zemnici kabel. Pokud se
dotknete neuzemnéného elektrického zarizeni, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

Chcete-li deaktivovat interni EMC filtr, pfemistéte Srouby z polohy ON do polohy
OFF a pak je utahnéte prfedepsanym momentem. Pokud Srouby uplné odstranite nebo je utahnete nespravnym
momentem, miZe to zptsobit poruchu ménice.

V pfipadé siti, které nemaji symetrické uzemnéni, umistéte Sroub nebo Srouby
EMC spinace do polohy OFF Pokud Srouby nebudou ve spravné poloze, miiZe dojit k poskozeni ménice.

L1

L3 L2

Obrazek 6.11 Symetrické uzemnéni

OZNAMENI( Poskozeni zafizeni. Kdyz budete pouZivat méni¢ bez uzemnéni, s vysokym
zemnicim odporem nebo s asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo Srouby EMC filtru do polohy OFF
(vypnuto), aby se vestavény EMC filtr deaktivoval. Pokud vestavény EMC filtr nevypnete, dojde k poskozeni

ménice.
Pokud ztratite Sroub ptepinani filtru EMC, pomoci Tabulka 6.9 najdéte spravny nahradni Sroub a
nasroubujte ho se spravnym utahovacim momentem.

OZNAMENI Pouzivejte pouze Srouby pfedepsané v této priruéce. Pokud budete pouZivat
neschvalené Srouby, mize dojit k poskozeni ménice.
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Tabulka 6.9 Velikosti Sroubt a utahovaci momenty

Utah i t
Model Velikost Sroubu a ovac! momen
N-m (in-lb)
201 .5- 0.
018 M3 x 20 05-06
4009 (4.4-5.3)
2025 - 2075 12-1.5
M4x20
4015 - 4045 (10.6 - 13.3)

€ Vstup bezpeéné deaktivace

B Piehled

V této kapitole jsou uvedena upozornéni vztahujici se ke Vstupu bezpecné deaktivace. Dalsi
informace si vyzadejte u spolecnosti Yaskawa.

Bezpecnostni funkce je v souladu s normami uvedenymi v Tabulka 6.10.

Tabulka 6.10 Pouzité unifikované normy

Funkce Unifikované normy

EN/IEC 61508 (SIL3)

Funkéni bezpecnost
EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Bezpecnost stroje EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
EN/IEC 61000-6-7
EMC
EN/IEC 61326-3-1
LVD EN 61800-5-1
Oznameni:

SIL = Safety Integrity Level (Urovei integrity bezpe&nosti).

Tabulka 6.11 Pouzité normy

Funkce Pouzité normy

RoHS EN/IEC 63000

Smérnice EU ErP 2009/125/EC

Tento vyrobek splituje pozadavky na ucinnost IE2 podle evropského natizeni 2019/1781.
Ztraty a tfida u¢innosti byly stanoveny podle normy EN 61800-9-2.

B Specifikace bezpec¢né deaktivace

Vstup bezpecné deaktivace zajistuje funkci zastaveni, kterd je v souladu s “Bezpeénym
vypnutim momentu” podle specifikace v IEC/EN 61800-5-2. Vstup bezpeéné deaktivace spliiuje
pozadavky ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e) a IEC/EN 61508. M4 také monitor stavu
bezpecnosti pro detekovani chyb bezpecnostniho obvodu.

Kdyz budete instalovat méni¢ jako soucast systému, presvédcte se, ze systém vyhovuje platnym
bezpecnostnim normam.

Specifikace bezpecnostni funkce viz Tabulka 6.12.
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Tabulka 6.12 Specifikace bezpecné deaktivace

Udaj Popis

* Vstup: 2
Bezpecnostni vstup (H1, H2)
Urovei signdlu ve stavu ON (Zapnuto): 18 Vss az 28 Vss

Vstup//Vystup Uroven signalu ve stavu OFF (Vypnuto): -4 Vss az +4 Vss

e Vystup: 1
Bezpecnostni monitorovaci vystup MFDO pro externi
monitor zafizeni (EDM)

Doba odezvy od rozpojeni vstupu do zastaveni vystupu

%ty ms n méné
ménice 3 ms nebo méné

Doba odezvy od rozpojeni svorky H1 a H2 do okamziku

¢innosti signdlu EDM 30 ms nebo méné

Méné casty mod pozadavku PFD = 1.38E-5
provozu )

Pravdépodobnost poruchy Casty méd pozadavku

provozu nebo nepietrzity PFH = 3.35E*

mod

Uroven vlastnosti glzz?géoml);téli 9V_slt'up spliiuje pozadavky urovné vlastnosti podle
HFT (hardware fault tolerance - Tolerance poruchy N=1
hardwaru)
Typ podsystému Typ B
MTTFp Vysoka
DCavg Stedni
Provozni doba 10 let

Oznameni:

EDM = External Device Monitoring (Monitor externiho zafizeni)
PFD = Probability of Failure on Demand (Pravdépodobnost poruchy na vyzadani)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Pravdépodobnost zavazné poruchy za hodinu)

B Opatieni a poznamky

Nebezpedi néhlého pohybu. Pii pouziti funkce Bezpedného vypnuti v
bezpecnostnim systému stroje provedte Uplné posouzeni rizik systému, abyste se ujistili, Ze vSechny casti
systému splriuji platné bezpec¢nostni normy. Nespravné pouZziti funkce Bezpecného vypnuti muzZe zpusobit vazné
zranéni nebo usmrceni.

Nebezpeci ndhlého pohybu. Pokud dojde k poskozeni vystupniho obvodu ménice a
funkce Bezpecného vypnuti vypne vystup méni¢e pro motor s permanentnimi magnety (PM), mizZe se motor
otocit o 180 elektrickych stupril. Zabrarite poskozeni zafizeni a zranéni personalu béhem tohoto stavu. Nahly
pohyb motoru miZe zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni. Za téchto podminek mdze vinutim motoru protékat
proud.

Nebezpeci trazu elektrickym proudem. NemuzZete se spoléhat na to, Ze funkce
Bezpecného vypnuti zabrani Grazu elektrickym proudem. Pred sejmutim krytt odpojte veSkeré napajeni ménice
a vyckejte dobu uvedenou na vystrazném $titku. Pred Gdrzbou nebo opravou ménice zkontrolujte, zda na ném
neni nebezpecné napéti. Pokud na ménici pracujete, kdyZ je pod napétim a elektronické obvody nejsou zakryté,
muZe to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeéi nahlého pohybu. | kdy? je funkce Bezpecného vypnuti zapnuta,

vypnuti muZe zplsobit vazné zranéni nebo usmrceni.
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A VAROVANI Nebezpeéi néhlého pohybu. Z divodu funkéni bezpednosti nepouzivejte vystupni
signaly ménice k ovladani externich pridrznych brzd nebo dynamickych brzd. PouZijte systém, ktery splriuje
poZadavky na funkéni bezpecnost. Nespravné pouZiti funkce Bezpecného vypnuti muzZe zpusobit vazné zranéni
nebo usmrceni. Systémy, které pouzivaji vystupni signaly ménice (véetné EDM) pro zajisténi bezpeénosti, nejsou
bezpecné, protoze vystupni signaly ménice nejsou bezpecnostni komponenty.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Pripojte vstupy Bezpeéného vypnuti k zafizenim podle
bezpecnostnich poZadavku. Pokud vstupy Bezpecného vypnuti pfipojite nespravné, mize to zplsobit vazné
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi néhlého pohybu. Chcete-li pouZit vstupy Bezpedného vypnuti, odstrarite
propojky mezi svorkami H1-HC a H2-HC. Pokud obvod Bezpeéného vypnuti nefunguje spravné, mize zplsobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci nahlého pohybu. Kdyz vstup Bezpeéného vypnuti smazete, ujistéte se,
Ze vystup Monitor Bezpecného vypnuti funguje spravné podle specifikace pro funkci Bezpe¢ného vypnuti. Pokud
obvod Bezpeéného vypnuti nefunguje spravné, mize zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Pravidelné kontrolujte vstup Bezpe&ného vypnuti a
v8echny ostatni bezpecnostni funkce. Systém, ktery nefunguje sprédvné, mize zpusobit vazné zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedéi nahlého pohybu. Zapojeni, kontrolu a tdrzbu vstupu bezpeéného
vypnuti smi provadét pouze opravnény personal, ktery je seznamen s méni¢em, ndvodem k obsluze a
bezpecnostnimi normami. Pokud pracovnik obsluhy nebude opravnéna osoba, miize dojit k vaznému zranéni
nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Monitor bezpeéného vypnuti (multifunkéni vystupni
svorka nastavena na funkci EDM) pouzivejte pouze ke sledovani stavu Bezpecného vypnuti nebo ke zjisténi
poruchy na vstupech Bezpecného vypnuti. Vystup monitoru neni bezpecnostnim vystupem. Pfi nespravném
pouZiti Monitoru bezpeéného vypnuti mize dojit k usmrceni nebo vaznému zranéni.

Oznameni:
* Pokud pouzivate méni¢ s vestavénou bezpeénostni funkci, musite jej po 10 letech od prvniho pouZiti vyménit.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ piejde do stavu "Bezpeéné vypnuti momentu",
uplynou maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF (Vypnuto) alespoii na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2
budou rozpojeny na kratsi dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny piejit do stavu “Bezpecné vypnuti momentu”.

B Obvod pro bezpeénou deaktivaci

Obvod pro Bezpecnou deaktivaci ma dva nezavislé kanaly (svorka H1 a H2), které odpoji
vystupni tranzistory. Vstup mtize pouzivat vnitini napéjeci zdroj ménice.

Aby bylo mozno monitorovat status funkce Bezpe¢né deaktivace, nastavte funkci EDM na
nékteré svorce MFDO [H2-xx = 21 nebo 121]. Je to “funkce vystupu Bezpetné deaktivace
monitorovani”.
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Napéjeci zdroj silového obvodu

O—O0—0——
Programovatelny digitalni vystup nebo
programovatelny vystup optoc¢lenu (H2-xx = 21 nebo 121)
‘ Ovladaci
obvod
Bezpecnostni relé nebo HC +%iv
PLC s bezpecnostni
funkei
Bezpecnostni
Zpétna vazba vystup
H1 —
Blok hradla 1
H2 -
g@ Blok hradla 2_|
SN \— S
>—$ Silovy modul
Méni¢

Obrazek 6.12 Priklad zapojeni funkce Bezpecné deaktivace

B Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpecné vypnuti momentu”)

Priklad provozu ménice, kdyz se status méni¢e zméni z "Bezpecného vypnuti momentu" na
normalni provoz, viz Obrazek 6.13.

Vystupni frekvence \ Motor dobéhne volné do zastaveni
/ Smazanim povelu Chod bezpecénostni funkci zruste.

AN Méni¢ pripraven

Povel Chod Chod ; | Zastavit

OFF (Bezpecgnostni ’
Vstupni svorka ON (bezpetnostni funkce aktivovana) |
H1, H2 funkce vypnuta) ! A
Vystup ménice Normalni provoz X Bezpeéné vypnuti momentuX Blokovani (neni bezpec¢né)

Obrazek 6.13 Provoz bezpecné deaktivace

Prepnuti z normalniho provozu na “Bezpecné vypnuti momentu”

Chcete-li aktivovat funkci Bezpecné deaktivovat, vypnéte (rozpojte) svorku bezpec¢nostniho
vstupu H1 nebo H2. KdyZ bude funkce Bezpecné deaktivovat povolena a motor bude v ¢innosti,
vystup ménice a moment motoru se vypnou a motor se vzdy zastavi dobéhnutim. Nastaveni b1-
03 [Volba zpiisobu zastaveni] nema vliv na zplisob zastaveni.

Status "Bezpecného vypnuti momentu" je mozny pouze s funkci Bezpeéné deaktivovat. Zastavte
méni¢ smazanim povelu Chod. Vypnuti vystupu ménice (podminka blokovani) # “Bezpecné
vypnuti momentu”.
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Oznimeni:
* Kdyz bude nutné zastavit motor po rampé¢, nevypinejte svorky H1 a H2, dokud se motor uplné nezastavi. Zabrani se
tim tomu, aby béhem normalniho provozu motor zastavil dob&hem.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ piejde do stavu "Bezpe¢né vypnuti momentu",
uplynou maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF alespoi na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou
rozpojeny na kratsi dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny pfejit do stavu “Bezpeéné vypnuti momentu”.

Prechod z “Bezpecného vypnuti momentu” na normalni provoz
Bezpecnostni vstup se odpoji pouze, pokud nebude existovat zadny povel Chod.

Béhem zastaveni

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem zastaveni, sepnéte obvod mezi svorkami
H1-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo. Povel Chod pfived’te po
spravném zastaveni ménice.

Béhem chodu

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem chodu, povel Chod smazte, pak sepnéte
obvod mezi svorkami H1-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo.
Kdyz svorky H1 a H2 budou aktivovany, ptived’te povel Stop, pak pfived’te povel Chod.

B Potvrzeni funkce bezpeéné deaktivace
Po vyméng dilti nebo po udrzbé ménic¢e dokoncete veskeré zapojeni kabell pro spusténi ménice
a pak nasledovné proved'te test vstupu bezpecéné dekativace. Vysledky testu si poznamenejte.

I.

2.

Kdyz dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (rozepnuto), presvédcte se, Ze klavesnice
blika STo [Bezpecné vypnuti momentu] a ze motor je v klidu.

Sledujte stav ON/OFF vstupnich kanald a presvédéte se, ze MFDO nastavené na funkci
EDM pracuje tak, jak je uvedeno v Tabulka 6.13.

Pokud jeden nebo vice z nasledujicich bodt bude pravdivy, stav ON/OFF pro MFDO se na
klavesnici nemusi zobrazovat spravné.

» Nespravné nastaveni parametrii

* Problém s externim zatizenim.

» Na externi kabelazi je zkrat nebo kabely jsou odpojené.

» Zafizeni je poskozeno.

Najdéte prfic¢inu a problém opravte, aby se stav zobrazoval spravné.

Presvédcte se, ze EDM signal béhem normalniho provozu pracuje, jak je ukazano v
Tabulka 6.13.

B Funkce vystupu Bezpecéné deaktivace monitorovani a zobrazeni klavesnice

Informace o vztahu mezi stavem vstupniho kanalu, stavem bezpe¢nostniho monitorovaciho
vystupu a stavem vystupu ménice viz Tabulka 6.13.
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Tabulka 6.13 Status svorky bezpeénostniho vstupu a bezpeénostniho monitorovaciho
vystupu (EDM)

Status )
Status vstupniho bezpeénostniho Registr MEMOBUS
kanalu monitorovaciho 0020H
vystupu Status Displej
vystupu klaves REé\gY
Svorka Svorka ménice nice
Vstup 1 Vstup 2 MFDO MFDO bitC bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
Zapnuto Zapnuto Blokovani Zobrazi READY
razi :
(Obvod | (Obvod | Vypnuto | Zapnuto | (Meni¢ | ormalns |  Sviti 0 0
sepnout) sepnout) piipraven)
Vypnuto Zapnuto Status SToF .
(Roze (Obvod Vypnuto Zapnuto | bezpecnosti B I'T( ) AL};’KE}:R' 1 0
pnuto) sepnout) (STo) (Blika)
Zapnuto Vypnuto Status SToF )
(Obvod (Roze Vypnuto Zapnuto | bezpecnosti Bl'T( , AL%;{{E}:R' 1 0
sepnout) pnuto) (STo) (Blikd)
Vypnuto Vypnuto Status ST )
(Roze (Roze Zapnuto Vypnuto | bezpecnosti Bl'l?’ RgﬁzY' 0 1
pnuto) pnuto) (STo) (Blikd)

Monitor statusu funkce bezpecnosti

Bezpecnostni monitorovaci vystup odesle signaly zpétné vazby o statusu funkce bezpecnosti.
Bezpecnostni monitorovaci vystup je jedno z moznych nastaveni pro svorky MFDO. Pokud se
objevi poskozeni obvodu bezpedné deaktivace, fidici jednotka (PLC nebo bezpednostni relé)
musi tento signal naéist jako vstupni signdl, aby byl status “Bezpe¢né vypnuti momentu”
pfidrzen. To pomiZze pii ovéieni stavu bezpecnostniho obvodu. Vice informaci o funkci
bezpecnosti najdete v piirucce pro bezpecnostni zatizeni.

Pomoci nastaveni funkce MFDO je mozno piepinat polaritu signalu bezpecnostniho
monitorovaciho vystupu. Pokyny pro nastaveni viz Tabulka 6.13.

Displej klavesnice
Pokud tyto dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (Rozpojeno), na klavesnici bude blikat S7o
[Bezpecné vypnuti momentu].

Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpe¢ného vypnuti nebo ménice, na klavesnici bude blikat
SToF' [Porucha bezpecného vypnuti momentu], kdyz jeden vstupni kanal bude ve stavu OFF
(Rozpojeny) a druhy ve stavu ON (Zkrat). KdyZ budete obvod bezpe¢né deaktivace pouZivat
spravné, na klavesnici se SToF zobrazovat nebude.

Pokud se objevi porucha ménice, klavesnice bude zobrazovat SCF [Porucha bezpecnostniho
obvodu], kdyz méni€ zjisti poruchu v obvodu bezpecnostniho obvodu. Dalsi informace viz
kapitolu Odstratiovani poruch.

7 Polski

@ Informacje og66ine
Niniejsza instrukcja nie jest alternatywa dla Podre¢cznika technicznego.

Produkty i specyfikacje podane w niniejszej instrukcji oraz jej tre§¢ moga ulec zmianie bez
uprzedniego powiadomienia w zwigzku z udoskonalaniem produktu i/lub instrukcji.
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Nalezy zawsze korzysta¢ z najnowszej wersji niniejszej instrukcji. Instrukcja stuzy do
prawidlowego zamontowania, podlaczenia, ustawienia i obstugi produktu.

Uzytkownicy moga pobra¢ Podregcznik techniczny ze strony dokumentacji Yaskawa dostepnej
pod adresem umieszczonym z tylu oktadki.

€ Kwalifikacje uzytkownika

Firma Yaskawa przygotowala niniejsza instrukcje dla specjalistow elektrykow oraz inzynierow
wykwalifikowanych w zakresie instalacji, regulacji, naprawy, inspekcji i wymiany czesci
falownikow AC. Ten produkt nie powinien by¢ uzywany ani obstugiwany przez osoby bez
przeszkolenia technicznego, osoby niepelnoletnie, osoby niepelnosprawne, osoby z
zaburzeniami umystowymi lub zaburzeniami percepcji oraz osoby korzystajace ze stymulatorow
serca.

€ Bezpieczenstwo

Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapozna¢ si¢ ze wszystkimi
$rodkami ostroznosci.

B Opis ostrzezen
Okreslenia te klasyfikuja i podkreslaja istotne $rodki ostrozno$ci wskazane w niniejszej
instrukcji.

A NIEBEZPIECZENSTWO To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje powazne

obrazenia ciata lub $mier¢ w przypadku niepodjecia $rodkéw zapobiegawczych.

A OSTRZEZENIE To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje $mierc lub
powazne obrazenia ciata w przypadku niepodjecia $rodkéw ostroznosci.

A UWAGA To sfowo sygnalizuje zagrozenie, ktére moze spowodowac niewielkie lub
umiarkowane obrazenia, jesli nie zapobiegnie sig jego wystapieniu.

OGLOSZENIE To hasto ostrzegawcze wskazuje na komunikat o uszkodzeniu mienia

niepowigzanym z obrazeniami ciata.

B Ogolne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Firma Yaskawa Electric produkuje i dostarcza komponenty elektroniczne do wielu réznych
zastosowan przemystowych. Wybor i zastosowanie produktow firmy Yaskawa pozostaje
obowiazkiem projektanta wyposazenia lub klienta dokonujagcego montazu produktu koncowego.
Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnos$ci za sposob, w jaki jej produkty zostang uzyte

w ostatecznym projekcie systemu. W zadnych okolicznosciach produkty firmy Yaskawa nie
powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek produkcie lub projekcie jako wytaczny badz
jedyny $rodek bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje sterowania zaprojektowano tak, aby
dynamicznie wykrywacé usterki i zapewni¢ bezpieczne funkcjonowanie niezaleznie od
warunkow. Wszystkie produkty zaprojektowane z wykorzystaniem czgéci wyprodukowanych
przez firm¢ Yaskawa musza by¢ dostarczane uzytkownikowi koncowemu z odpowiednimi
ostrzezeniami oraz instrukcjami dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania i dzialania danej
czesci. Wszelkie ostrzezenia podane przez firme¢ Yaskawa musza by¢ bezzwlocznie przekazane
uzytkownikowi koncowemu. Firma Yaskawa gwarantuje jedynie jako$¢ swoich produktow
zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w niniejszej instrukcji. Firma Yaskawa nie
oferuje innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych. Gwarancja firmy Yaskawa dotyczaca
produktu nie obowiazuje w przypadku zranienia, uszkodzenia wyposazenia i utraty perspektyw
biznesowych na skutek nieprawidlowego przechowywania lub obstugi i zaniedbania ze strony
Panstwa firmy lub jej klientow.
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Uwaga:

Zignorowanie ostrzezen zamieszczonych w niniejszej instrukcji moze spowodowaé powazne zranienie lub $mierc.
Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za zranienia lub uszkodzenie wyposazenia na skutek ignorowania
ostrzezen.

* Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcj¢ w przypadku montazu, obstugi i naprawy przemiennikéw AC.

* Nalezy stosowac si¢ do wszystkich ostrzezen, przestrog i uwag.
» Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany personel.

* Przemiennik nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz obowiazujacymi przepisami.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac,
podigczac lub odigczac przewodéw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy
odfgczyc¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej.
Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest
wytgczany, gdy napigcie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sq
wytgczone, nalezy zmierzyc¢ niebezpieczne napigcia, aby upewnic sie, ze falownik jest bezpieczny. Praca z
falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Nie podtgczac przewodéw gtéwnego zasilania do
zaciskow U/T1, V/T2 i W/T3 silnika przemiennika. Podigczy¢ przewody gtéwnego zasilania do zaciskéw
wejsciowych R/L1, S/L2 i T/L3 obwodu gtéwnego. Nieprawidfowe pofgczenia mogg spowodowac powazne
obrazenia lub $mierc na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowaé
korpusu ani obwodéw przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwoddéw przemiennika moze doprowadzi¢ do
powaznych obrazen lub $mieci i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu wprowadzone przez uzytkownika.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Tylko autoryzowany
personel powinien wykonywac prace zwigzane z instalacjg, okablowaniem, konserwacjg, sprawdzaniem,
wymiang czesci i naprawg przemiennika. Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikéw moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy zawsze uziemiac
zacisk uziemiajgcy po stronie silnika. Dotkniecie obudowy silnika moze spowodowac powazne obrazenia lub
S$mier¢, jesli wyposazenie zostafo nieprawidfowo uziemione.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Podczas pracy
z przemiennikiem nie nosic luznej odziezy ani bizuterii. Przymocowac luzng odziez i usung¢ wszelkie metalowe
przedmioty, takie jak zegarki lub pier$cionki. Luzne elementy odziezy moga zosta¢ pochwycone przez
przemiennik, elementy bizuterii mogg przewodzic elektryczno$c, co moze spowodowac powazne obrazenia lub
Smier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed rozpoczeciem autotuningu nalezy
upewnic sie, ze w poblizu falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty.
Podczas autotuningu falownik i silnik mogg uruchomic sie niespodziewanie, co moze spowodowac¢ powazne
obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika
nalezy usung¢ wszystkie osoby i przedmioty z obszaru wokoét falownika, silnika i maszyny oraz zatozy¢ ostony,
sprzegta, wpusty watdw i obcigzenia maszyny. Zbyt bliska obecno$¢ personelu lub brak cze$ci moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie nalezy podawaé nieprawidfowego napiecia do
obwodu gtéwnego przemiennika. Przemiennik uzytkowac wytgcznie z napieciem wejsciowym w zakresie
wskazanym na tabliczce znamionowej. Przekroczenie wartosci napiecia wskazanej na tabliczce znamionowej
moze uszkodzi¢ przemiennik.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczac palnych lub tatwopalnych
materiatéw na falowniku i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub fatwopalnych materiatow.
Falownik nalezy przymocowac do wspornika wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne
i zapalne materiaty mogg by¢ zrédtem pozaru, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Dokreci¢ wszystkie wkrety zaciskéw
z prawidtowym momentem dokrecania. Zbyt luzne lub zbyt ciasne potgczenia mogg spowodowac nieprawidfowe
dziatanie i uszkodzenie przemiennika. Nieprawidfowe potgczenia mogg spowodowac takze powazne urazy lub
$mierc na skutek pozaru.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarowe. Sruby dokrecac pod katem mieszczacym sie
w zakresie okre$lonym w tej instrukcji. Dokrecenie Srub momentem poza wskazanym zakresem moze
spowodowac poluzowanie potgczenia i w konsekwencji uszkodzic ptytke zaciskow lub by¢ zrédtem pozaru
mogagcego doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie wolno dopuscic¢ do
zwarcia w wyj$ciowym obwodzie falownika. Zwarcie na wyjéciu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
Smierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. przemiennik moze
wzbudzac prad szczgtkowy, jesli w przewodzie ochronnym PE jest obecna skfadowa stata sygnatu. Jesli
réznicowo-pradowe urzgdzenie zabezpieczajgce lub monitorujgce ma zapobiegac bezposredniemu lub
posredniemu zwarciu, nalezy zawsze stosowac zabezpieczenie réznicowo-prgdowe RCM/RCD zgodne z normg
IEC/EN 60755. Niezastosowanie prawidtowego wytgcznika réznicowo-pradowego (RCM/RCD) moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Aby zapewni¢ zgodnos¢
z dyrektywg EMC, przed wigczeniem filtra EMC lub w przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji
nalezy uziemic¢ punkt neutralny zasilania modeli przemiennikéw z wbudowanym filtrem EMC (modele 2xxxE,
4xxxE). Wigczenie (ON) filtra EMC bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac powazne obrazenia lub
$mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Po podigczeniu przemiennika i
skonfigurowaniu parametréw nalezy przetestowac system, aby upewnic sie, ze przemiennik dziata w sposéb
bezpieczny. Nieprzetestowanie systemu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mieré.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Po przepaleniu
bezpiecznika przez przemiennik lub zadziatania wytacznika réznicowo-pradowego (RCM/RCD) nie podigczac
natychmiast przemiennika do zasilania ani nie uruchamiac urzadzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej
przez czas okre$lony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic sie, ze wszystkie wskazniki sg WYLACZONE.
Nastepnie nalezy sprawdzic parametry znamionowe okablowania i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢
przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem zasilania do przemiennika
i uruchomieniem urzadzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie zostanie
wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowac odpowiednie zabezpieczenie
odgatezienia obwodu przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest
odpowiedni dla obwodéw o wydajnosci nieprzekraczajgcej 31,000 A (warto$¢ skuteczna) prad symetryczny,
przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V) i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtasciwego
zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokrecic
Sruby pokrywy zaciskow, a falownik przenosic¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze
spowodowac umiarkowane obrazenia ciata.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno dotyka¢ gorgcego radiatora. Przed
wymiang wentylatoréw chfodzgcych nalezy wytgczy¢ zasilanie falownika, poczekac co najmniej 15 minut i
upewnic sie, ze radiator jest chtodny. Dotknigcie gorgcego radiatora falownika moze spowodowac oparzenie.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania falownika i ptytek

drukowanych nalezy stosowac sie do procedur obchodzenia sie z wytadowaniami elektrostatycznymi.
Niezastosowanie sie do procedury moze spowodowac uszkodzenie obwoddéw falownika wywotane
wytadowaniami elektrostatycznymi.

OGLOSZENIE Nie rozigczaj potaczenia elektrycznego pomigdzy falownikiem a

silnikiem, je$li falownik podaje napiecie. Nieprawidfowa sekwencja wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie
falownika.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Nie wykonywac prob wytrzymato$ci napieciowej
ani nie uzywac¢ megaomomierza czy testoéw izolacji Meggera na falowniku. Testy te moga spowodowac

uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Nie obstugiwaé falownika ani podigczonego wyposazenia w przypadku
uszkodzenia lub braku cze$ci. Ryzyko uszkodzenia falownika i podfgczonego wyposazenia.
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OGLOSZENIE Zagrozenie pozarem. Zainstaluj bezpiecznik i zabezpieczenie

réznicowo-pragdowe (RCM/RCD). Niezainstalowanie tych elementéw stwarza ryzyko uszkodzenia falownika i
podtgczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. Przed poditgczeniem opcjonalnego modutu

hamowania dynamicznego do przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sig, ze wykwalifikowani pracownicy
zapoznali sie z Podrecznikiem montazu modutu hamowania i modutu rezystora hamowania (TOBPC72060001)
i bedg przestrzegac¢ zawartych w nim wytycznych. Zignorowanie wytycznych zawartych w instrukcji lub
wykonywanie prac przez niewykwalifikowane osoby moze spowodowac uszkodzenie przemiennika i uktadu
hamowania.

OGLOSZENIE Po zainstalowaniu przemiennika i podigczeniu wyposazenia

zewnetrznego nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidfowo. Nieprawidfowe
podtgczenie wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie przemiennika.

OGLOSZENIE Do obwodéw wyjsciowych nie wolno podfgczac kondensatorow

przesuwajgcych faze, filtréw przeciwzakiéceniowych LC/RC ani wytgcznikdw réznicowo-pradowych (RCM/RCD).
Podtgczenie tych urzgdzen do obwodoéw wyjsciowych stwarza ryzyko uszkodzenia przemiennika i podfgczonego
wyposazenia.

OGLOSZENIE Stosuj silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg

i uzwojeniem odpowiednim do uzytkowania z przemiennikiem czestotliwo$ci pradu przemiennego AC.
Zastosowanie silnika z nieprawidfowg izolacjg moze doprowadzi¢ do zwarcia lub doziemienia w przypadku
zniszczenia izolacji.

Uwaga:

* Do okablowania sterujacego nie wolno uzywac przewodoéw nieekranowanych. Nalezy stosowac skretki ekranowane
itaczy¢ ekran z zaciskiem uziemienia przemiennika. Podfaczenie nieekranowanych przewodoéw moze spowodowac
zaklocenia elektryczne i ograniczenie sprawnosci systemu.

* W najblizszym otoczeniu przemiennika nie umieszczaé¢ urzadzen emitujacych silne promieniowanie
elektromagnetyczne, takich jak nadajniki radiowe. Moga one zakloci¢ prawidtowe dziatanie przemiennika.

B Zastosowanie

Falownik jest urzadzeniem elektrycznym do zastosowan komercyjnych sterujacym predkoscia
i kierunkiem obrotu silnika. Nie uzywac falownika do zadnych innych celow.

1. Doktadnie zapozna¢ si¢ z podr¢cznikiem technicznym.

2. Przed zainstalowaniem, podiaczeniem lub uruchomieniem produktu zapozna¢ si¢ ze
wszystkimi §rodkami ostroznosci.

3. Podczas instalowania falownika podtaczy¢ go i uziemic zgodnie ze wszystkimi
obowigzujacymi normami i z zachowaniem $rodkdw ostroznos$ci.

Upewnic¢ si¢, ze wszystkie elementy i pokrywy zostaly zamontowane prawidtowo.

5. Upewni¢ sig, ze falownik bedzie uzytkowany w odpowiednich warunkach otoczenia,
okres$lonych w niniejszej instrukcji.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowaé
korpusu ani obwoddéw przemiennika. Modyfikowanie korpusu lub obwoddéw przemiennika moze doprowadzi¢ do
powaznych obrazen lub $mieci i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu wprowadzone przez uzytkownika.

B Wylaczenie odpowiedzialnosci

* Ten produkt nie zostat zaprojektowany ani wyprodukowany z przeznaczeniem
do wykorzystywania w urzadzeniach lub systemach podtrzymywania zycia.

* Nalezy skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub jej przedstawicielem handlowym, jezeli
rozwazane jest specjalne zastosowanie tego produktu na przyktad w urzadzeniach
Iub systemach uzywanych w pojazdach do przewozu pasazeréw, wyposazeniu medycznym,
samolotach, pojazdach kosmicznych, elektrowniach nuklearnych lub konwencjonalnych albo
wyposazeniu do wykonywania prac podmorskich.
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B Tresc¢ i lokalizacja etykiety ostrzegawczej
Etykieta ostrzegawcza przemiennika jest umieszczona w miejscu pokazanym na Rysunek 7.1.
Przemiennika nalezy uzywa¢ zgodnie z tymi informacjami. Wymieni¢ etykiety nieczytelne lub

zamontowac brakujace.

A A
D B
C

A - Etykieta ostrzegawcza ,,Goraca C - Etykieta ostrzegawcza ,,Ryzyko
powierzchnia” porazenia pradem elektrycznym”
B - Tabliczka znamionowa D - Etykieta ostrzegawcza

»Zastosowanie”

Rysunek 7.1 Tres¢ i lokalizacja etykiety ostrzegawczej

Etykiety przedstawiaja nastgpujace tresci:

WARNING ~ OSTRZEZENIE

I
HOTSURFACE-RISK OF BURN - GORACAPOWIERZCHNA- RYZYKO POPARZEN

Rysunek 7.2 Etykieta ostrzegawcza ,,Goragca powierzchnia”

ND AGC A

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

( LA500 ) )

N

Rysunek 7.3 Etykieta ostrzegawcza ,,Ryzyko porazenia pradem elektrycznym”
Ponizsza tabela zawiera objasnienia ikon uzywanych na przedniej pokrywie przemiennika.
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Ikon

Wyjasnienie

Szczegdtowe informacje na temat ostrzezen oraz inne informacje dotyczace
bezpieczenstwa podano w instrukcji obshugi.

> OB

N

r

\
o
3

Zagrozenie elektryczne. Przed dotknigciem elementéw przemiennika odtaczy¢ urzadzenie
od zasilania gtéwnego i odczeka¢ 5 minut.

A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie porazeniem pradem

elektrycznym. Nie wolno sprawdzac, podtgczac lub odtgczac¢ przewodéw, gdy
zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy odtgczyc
wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczeka¢ co najmniej przez czas podany na
etykiecie ostrzegawczej. Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po
wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest wytgczany,

gdy napiecie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie
wskazniki sg wytgczone, nalezy zmierzy¢ niebezpieczne napigecia, aby upewnic sig,
Ze falownik jest bezpieczny. Praca z falownikiem pod napieciem spowoduje
powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pradem.

>

Gorace powierzchnie. Ryzyko poparzen.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno
dotykac gorgcego radiatora. Przed wymiang wentylatorow chtodzgcych nalezy
wytgczyc¢ zasilanie falownika, poczekac¢ co najmniej 15 minut i upewnic sie, ze
radiator jest chtodny. Dotknigcie gorgcego radiatora falownika moze spowodowaé
oparzenie.

208

WARNI N3 Suitable for use

ona circuit capable of delivering not more than
OOKARMS symmetrical amperes, OOV maximum.
Intemal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for deails.

OSTRZEZENIE

Nadaje sie do uzytku. W obwodzie zdolnym do
dostarczania nie wiicej niz OOKARMS pradu
symetrycznego, maks. OOV, Zapewnione wewngtrzne
zabezpieczenie przed przeciazeniem silnika. Do
okablowania w terenie uzy¢ przewodu przeznaczonego
do temperatur 75°C. Szczeqdly - patrz instrukcja.

Rysunek 7.4 Etykieta ostrzegawcza ,,Zastosowanie”
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€ Oméwienie ogblne podzespotéw i funkcji klawiatury

Widok z przodu Widok z tytu

Rysunek 7.5 Klawiatura

Tabela 7.1 Podzespoly i funkcje klawiatury

Symbol Nazwa Funkcja
Punkt przelotowy do podtaczania kabla USB do przemiennika w celu obstugi narzgdzia
A Zacisk przelotowy | DriveWizard PC i aplikacji mobilnej DriveWizard. Wymagany typ kabla USB (USB
ztacza USB standard 2.0, typ A - mini-B) do podtaczania przemiennika do komputera albo
smartfona lub tabletu z systemem Android.
Umozliwia uruchomienie przemiennika w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).
Przycisk RUN Uruchamia prac¢ w trybie autotuningu.
B Uwaga:
Przed uzyciem nacisnij przycisk na klawiaturze, aby przetaczy¢ przemiennik w
tryb sterowania lokalnego (LOCAL).
Zatrzymanie przemiennika.
Uwaga:
C Przycisk STOP Wykorzystuje obwaod priorytetu zatrzymania. Naci$nij przycisk , aby zatrzymac
silnik. Przycisk umozliwia zatrzymanie silnika rowniez gdy aktywne jest polecenie
uruchomienia pracy przemiennika ze zrodta zewngtrznego (tryb REMOTE). Aby
deaktywowac priorytet ,ustaw parametr 02-02 = 0 [Wybor funkcji przycisku
STOP = Wylgczone].
Podswietlona: Uruchamianie za pomoca klawiatury (tryb LOCAL).
‘Wytaczona: Uruchamianie za pomoca zaciskow obwodu sterujacego lub zewngtrznego
urzadzenia (tryb REMOTE).
Wskaznik LO/RE
D LED Uwaga: . o . )
* LOCAL: do obstugi przemiennika uzywac klawiatury. Korzystajac z klawiatury
@r panelu sterowania, mozna wydawac polecenia uruchomienia/zatrzymania i
ustawia¢ czgstotliwo$¢ odniesienia.
* REMOTE: do obstugi przemiennika uzywa¢ zaciskow obwodu sterowania lub
transmisji szeregowej. Uzy¢ Zrodta polecenia uruchomienia wybranego w b7-02.
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Symbol Nazwa Funkcja
Swieci sie: przemiennik wykryt usterke.
Wylaczona: brak alarmoéw i usterek przemiennika.
Miga:
Dioda ALM/ERR |« Alarm
E & * Operacyjne btedy (0PExx)
* Blad autotuningu
Uwaga:
Wskaznik LED zostanie wiaczony, aby sygnalizowa¢ usterkg, jezeli przemiennik
wykryje rownoczesnie usterke i alarm.
Swieci sig: przemiennik jest uruchomiony lub jest przygotowany do dziatania.
Wytaczona:
* przemiennik wykry? usterke.
Dioda READY P yayiwstene ) . o,
F * Nie wykryto usterki i przemiennik odebrat polecenie uruchomienia, ale nie mozna
W uruchomié¢ przemiennika. Urzadzenie jest na przyklad w trybie programowania.
Miga: przemiennik jest w stanie STo [Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].
Szybko miga: napigcie zasilania obwodu gltéwnego nie jest zgodne z warto$cia podana
na tabliczce znamionowej przemiennika i przemiennik jest zasilany jedynie przez
zewnetrzne zasilanie 24 V.
Swieci sig: przemiennik dziata normalnie.
Wylaczona: przemiennik jest zatrzymany.
Miga:
* przemiennik zmniejsza predkos¢ do zatrzymania.
* przemiennik odbiera polecenie uruchomienia, ale czgstotliwos¢ odniesienia wynosi
Hz.
Wskaznik RUN =
LED Szybko miga:
G * przemiennik w trybie LOCAL odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow
ﬁ wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych, ale nie jest przetaczony w tryb REMOTE.
* Przemiennik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢
cyfrowych, ale nie jest przetaczony do trybu przemiennika.
* Przemiennik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.
* Funkcja bezpieczenstwa wylaczyta wyjscie przemiennika.
* Uzytkownik nacisnat przycisk na klawiaturze panelu sterowania, gdy
przemiennik byt przetaczony do trybu sterowania zdalnego (REMOTE).
Przycisk strzatki w | Umozliwia przesunigcie kursora w lewo.
lewo
<)
Przycisk strzatkiw |+ Przejscie do innego ekranu.
gore/dot *  Wybieranie numeréw parametrow oraz zwigkszanie lub zmniejszanie wartosci
" (A ustawien.
Przycisk strzatki w |+ Przesunigcie kursora w prawo.
prawo (RESET) Resetuje przemiennik, aby usunac¢ usterke.
(>
Przycisk ENTER [« Wprowadzanie warto$ci parametrow i ustawien.
¢ Wybdr trybu, parametru i ustawionej wartosci.
Klawisz ESC * Powr6t do poprzedniego ekranu.
I p * Nacis$nij i przytrzymaj, aby przejs¢ do ekranu czestotliwosci odniesienia (ekran
poczatkowy).
J Wyswietlacz LED | Wy$wietla parametry, btedy i inne dane.
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Symbol Nazwa Funkcja
Umozliwia przetaczanie trybow sterowania przemiennikiem, w ktorych polecenia
uruchomienia i zmiany czgstotliwosci odniesienia s3 wydawane przy uzyciu klawiatury
panelu sterowania (LOCAL) lub Zrodta zewngtrznego (REMOTE).
. Uwaga:
Przetacznik LO/RE * Przycisk wyboru LOCAL/REMOTE domyslnie jest aktywny po zatrzymaniu
K przemiennika w trybie normalnej operacji. Jesli dla danego zastosowania
przetaczanie trybu ma by¢ nieaktywne, ustaw parametr 02-01 = 0 [Wybor funkcji
przycisku LO/RE = Wylqczone], aby wylaczy¢ przycisk Es.
* Przeltaczanie pomigdzy trybami LOCAL/REMOTE nie jest mozliwe gdy aktywne
jest polecenie uruchomienia pracy przemiennika ze zrodta zewnetrznego.
L Dioda REV Swieci sig: przemiennik odebrat polecenie uruchomienia do tyhu.
Do podtaczania do przemiennika. Do podtaczenia klawiatury w innym miejscu niz
N Ztacze RJ-45 przemiennik nalezy uzy¢ 8-pinowe ztacze RJ-45 z przediuzaczem w postaci kabla
prostego UTP CATS5e.

@ Instalacja mechaniczna

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczaé palnych lub tatwopalnych
materiatéw na falowniku i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatéw.
Falownik nalezy przymocowac do wspornika wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne
i zapalne materiaty mogg byc¢ zrédtem pozaru, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokreci¢
Sruby pokrywy zaciskéw, a falownik przenosic¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze
spowodowac umiarkowane obrazenia ciafa.

[ OGLOSZENIE =S nalezy zainstalowac zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi

zgodnoS$ci elektromagnetycznej (EMC). Nieprzestrzeganie wytycznych dotyczacych zgodno$ci
elektromagnetycznej (EMC) moze spowodowac nieprawidtowe funkcjonowanie i uszkodzenie urzgdzen
elektrycznych.

OGLOSZENIE Nie wolno dopusci¢ do przedostatnia sie zbednych przedmiotéw

(np. metalowych wiéréw lub zaciskdw) do wnetrza przemiennika podczas instalowania przemiennika. Podczas
instalacji nalezy umie$cic tymczasowg pokrywe na przemienniku. Zdjg¢ tymczasowg pokrywe przed
uruchomieniem. Obecno$c¢ niepozadanych przedmiotdw wewnatrz przemiennika moze spowodowac jego
uszkodzenie.

T T2 Uszkodzenie sprzetu. Podczas dotykania falownika i ptytek

drukowanych nalezy stosowac sie do procedur obchodzenia sige z wytadowaniami elektrostatycznymi.
Niezastosowanie sie do procedury moze spowodowac uszkodzenie obwoddéw falownika wywotane
wytadowaniami elektrostatycznymi.

Uwaga:

Nie wolno umieszcza¢ wyposazenia zewngtrznego, transformatoréw lub innych urzadzen elektronicznych w poblizu
przemiennika. Jezeli wyposazenie musi znajdowac si¢ w poblizu przemiennika, nalezy zabezpieczy¢ przemiennik
ekranem przed zakloceniami elektrycznymi. Elementy w poblizu przemiennika moga generowa¢ fale
elektromagnetyczne zaklocajace prace przemiennika.

B Srodowisko instalacji

W celu zachowania odpowiedniej zywotnosci produktu oraz prawidlowe;j pracy nalezy
instalowa¢ go w odpowiednich warunkach otoczenia. Srodowisko instalacji powinno spetniaé
ponizsze wymagania.
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Srodowisko Warunki
Miejsce W budynkach
eksploatacji
Zasilanie Kategoria przepigcia I1I

temperatury .
otoczenia

IP20: od -10°C do +50°C (od 14°F do 122°F)
Ustawienie | 1P20: od -10°C do +40°C (od 14°F do 104°F)

Jezeli przemiennik jest zainstalowany w obudowie, nalezy uzy¢ wentylatora chtodzacego lub
klimatyzatora, aby utrzymac¢ temperatur¢ w dopuszczalnym zakresie.

Nie wolno dopusci¢ do zamarzania przemiennika.

Wilgotnos¢

Wilgotno$¢ wzgledna 95% lub nizsza
Nie dopusci¢, aby na przemienniku tworzyly si¢ skropliny.

Temperatura 0Od -20 °C do +70 °C (-4 °F do +158 °F) (temperatury wystepujace krotkotrwale podczas transportu)

(przechowywanie)
Stopien zanieczyszczenia nie wyzszy niz 2.
Przemiennik nalezy zainstalowa¢ w lokalizacji, w ktorej nie wystepuja nastgpujace materiaty lub
czynniki:
* mgta olejowa, gaz powodujacy korozje lub gaz tatwopalny albo pyl,
* proszek metalowy, olej, woda lub inne niepozadane materiaty,
Otoczenie

materialy radioaktywne lub tatwopalne,
gazy lub ciecze szkodliwe,

s0l,

bezposrednie $wiatto stoneczne.

Drewno oraz inne materiaty tatwopalne nalezy trzymac z dala od przemiennika.

Wysokos¢ n. p. m.

Maksymalnie 1000 m (3281 ft)

Uwaga:

Aby zainstalowa¢ przemiennik na wysokosci od 1000 m do 4000 m (od 3281 ft do 13123 ft),
nalezy zmniejszy¢ prad wyjsciowy o 1% na kazde 100 m (328 ft).

Obnizanie napigcia znamionowego nie jest konieczne w nastgpujacych warunkach:

« Instalowanie przemiennika na wysokosci 2000 m (6562 ft) lub mniejszej

* Instalowanie przemiennika na wysokosci od 2000 m do 4000 m (6562 do 13123 ft) i uziemienie
punktu zerowego na zasilaniu.
W razie braku uziemienia z punktem zerowym, nalezy skontaktowac si¢ z firma Yaskawa
lub jej najblizszym przedstawicielem handlowym.

Od 10 Hz do 20 Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s2)

Drgania
* 0d 20 Hzdo 55 Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s2)
Orientacja Nalezy zainstalowa¢ przemiennik pionowo, aby zapewni¢ dostateczne chtodzenie powietrzem.
instalacji

B Zdejmowanie/ponowne zaktadanie pokryw

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac,
podigczac lub odigczac przewodéw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy
odfgczyc¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej.
Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest
wytgczany, gdy napigcie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sq
wytgczone, nalezy zmierzyc¢ niebezpieczne napigcia, aby upewnic sie, ze falownik jest bezpieczny. Praca z
falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem.
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@ Instalacja elektryczna

Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac,
podigczac lub odigczac przewoddbw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy
odfgczy¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczey.
Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest
wytgczany, gdy napigcie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Gdy wszystkie wskazniki sq
wytgczone, nalezy zmierzyc¢ niebezpieczne napiecia, aby upewnic sie, ze falownik jest bezpieczny. Praca z
falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia pragdem.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Odfgcz zasilanie
przemiennika i odczekaj co najmniej 5 minut, az do zgasnigcia diody fadowania. Aby przystgpi¢ do prac nad
przewodami, ptytkami drukowanymi lub innymi cze$ciami, zdejmij pokrywe przednig i pokrywe zaciskow.
Stosowac zaciski zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidtowe potfgczenia lub uziemienie i nieprawidtowa
naprawa pokryw zabezpieczajgcych mogg spowodowac powazne zranienie lub zgon.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Przed wigczeniem
przetgcznika filtru EMC nalezy prawidfowo uziemic¢ przemiennik. Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod
napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Do przemiennika
stosowac zaciski wytgcznie zgodnie z ich przeznaczeniem. Wiecej informacji na temat zaciskow We/Wy
zamieszczono w Podreczniku technicznym. Nieprawidfowe podtgczenie/uziemienie lub wprowadzanie
modyfikacji do oston moze uszkodzic¢ sprzet i spowodowac obrazenia ciata.

B Standardowy schemat potaczen
Przemiennik nalezy podlacza¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunek 7.6.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed zamknieciem przetgcznikéw obwodu
sterujgcego ustawi¢ parametry MFDI. Nieprawidfowe ustawienie sekwencji obwodéw uruchamiania/
zatrzymywania moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc¢ na skutek uderzenia przez ruchome elementy
wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika
nalezy prawidtowo podfgczy¢ obwody uruchamiania/zatrzymywania i zabezpieczen. Chwilowe zamknigcie
zacisku wejscia cyfrowego moze spowodowac uruchomienie falownika zaprogramowanego do sterowania 3-
przewodowego i doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci na skutek uderzenia przez ruchome elementy
wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowaé odpowiednie zabezpieczenie
odgatezienia obwodu przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest
odpowiedni dla obwoddéw o wydajnosci nieprzekraczajgcej 31,000 A (wartos$¢ skuteczna) prad symetryczny,
przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V) i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewfasciwego
zabezpieczenia odgaftezienia obwodu przed zwarciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Jesli napigcie wejsciowe wynosi 440 V i wiecej lub gdy dhugosé
przewodow przekracza 100 m (328 stép), nalezy upewnic sig, ze napiecie izolacji silnika jest wystarczajgce. W
przeciwnym razie nalezy zastosowac silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg. Zagrozenie
awarig uzwojenia silnika i awarig izolacji.

Uwaga:

Nie wolno podtaczac¢ uziemienia obwodu sterujacego AC do obudowy przemiennika. Zignorowanie tego ostrzezenia
moze spowodowac¢ nieprawidtowe funkcjonowanie obwodu sterujacego.
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Przetacznik DIP S1

Wyboér napigcia/

natezenia A2 [I]
Opcjonalne ztacze

T I:i
Nieuzywany : §s7 j@

Wielofunkcyjne wyjécie cyfrowe:
AC 250 V, maks. 1A

RP  Wejscie impulsowe MB DC 30V, maks. 1A
[Wytaczone] Iy min. obcigzenie DC 5V, 10 mA
c (warto$¢ odniesienia)

[Ustawienie domysine: usterka]

| B

A1 Wejscie analogowe 1
[Ustawienie domysine: 1 (WYL.)]

A2 Wejscie analogowe 2
[Ustawienie domysine: 1 (WYL.)] %: % o1

| P2 [ 1) Wielofunkcyjne wyjécie 2 transoptora:
! i+ DC 48V, maks. 50 mA
: C2 || [Ustawienie domyslne: sterowanie hamulcem]

Wielofunkcyjne wyjscie 1 transoptora:
DC 48 V, maks. 50 mA

[Ustawienie domysine: gotowo$¢ przemiennika]

Wejscie zasilania
ja DC 24 V {

= ie zasilania DC 24 V
24V700mA & | N, e m e
Rezystor koricowy
MEMOBUS |
RS-485 Maks. ' (120 Q, 12 W)
115,2 kbls Przetacznik DIP S2

Wylacznik P
bezpie-
czefstwa

Wyjécie monitorujace wielofunkcyjnego
monitora analogowego

0-10V (250 Q)

[Ustawienie domysine:

[ - czestotliwosc wyjéciowa]

HC
SN

Wyjscie monitorujace : [
elektronicznego | \=- oznacza kabel ekranowany

urzadzenia

3# oznacza ekranowana skretke dwuzylowa
zabezpieczajacego -

”””””””””””””””””””””””””””””””” (© oznacza zacisk obwodu giownego
= Podiaczy¢ do wielofunkcyjnego wyjécia transoptora O oznacza zacisk obwodu sterowania

Rysunek 7.6 Standardowy schemat potaczen przemiennika

*1 Do podtaczania urzadzen opcjonalnych do przemiennikéw klasy trojfazowej 200 Vi 400 V nalezy uzy¢ zaciskow -,
+1, +2, B1 i B2. Do podtaczania urzadzen opcjonalnych do przemiennikow klasy jednofazowej 200 V nalezy uzy¢
zaciskow -, +1, B1 i B2.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Do zaciskéw falownika B1, B2, -, +1, +2i
+3 podtgczac wytgcznie urzgdzenia i obwody zalecane przez producenta. Nie podigczac zasilania AC do
tych zaciskéw. Nieprawidfowe pofgczenia mogg spowodowac uszkodzenie falownika, powazne obrazenia
lub $mierc na skutek pozaru.

*2 W celu ochrony obwodu gtéwny obwdd jest odizolowany od powierzchni obudowy, ktora moze stykac si¢ z
obwodem glownym.
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*3 Obwad sterujacy to obwod SELV. Obwdd ten nalezy odizolowaé od innych obwoddw za pomoca wzmocnionej
izolacji. Upewni¢ si¢, ze obwodd SELV jest podtaczony zgodnie ze wskazaniami.
*4 ‘Wzmocniona izolacja oddziela zaciski wyjsciowe od pozostatych obwodow. Uzytkownicy moga tez podtaczac

obwody inne niz SELV, o ile wyj$cie przemiennika to maksymalnie 250 VAC 1 A lub maksymalnie 30 VDC 1 A.
*5 Ustawi¢ L8-05 = 1 [Wybor ochrony przed brakiem fazy na wyjsciu = wigczone] lub ustawi¢ kolejno$¢ podtaczania,
tak aby zapobiega¢ brakowi fazy na wejéciu.

B Wyboér przewodow
Wybierz odpowiednie przewody dla obwodu gléwnego.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentéw dokrecania, zgodnych ze standardami
europejskimi zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) na str. 269.

Tabela 7.2 lkony do identyfikacji ksztaltow srub

lkona

Ksztatt Sruby

&

+/-

=

Z rowkiem (-)

G

Z gniazdem sze$ciokatnym (WAF: 5 mm)

B Przekréj przewodéw obwodu sterujgcego i momenty dokrecania

Tabela 7.3 Przekréj przewodéw obwodu sterujacego i momenty dokrecania

Plytka
zacis
kow

Zacisk

Przewod

nieizolowany

Koncoéwka zaciskowa

Zalecany
przekroj

mm?2 (AWG)

Odpowiedni
przekroj

mm?2 (AWG)

Zalecany
przekroj

mm?2 (AWG)

Odpowiedni
przekroj

mm?2 (AWG)

TB1-1

PS, S1-S7, SN, SC, Sp

TBI-2

AM, AC, Al, A2, +V, HI, H2,
HC

TB1-3

MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2,
C2

0.75
(18)

e Przewod
linkowy
0.25-1.0
(24-17)

e Przewod
petny
025-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

0.25-0.5
(24 - 20)

TB2

MA, MB, MC

0.75
(18)

e Przewod
linkowy
025-1.5
(24 -16)

e Przewod
petny
0.25-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

025-1.0
(24-17)

Tulejkowe koncowki zaciskowe

Podczas podiaczania koncoéwek zaciskowych nalezy umiesci¢ tulej¢ izolacyjng na przewodzie.
W Tabela 7.4 podano zalecane wymiary zewnetrzne i numery modeli koncowek zaciskowych.

Nalezy uzywa¢ CRIMPFOX 6, narzedzia do zaciskania produkcji firmy PHOENIX CONTACT.
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Rysunek 7.7 Wymiary zewnetrzne koncoéwek zaciskowych

Tabela 7.4 Modele i rozmiary koncowek zaciskowych

Przekroj
przewodu Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) @d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AT 0.5-80G

@ Uruchamianie falownika

B Konfigurowanie przemiennika za pomoca menu parametréw uzytkownika
Parametry przemiennika sg podzielona na grupy oznaczone literami od A do U. Tryb

konfiguracji B W cclu utatwienia konfiguracji przemiennika zawiera jedynie najczesciej
wykorzystywane parametry.

\V7, AV AV

E — - - i — . — EE—
|

AV) 4V» «\V7,

L mm — - = — - -

Rysunek 7.8 Parametry w trybie ustawien ogélnego przeznaczenia
Tabela 7.5 wyswietla parametry dostepne w trybie ustawien. Aby przejs¢ do parametréw

niewyswietlanych w trybie ustawien, skorzysta¢ z menu Menu.

Tabela 7.5 Parametry w trybie ustawien ogélnego przeznaczenia

Parametr uzytkownika Parametr Nazwa
A2-01 A1-00 Wybor jezyka (Language)
A2-02 A1-02 Wybér metody sterowania
A2-03 d1-18 Tryb wyboru predkosci zadanej
A2-04 d1-19 Predkos¢ znamionowa
A2-05 d1-23 Predkos¢ ponownego wyréwnywania
A2-06 d1-24 Predkos¢ pracy inspekceyjnej
A2-07 d1-25 Predkosé pracy ratunkowej
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Parametr uzytkownika Parametr Nazwa
A2-08 d1-26 Predkos¢ wyréwnywania
A2-09 d1-01 Warto$¢ odniesienia 1
A2-10 d1-02 Warto$¢ odniesienia 2
A2-11 d1-03 Warto$¢ odniesienia 3
A2-12 d1-04 Warto$¢ odniesienia 4
A2-13 d1-05 Warto$¢ odniesienia 5
A2-14 d1-06 Warto$¢ odniesienia 6
A2-15 d1-07 Warto$¢ odniesienia 7
A2-16 d1-08 Warto$¢ odniesienia 8
A2-17 d1-28 Poziom wykr. pred. wyrownywania
A2-18 d1-29 Poziom wykr. pred. inspekeyjnej
A2-19 C1-01 Czas przyspieszania 1
A2-20 C1-02 Czas zwalniania 1
A2-21 C2-01 Czas krzywej S przy rozp. przys.
A2-22 C2-02 Czas krzywej S przy zak. przys.
A2-23 C2-03 Czas krzywej S przy rozp. zwaln.
A2-24 C2-04 Czas krzywej S przy zak. zwaln.
A2-25 C2-05 Skok ponizej predko$ci wyréwnyw.
A2-26 E2-03 Prad jalowy silnika
A2-27 S1-02 Nate¢zenie ham. pr. statym start
A2-28 S1-03 Natgzenie ham. pr. statym stop
A2-29 S1-06 Czas op6znienia zwol. hamulcow
A2-30 S1-07 Czas opdznienia zamk. hamulcow
A2-31
A2-32 Wybor parametru uzytkownika
A2-33

@ Parametry przemiennika
Podczas konfigurowania najwazniejszych parametrow nalezy korzystaé¢ z ponizszej tabeli.

Uwaga:

Mozliwa jest zmiana parametrow, dla ktorych etykiete ,RUN” podano w kolumnie ,Nr” w czasie pracy przemiennika.
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
A1-02 Wybér metody Okresla metodg sterowania dla zastosowania przemiennika i silnika.
sterowania 0: Sterowanie V/f, 2: Wektor pola magn. w petli otwar.,
3: Wektor pola magn. w petli zamkn.
A1-03 Inicjalizacja Ustaw parametry zgodnie z nastawami domyslnymi.
parametrow 0: Brak inicjalizacji, 1110: Inicjalizacja uzytkownika,
2220: Inicjalizacja ster. dwuprzewod.
bl1-02 Wybor polecenia Okresla metod¢ wprowadzania polecenia uruchomienia.
uruchomienia 1 0: Klawiatura, 1: Wejscie cyfrowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus
b1-03 Wybdr metody Okresla metodg zatrzymywania silnika po wycofaniu polecenia uruchomienia
zatrzymania lub wprowadzeniu polecenia zatrzymania.
0: Zwalnianie do zatrzymania, 1: Hamowanie wybiegiem
bl-14 Wybor kolejnosci faz | Ustawia kolejnos¢ faz dla zaciskow wyjsciowych U/T1, V/T2 i W/T3. Parametr
01C3) te moze dopasowac polecenie uruchomienia do przodu z przemiennika i
kierunek do przodu silnika bez zmiany okablowania.
0: Standard, 1: Przetaczenie kolejnosci faz
C1-01 Czas przyspieszania 1 | Okresla czas przyspieszania od zera do maksymalnej czgstotliwo$ci wyjsciowe;.
RUN
C1-02 Czas zwalniania 1 Okresla czas zwalniania od maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej do zera.
RUN
C2-01 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po rozpoczgciu.
rozp. przys.
C2-02 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po zakonczeniu.
zak. przys.
C2-03 Czas krzywej S przy Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po rozpoczgciu.
rozp. zwaln.
C2-04 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po zakonczeniu.
zak. zwaln.
C2-05 Szarpanie ponizej Ustawia czas krzywej S stosowanej w przypadku, gdy predkosc¢ zadana jest
predkosci nizsza niz ustawienie prgdkosci wyrownywania.
wyréwnywania
C3-01 Wzmocnienie Ustawienie wzmocnienia funkcji kompensacji poslizgu. Zazwyczaj zmiana tego
(020F) kompensacji poslizgu | ustawienia nie jest konieczna.
RUN
Ekspert
C3-02 Opoznienie Ustawia czas op6znienia kompensacji poslizgu przy niestabilnej predkosci lub
(0210) kompensacji poslizgu | kiedy odpowiedz funkcji kompensacji poslizgu jest zbyt wolna. Zazwyczaj
zmiana tego ustawienia nie jest konieczna.
RUN
Ekspert
C6-03 Goérna wart. gran. Ustawia gorny limit czgstotliwosci nosnej.
(0225) czegstot. wyj.
d1-01 —d1-08 [ Warto$¢ odniesienia 1 | Ustawia czgstotliwo$¢ odniesienia..
RUN  |do8
d1-18 Tryb wyboru ) Ustawianie priorytetu wej$¢ cyfrowych predkosci zadane;j.
(02C0) predkosci zadanej 0: Tryb wielu pred. 1 (d1-01 do 08), 1: Pierwszenstwo ma wysoka predkos¢
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
d1-19 Predko$¢ nominalna | Ustawia predkos¢ zadana, kiedy wielofunkcyjne wejscie ,Predko$¢ nominalna”
(02C1) jest wiaczone.
RUN
d1-20 Predkosc srodkowa 1 | Ustawianie predkosci zadanej, kiedy predkos$¢ posrednia 1 jest wybrana za
(02C2) pomoca wejs¢ cyfrowych.
RUN
d1-21 Predkosé srodkowa 2 | Ustawianie predkosci zadanej, kiedy predko$¢ posrednia 2 jest wybrana za
(02C3) pomoca wejs¢ cyfrowych.
RUN
d1-22 Predkos¢ srodkowa 3 | Ustawianie pr¢dkosci zadanej, kiedy predkos$é posrednia 3 jest wybrana za
(02C4) pomoca wejs¢ cyfrowych.
RUN
d1-23 Prqqkoéé ponownego | Ustawianie predkosci Zz_iglgnej, kiedy predkos¢ ponownego wyréwnywania jest
(02C5) wyrdwnywania wybrana za pomocg wej$¢ cyfrowych.
RUN
E1-01 Wejsciowe napiecie Okresla napigcie wejsciowe falownika.
zasilania AC
E1-04 Maksymalna Okre$la maksymalng czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/A.
czestotliw. wyjsciowa
E1-05 Maksymalne napigcie | Okresla maksymalne napigcie wyjsciowe dla zaleznosci V/£.
wyjsciowe
E1-06 Czestotliwo$é Okresla czgstotliwo$¢ podstawowa dla zaleznosci V/Af.
podstawowa
E1-09 Minimalna czgstotliw. | Okresla minimalng czgstotliwos$¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/f.
wyjsciowa
E2-01 Prad znamionowy Okresla prad znamionowy silnika w amperach.
silnika
E2-11 Moc znamionowa Okre$la moc znamionowa silnika w jednostkach okre$lonych przez parametr o-
silnika 58 [Wybor jednostek mocy silnika].
H1-01 - H1- | Wybor funkcji zacisku | Okresla funkcje zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych S1 do S7.
07 S1-S7
S1-01 Poziom predkosci Okresla predkosé, przy ktorej rozpoczyna si¢ stosowanie hamowania pradem
(0680) Zerowej przy statym, kiedy przemiennik zwalnia do zatrzymania (b1-03 = 0). Ustawi¢ jako
zatrzymaniu warto$¢ procentowa maksymalnej czestotliwosci wyjsciowe (E1-04).
S1-02 Natezenie ham. pr. Okresla warto$¢ pradu stosowanego podczas hamowania pradem statym przy
statym start uruchamianiu. Ustawi¢ jako warto$¢ procentowa pradu znamionowego
(0681) ty hamianiu. Ustawi¢ jak S¢p 4 prad i g
przemiennika.
S1-03 Natgzenie ham. pr. Okresla wartos¢ pradu stosowanego podczas hamowania pradem statym przy
(0682) statym stop zatrzymywaniu. Ustawi¢ jako warto$¢ procentowa pradu znamionowego
przemiennika. W przypadku stosowania sterowania OLV prad hamowania
pradem statym jest okre§lany przez pomnozenie S1-03 przez S3-25 lub S3-26.
S1-04 Nat. ham./czas blok. Okresla czas wykonywania przez przemiennik hamowania pradem statym przy
(0683) poz. start uruchamianiu. W tym czasie przemiennik umozliwia rozwinigcie si¢ strumienia
magnetycznego silnika, ktory ma zasadnicze znaczenie dla szybkiego
przytozenia momentu obrotowego po zwolnieniu hamulca. Ustawienie 0,00
powoduje wylaczenie parametru S1-04.
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Nr -
ez Nazwa Opis

S1-05 Nat. ham./czas blok. Okresla czas wykonywania przez przemiennik hamowania pradem statym przy

(0684) poz. stop zatrzymywaniu. Ustawienie 0,00 powoduje wylaczenie parametru S1-05.

S1-06 Czas opoznienia zwol. | Okresla czas, ktory musi uptyna¢ od momentu wprowadzenia polecenia w gore/

(0685) hamulcow w dot do wyzwolenia styku wyjsciowego ustawionego dla "Sterowania
hamulcem” (H2-xx = 50). Regulacja tego czasu opdznienia moze pomoc w
przypadku braku wystarczajacego czasu na rozwinigcie odpowiedniej wartosci
strumienia silnika. W przypadku ustawiania S1-06 na wzglednie dlugi czas
opoznienia nalezy pamigtac, aby rowniez zwigkszy¢ czas S1-04.

S1-07 Czas opoznienia zamk. [ Okresla czas, ktory musi uptynaé¢ od momentu osiagnigcia predkosci zerowej do

(0686) hamulcoéw zwolnienia styku wyjsciowego ustawionego dla "Sterowania hamulcem” (H2-xx
=50).

S2-02 Wzmoc. kompens. Kompensacj¢ poslizgu w celu wyréwnywania predkosci mozna ustawi¢

(0690) poslizgu w pracy oddzielnie dla stanow monitorowania i regeneracji, aby wspomaga¢ doktadnosé
wyréwnywania.

S2-03 Wzmoc. kompens. Kompensacj¢ poslizgu w celu wyrownywania predkosci mozna ustawic

(0691) poslizgu w regen oddzielnie dla stanéw monitorowania i regeneracji, aby wspomaga¢ doktadnosé¢
wyrownywania.

T1-01 Wybor trybu Sets the type of Auto-Tuning.

(0701) autotuningu 0: Autotuning dynamiczny, 1: Autotuning statyczny 1,
2: Statyczna rezyst. migdzyprzewod.

T1-02 Moc znamionowa Do ustawiania znamionowej mocy wyjsciowej silnika wykorzystuje jednostki

(0702) silnika ustawione w 01-58 [Wybor jednostki mocy silnika].

T1-03 Napigcie znamionowe | Ustawia napigcie znamionowe (V) silnika. Wprowadzi¢ napigcie predkosci

(0703) silnika podstawowe;j dla silnikow o statej mocy wyjsciowe;.

T1-04 Prad znamionowy Ustawia prad znamionowy (A) silnika.

(0704) silnika

T1-05 Czgstotliwos¢ Ustawianie czgstotliwosci podstawowej [Hz] silnika.

(0705) podstawowa silnika

T1-06 Liczba biegunow Ustawie liczbg biegunow silnika.

(0706) silnika

T1-07 Predkos¢ podstawowa | Ustawianie pr¢dkosci podstawowej silnika dla autotuningu (min-! (r/min)).

(0707) silnika

T1-08 Liczba impul. kodera | Ustawia liczbg impulséw PG (generator impulsow, enkoder).

(0708) (imp./obr.)

€ Rozwigzywanie probleméw

W przypadku nieprawidtowego dziatania falownika lub silnika, sprawdZ informacje na temat
usterki i alarmu na panelu sterowania falownika.

e Usterki falownika:

— Na panelu sterowania wy$wietlany jest kod usterki.
— Dioda ALM/ERR jest pod$wietlona.

— Falownik wylacza wyjscie, a zacisk wyjscia ustawiony na parametr Usterka [H2-01 do H2-
03 = E]J jest aktywowany. Silnik hamuje wybiegiem.
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* Alarmy dotyczace falownika:

— Na panelu sterowania jest wyswietlany kod alarmu.
— Miga dioda LED ALM/ERR.

— Zazwyczaj falownik bedzie nadal obshugiwat silnik. Niektore alarmy umozliwiaja wybranie
metody zatrzymania silnika.

B Procedura kasowania usterki za pomoca klawiatury

1.
2.

Usun przyczyne alarmu lub usterki.

Gdy panel sterowania wyswietla kod usterki lub alarmu, nacisnij na klawiaturze
panelu sterowania.

Ponizsza tabela zawiera list¢ najczgstszych usterek i alarméw wraz z mozliwymi przyczynami i
rozwigzaniami.

Pelng listg usterek i alarmow zamieszczono w Podrgczniku technicznym.

silnika wprowadzone podczas
autotuningu sa nieprawidtowe.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
bb Odcigcie wyjscia Wprowadzono polecenie Sprawdz zewngtrzng sekwencjg i czas

zewngtrznego odcigcia wyjscia podania polecenia odcigcia wyjscia.
poprzez jeden z zaciskow Sx
MFDI, co spowodowato
zatrzymanie wyjécia falownika
zgodnie ze wskazaniem polecenia
zewngtrznego odcigeia wyjscia.

CrST Nie mozna resetowac Odebrano polecenie resetowania Wylacz polecenie uruchomienia, a nastgpnie
usterki, gdy aktywne byto wylacz i wlacz zasilanie falownika.
polecenie uruchomienia.

EF Btad wejscia polecenia | Polecenia Do gory i Na dot zostaty | Sprawdzi¢ sekwencj¢ polecenia Do gory i

Do gory/Na dot wprowadzone jednoczesnie przez | Na dot i usuna¢ problem.

czas duzszy niz 0,5 s.
EF1 - EF7 | Usterka zewngtrzna Zacisk Sx MDFI spowodowat ¢ Usun przyczyne usterki zewngtrznej aby

(zacisk Sx) usterke zewngtrzng za skasowac¢ sygnal wejsciowy usterki
posrednictwem urzadzenia zewngtrznej w MFDI.
Zewnetrznego. ¢ Prawidlowo skonfiguruj MFDIL.
Parametr Usterka zewnetrzna
[HI-xx = 20 to 2B] jest ustawiony
na nieuzywany zacisk MFDI.

Er-01 Btad danych silnika Dane z tabliczki znamionowej « Upewnic sig, ze dane na tabliczce

znamionowej silnika sg prawidlowe.

* Ponownie wykona¢ autotuning i
prawidlowo ustawi¢ dane z tabliczki
znamionowej silnika.

Brak dopasowania mocy
znamionowe;j silnik do pradu
znamionowego silnika.

* Sprawdzi¢ kombinacj¢ wydajnosci
przemiennika i mocy wyjsciowe;j silnika.

* Ponownie wykona¢ autotuning i
prawidlowo ustawi¢ moc znamionowa
silnika oraz prad znamionowy silnika.

Brak dopasowania pradu
znamionowego silnika
wprowadzonego podczas
autotuningu i parametru E2-03
[Prad jalowy silnika].

¢ Sprawdzi¢ prad znamionowy silnika i
prad jatowy.

* Prawidlowo ustawi¢ £2-03.

* Ponownie wykona¢ autotuning i

prawidtowo ustawi¢ prad znamionowy
silnika.
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uszkodzenia silnika lub izolacja
silnika nie jest wystarczajaca.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Brak dopasowania ustawionych Ponownie wykonac¢ autotuning i
wartosci czgstotliwosci prawidtowo ustawi¢ czestotliwosé
podstawowe;j silnika do predkosci | podstawowa silnika oraz prgdkosé
podstawowej silnika. podstawowa silnika.

Er-02 Przemiennik jest w Dane z tabliczki znamionowej * Upewnic sig, ze dane z tabliczki

stanie alarmu silnika wprowadzone podczas znamionowej silnika wprowadzone
autotuningu s nieprawidlowe. podczas autotuningu sa prawidlowe.

* Ponownie wykona¢ autotuning i
prawidtowo ustawi¢ dane z tabliczki
znamionowej silnika.

Autotuning zostat przeprowadzony | Wykasowa¢ usterke nickrytyczna lub alarm
podczas obecnosci usterki i ponownie przeprowadzi¢ autotuning.
niekrytycznej lub alarmu

przemiennika.

Uszkodzony przewod lub Sprawdzi¢ i naprawi¢ okablowanie silnika.
potaczenie przewodu silnika.

Zbyt duze obcigzenie. * Zmniejszy¢ obcigzenie.

* Sprawdzi¢ strefe maszyny pod katem, na

przyktad, zablokowania watu silnika.
Przemiennik wykryt usterkg 1. Zatrzyma¢ autotuning.
niekrytyczng podezas autotuningu. 2. Sprawdzi¢ kod usterki niekrytycznej i
usungé przyczyne problemu.

3. Przeprowadzi¢ autotuning ponownie.

Er-12 Blad wykrywania pradu | Zanik fazy zasilania wejsciowego | Sprawdzi¢ i naprawi¢ okablowanie silnika.
przemiennika. (U/T1, V/T2, W/

T3)
Prad przekroczyt prad * Sprawdzi¢ okablowanie silnika pod
znamionowy przemiennika. katem zwar¢ miedzy przewodami.
. . L * Sprawdzi¢ i wiaczy¢ (ON) styczniki
Prad wyjsciowy jest zbyt niski. magnetyczne stosowane miedzy
silnikami.

* Wymieni¢ plyte sterujacg lub
przemiennik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyskac
w firmie Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.

Podjeto probe autotuningu bez Podtaczy¢ silnik i wykona¢ autotuning.

silnika podtaczonego do

przemiennika.

Wystapit btad sygnatu Wymieni¢ ptyte sterujaca lub przemiennik.

wykrywania pradu. Informacje na temat wymiany ptyty
sterujacej mozna uzyskaé¢ w firmie Yaskawa
lub od najblizszego przedstawiciela
handlowego.

FRL Brak predkosci zadanej | Jezeli podczas uruchamiania nie Przed uruchomieniem wybra¢ predkosé
okreslono predkosci zadane;j, zadang.
przemiennik wygeneruje usterke
WFrL”.

GF Usterka uziemienia Przegrzanie doprowadzito do Zmierz opor izolacji silnika, wymien silnik

w przypadku przewodzenia lub niesprawnej
izolacji.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Glowny przewod silnika jest ¢ Sprawdz gtéwny przewdd silnika pod
zwarty z uziomem. katem uszkodzen i usun przyczyne
zwarcia.
¢ Sprawdz opor pomiedzy gtownym
przewodem silnika a zaciskiem
uziemienia. W przypadku przewodzenia
wymien przewod.
Zwigkszona pojemnos¢ e Jesli dlugosc¢ przewodu przekracza 100
pasozytnicza przewodu i zacisku m, zmniejsz czgstotliwosé nosna.
uziemienia doprowadzita do . . . Iy M
Zwickszenia natezenia pradu Zmniejsz pojemno$¢ pasozytnicza.
uplywowego.
Wystapit problem ze sprzetem Wymien plyte sterujaca lub falownik.
falownika. Informacje na temat wymiany plyty
sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa
lub od najblizszego przedstawiciela
handlowego.
0oC/0oC2 | Przetgzenie *  Gtoéwny przewod silnika jest ¢ Wymieni¢ uszkodzone okablowanie
zwarty z uziomem. wyj$ciowe i okablowanie silnika.
*  Zbyt duze obcigzenie. * Naprawi¢ uszkodzone urzadzenia.
* Czas przyspieszania jest za * Upewnic sig, ze ustawienia parametrow
krotki. $3 poprawne.
» Ustawienia zaleznosci V/f s3 * Upewnic sig, ze sekwencja stycznika
niepoprawne. clektromagnetycznego na wyjsciu
* Nieprawidtowe dane silnika. falownika jest prawidiowa.
+ Stycznik magnetyczny na
wyj$ciu zostal wylaczony.
oLl Przeciazenie silnika Obciazenie silnika jest za duze. Zmniejszy¢ obciazenie silnika.
Falownik obstuguje uniwersalny Uzy¢ silnika z zewngtrznym wentylatorem
silnik o duzym obciazeniu z chtodzacym i ustawi¢ odpowiedni typ
predkoscia nizsza niz silnika przy uzyciu parametru L/-01
znamionowa. [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)].
Czasy przyspieszania/zwalniania Wydtuzy¢ czasy przyspieszania i
lub czasy cyklu sg za krotkie. zwalniania.
Ustawienie pradu znamionowego | Upewnic sig¢, ze prad znamionowy silnika
silnika jest nieprawidlowe. jest ustawiony prawidtowo przy uzyciu
parametru E2-01 [Prqd znamionowy silnika
(FLA)].
olL2 Przecigzenie falownika | * Zbyt duze obcigzenie. * Sprawdzi¢ obciazenie.
* Falownik ma za malg moc. * Upewni¢ sig, ze falownik ma
* Zbyt wysoki moment obrotowy dgstapeczme duzg moc dla danego
przy matej predkosci. obergzenia.
¢ Przecigzalno$¢ falownika jest nizsza przy
matych predkosciach. Zmniejszy¢
obcigzenie lub zastap falownik modelem
o wigkszej mocy.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
ov Przepigcie * Napigcie zasilania jest zbyt ¢ Zwigkszy¢ czas zwalniania.
wysokie. * Skonfigurowa¢ ustawienie L3-04 # 0

* Czas hamowania jest za krotki. [Zapob. utk. silnika przy zwaln. #

* Funkcja zapobiegania utknigciu Vl{viqggone] 2 ab}i(wquzyqlfqulkCJe
jCSt WquCZOn& zapo Aleganla ut} nigciu SlA nika.

+ Rezystor hamujacy nie jest *  Wymieni¢ rezystor hamujacy.
podtaczony lub jest * Upewnic sig, ze ustawienia parametrow
uszkodzony. silnika sa prawidiowe, oraz dostosowac

* Niestabilne sterowanie korqp_ensacﬁ_mqr_nentu obrotowego
silnikiem i poslizgu, jezeli jest to konieczne.

. . . : » Upewnic sig, ze napigcie zasilania jest
a;g:ﬁg? wejéciowe jest zbyt zgodne ze specyfikacjami falownika.

PF Brak fazy na wejsciu Zanik fazy zasilania wejsciowego | Usuna¢ wszystkie btedy okablowania w
falownika. gléwnym obwodzie zasilania.

Poluzowane przewody na Dokrg¢ zaciski z odpowiednim momentem.

zaciskach zasilania wejsciowego.

Zbyt duze wahania napigcia » Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest

zasilania wej$ciowego falownika. prawidlowe.

» Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe
falownika.

Asymetria migdzy fazami » Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest

napigcia. prawidtowe.

« Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe
falownika.

« Jesli napigcie zasilania jest prawidtowe,
upewnij sig, ze stycznik magnetyczny po
stronie obwodu glownego jest sprawny.

Kondensatory obwodu gtownego | ¢ Sprawdz czas serwisowania

sa niezdatne do uzytku. kondensatoréw w monitorze U4-05

[Serwis. kondensatoraj.

o Jesli warto$¢ U4-05 jest wyzsza niz 90%,
wymien kondensator. Aby uzyskaé
dodatkowe informacje, nalezy
skontaktowac si¢ z firma Yaskawa lub
najblizszym przedstawicielem
handlowym.

* Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest
prawidtowe.

* Ponownie wlacz zasilanie falownika.

* Jesli alarm jest wcigz aktywny, wymien
plytke drukowana lub falownik.
Informacje na temat wymiany ptyty
sterujacej mozna uzyska¢ w firmie
Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.

SE1 Btad reakcji stycznika | Wystapil problem ze stycznikiem | Sprawdzi¢ stycznik silnika, przetaczniki
silnika silnika lub przetacznikiem pomocnicze i okablowanie sprz¢zenia
pomocniczym. zwrotnego stycznika.
SE2 Btad pradu Otwarty stycznik silnika. Sprawdzi¢ stycznik pod katem
rozruchowego jakichkolwiek problemow.
SE3 Btad pradu Otwarty stycznik silnika. Sprawdzi¢ stycznik pod katem
wyjsciowego jakichkolwiek problemow.
SE4 Btad reakcji hamulca Styk sprz¢zenia zwrotnego Sprawdzi¢ styk sprzg¢zenia zwrotnego
hamowania jest uszkodzony lub hamowania i okablowanie.

podtaczenie jest nieprawidlowe.
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Podnapigcie na szynie
DC

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
STo Bezpieczne wyt. Wejscia H1-HC i H2-HC * Upewni¢ sig, ze sygnal bezpiecznego
momentu obrotow. bezpiecznego wylaczania sa wylaczania jest podawane ze zrodta
otwarte. zewnetrznego na zacisk H1-HC i H2-
HC.
 Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania

nie jest wykorzystywana, potacz zaciski
H1-HC i H2-HC.

SToF Sprzet bezp. wyt. STO | Jeden z dwoch zaciskow HI-HCi | = Upewnij sig, Ze sygnat bezpiecznego
H2-HC otrzymat sygnat wylaczania jest podawany z
bezpiecznego wylaczania zewnetrznego zrodta na zaciski H1-HC
momentu. lub H2-HC.

. .  Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania

Sygnat wejscia bezpiecznego nie jest wykorzystywana, potacz zaciski

wylaczania jest podiaczony HI1-HC i i12-HC

nieprawidtowo. ’

Wewnegtrzne uszkodzenia kanatu Wymien ptyte lub falownik. Informacje na

bezpiecznego wylaczania. temat wymiany plyty sterujacej mozna
uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od
najblizszego przedstawiciela handlowego.

Uvl Zanik fazy zasilania wejsciowego | Usuna¢ bledy zwigzane z przewodem mocy

przemiennika.

wejsciowej przemiennika obwodu
glownego.

Poluzowane przewody na
zaciskach zasilania wejsciowego
przemiennika.

Dokreci¢ wkrety zaciskow, stosujac
prawidlowy moment dokrecania.

Zbyt duze wahania napigcia
zasilania wejsciowego
przemiennika.

¢ Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa jest
prawidtowa.

« Ustabilizowaé¢ moc wejsciowa
przemiennika.

« Jesli zasilanie jest prawidtowe,
sprawdzi¢ stycznik magnetyczny po
stronie obwodu gltdwnego pod katem
probleméw.

Wystapita utrata zasilania .

Uzy¢ lepszego zasilania.

Kondensatory obwodu gtownego
sg niezdatne do uzytku.

Sprawdz czas serwisowania kondensatoréw
w monitorze U4-05 [Serwis. kondensatora].
Jesli wartos¢ U4-05 jest wyzsza niz 90%,
wymieni¢ plyte sterujaca lub przemiennik.
Informacje na temat wymiany plyty
sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa
lub od najblizszego przedstawiciela
handlowego.

Uszkodzony przekaznik lub
stycznik przekaznika obej$cia
ptynnego obcigzania.

Parametr U4-06 [Serw. prz. wst. lad.]
wskazuje zywotnos¢ przekaznika obejscia
ptynnego obcigzania. Jesli warto$¢ U4-06
jest wyzsza niz 90%, wymieni¢ ptytg lub
przemiennik. Informacje na temat wymiany
plyty mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa lub
od najblizszego przedstawiciela
handlowego.
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Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
Uv2 Podnapigcie zasil. Wartos$¢ ustawiona w parametrze Podtaczy¢ do przemiennika jednostke
sterujacego L2-02 [Czas przetrz. chwil. utraty | odzyskiwania chwilowej utraty zasilania.

zas.] wzrosta, a jednostka
odzyskiwania chwilowej utraty
zasilania nie jest podtaczona do

przemiennika.
Wystapit problem ze sprzgtem * Ponownie wlacz zasilanie przemiennika.
przemiennika. e Jesli usterka jest weigz aktywna,

wymienic¢ ptytke sterujaca lub
przemiennik. Informacje na temat
wymiany plyty sterujacej mozna uzyskac
w firmie Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.

¢ Utylizacja
B Zalecenia dotyczace utylizacji

Nalezy prawidlowo zutylizowa¢ falownik i materialy opakowaniowe zgodnie z majacymi
zastosowanie regionalnymi, lokalnymi i komunalnymi przepisami.

B Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE)

Symbol kubta na §mieci umieszczony na niniejszym produkcie, w podreczniku uzytkownika lub
na opakowaniu stanowi informacje, ze produkt, po zakonczeniu czasu swojego uzytkowania,
musi by¢ poddany recyclingowi.

Produkt nalezy wyrzuci¢ w przewidzianym do tego punkcie zbiorki sprzetu elektrycznego

i elektronicznego. Nie wyrzuca¢ tego produktu razem ze standardowymi $§mieciami
pochodzacymi z gospodarstwa domowego.

€

Rysunek 7.9 Oznaczenie CE

€ Normy europejskie

Oznaczenie CE jest umieszczane na produktach spetniajacych normy ochrony srodowiska i
bezpieczenstwa obowiazujace w Unii Europejskiej. Wyroby produkowane lub sprzedawane w
Unii Europejskiej lub importowane do krajow Unii Europejskiej musza posiadac¢ oznaczenie
CE.
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Normy Unii Europejskiej obejmuja normy dotyczace urzadzen elektrycznych (Dyrektywa
niskonapig¢ciowa), normy Dotyczace emisji zaklocen elektromagnetycznych (Dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej) i normy dotyczace maszyn (Dyrektywa maszynowa).
Niniejszy produkt posiada oznaczenie CE zgodnie z Dyrektywa niskonapigeciowa, Dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej i Dyrektywa maszynows.

Tabela 7.6 Normy zharmonizowane

Dyrektywa europejska Norma zharmonizowana

(o) ie CE zgodnosci z dyrekt iski igci

znaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapigciowa EN 61800-5-1
2014/35/EU
Dyrekt ke tybilnodci elekt t j

yrektywa kompatybilno$ci elektromagnetycznej EN 61800-3
2014/30/EU
Dyrektywa maszynowa ¢ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN 61800-5-2 (SIL3)
Dyrektywa ograniczenie stosowania niektorych substancji
niebezpiecznych (RoHS) EN IEC 63000
2011/65/EU

Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie CE na urzadzeniu koncowym zawierajacym
niniejszy produkt. Klienci sa zobowiagzani upewnic¢ sig, ze urzadzenie koncowe spetnia wymogi
norm EU.

Tabela 7.7 Inne obowigzujgce normy

Dyrektywa europejska Obowiazujace normy

Falownik spelnia wymagania dotyczace sprawnosci IE2 zgodnie z
rozporzadzeniem europejskim 2019/1781.

2009/125/EC Straty i klasa sprawnosci zostaty okreslone zgodnie z norma EN 61800-9-2.

Dyrektywa ErP UE

B Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa
Na podstawie badania przeprowadzonego zgodnie z IEC/EN 61800-5-1:2007 potwierdza si¢, ze
produkt jest zgodny z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.

Maszyny i urzadzenia, w ktorych sktad wchodzi produkt musza spetniaé nast¢pujace warunki
zgodnosci z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.
B Miejsce eksploatacji

Produkt zamontowaé w miejscu o kategorii przepigcia I1I i stopniu zanieczyszczenia 2 lub
mniejszym, zgodnie z klasyfikacja IEC/CE 60664.

B Podlacz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej)

Zabezpieczenie obwodu przemiennika powinno by¢ zgodne z wymogami normy EN 61800-5-
1:2007 dla zabezpieczen zapobiegajacych zwarciom obwodéw wewnetrznych. Podtaczyé
bezpieczniki potprzewodnikowe po stronie wejscia w celu ochrony odgalezienia obwodu.

Zalecane bezpieczniki — patrz CE-compliant Fuse (Input Side) na str. 268.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Po przepaleniu
bezpiecznika przez przemiennik lub zadziatania wytgcznika réznicowo-prgdowego (RCM/RCD) nie podtgczac¢
natychmiast przemiennika do zasilania ani nie uruchamiac urzgdzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej
przez czas okre$lony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic sig, ze wszystkie wskazniki s WYtACZONE.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢
przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem zasilania do przemiennika
i uruchomieniem urzgdzer peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Jesli problem nie zostanie
wyeliminowany przed uruchomieniem przemiennika lub urzgdzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

B Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej

Uzy¢ przemiennika z wbudowanymi filtrami EMC albo zainstalowa¢ zewngtrzne filtry EMC po
stronie wejscia przemiennika, aby zapewni¢ zgodno$¢ z dyrektywa EMC.

Przemienniki z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxE, 4xxxE) zostaly przebadane pod
katem zgodno$ci z wymogami normy EN 61800-3:2004/ A1:2012 spelniaja wymagania
dyrektywy EMC.

B Wybor przewodow

Wybierz odpowiednie przewody dla obwodu gltéwnego.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentoéw dokrgcania, zgodnych ze standardami
europejskimi zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) na str. 269.

Tabela 7.8 lkony do identyfikacji ksztaltow srub

lkona Ksztatt Sruby
& "
@ Z rowkiem (-)
@ Z gniazdem sze$ciokgtnym (WAF: 5 mm)

B Instalacja przemiennika zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Jezeli przemiennik stanowi pojedyncza jednostke albo jest zainstalowany w wigkszym
urzadzeniu, przemienniki z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxE i 4xxxE) nalezy
instalowa¢ zgodnie z ta procedura w celu zapewnienia zgodnosci z dyrektywa EMC.

1. Przemiennik instalowaé na uziemionej ptycie metalowe;j.
2. Poditgczy¢ przemiennik i silnik.

3. Wigczyé przetacznik filtra EMC.
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4, Podtgczy¢ ekran przewodu do uziemienia po stronie przemiennika i po stronie silnika.

A - Przemiennik D - Kanat metalowy

B- l}ﬁllaksymalna diugos¢ przewodow E - Przewodd uziemiajacy
1

C - Silnik

Rysunek 7.10 Przewody przemiennika i silnika

*1 Ograniczy¢ dtugos$¢ przewodu do minimum. Maksymalna dtugo$¢ przewodu pomiedzy
przemiennikiem a silnikiem wynosi:

modele 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 ft)
5. Zapomocy zacisku kablowego wykonaé uziemienie przewodu silnika z ptyta metalowa.

Uwaga:

Upewnic¢ sie, ze przewdd ochronny uziemienia spetnia wymogi specyfikacji technicznej lub lokalnych norm
bezpieczenstwa.

6. Podtaczy¢ dtawik pradu AC lub DC, aby ograniczy¢ znieksztatcenie harmoniczne.

B Wiaczanie wewnetrznego filtra EMC

W przypadku przemiennikéw z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxE i 4xxxE) ustawi¢
$rube/sruby w taki sposob, aby wlacza¢ (ON) i wylacza¢ (OFF) filtr EMC.

Upewnic¢ sig, ze sie¢ uziemiajaca jest symetryczna i zainstaluj Srube/Sruby w potozeniu ON
(W1.), aby umozliwi¢ dziatanie wbudowanego filtr EMC zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Sruba/sruby przetacznika filtra EMC sa domyslnie instalowane

w polozeniu OFF (Wytl).

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Przed zdjeciem oston lub
dotknigciem $rub filtra EMC nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta zasilania falownika, pozostawic sprzet na czas
wskazany na etykiecie ostrzegawczej i sprawdzi¢ falownik pod katem obecnosci niebezpiecznie wysokiego
napigcia. Dotkniecie $rub pod niebezpiecznie wysokim napigeciem moze spowodowaé powazne obrazenia ciata
lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie zdejmowaé pokryw
ani nie dotykac ptyt drukowanych, jesli przemiennik jest pod napigciem. Dotknigecie wewnetrznych elementow
przemiennika pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Aby zapewnic¢ zgodnoéé
z dyrektywg EMC, przed wigczeniem filtra EMC lub w przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji
nalezy uziemic¢ punkt neutralny zasilania modeli przemiennikéw z wbudowanym filtrem EMC (modele 2xxxE,
4xxxE). Wigczenie (ON) filtra EMC bez uziemienia punktu zerowego moze spowodowac¢ powazne obrazenia lub
Smierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Prawidiowo podigczyc

przewod uziemiajgcy. Dotkniecie nieuziemionych elementéw pod napieciem moze spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.
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OGLOSZENIE Aby wytaczy¢ wewnetrzny filtr EMC, przestaw $ruby z pozycji WE. na

WYt., a nastepnie dokre¢ je odpowiednim momentem. Catkowite wykrecenie $rub lub dokrecenie ich
niewfasciwym momentem moze spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE W przypadku sieci bez symetrycznego uziemienia ustaw $rube/$ruby
przetgczania EMC w potozenie WYt. Nieprawidfowe potozenie $rub moze uszkodzic falownik.

L1

L3 L2

Rysunek 7.11 Symetryczne uziemienie
OGLOSZENIE Uszkodzenie sprzetu. W przypadku uzytkowania przemiennika bez

uziemienia, z uziemieniem o wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgca nalezy przestawic srube/
Sruby filtra EMC w potozenie WYt.., aby wytgczy¢ wbudowany filtr EMC. Niewytgczenie wbudowanego filtra EMC
spowoduje uszkodzenie napedu.

W razie utraty $ruby filtra EMC, nalezy skorzysta¢ z Tabela 7.9, aby zidentyfikowaé¢ zamiennik.
Nowa $rube dokrecic, stosujac odpowiedni moment dokrgcania.

OGLOSZENIE Stosowac wylgcznie Sruby wskazane w instrukcji. Stosowanie

niedopuszczonych $rub moze uszkodzi¢ falownik.

Tabela 7.9 Rozmiary srub i momenty dokrecenia

Moment dokrecania
Model Resplal
ode ozmiar Sruby Nm (in:Ib)
ors 0.5-0.6
M3x%20
4009 £33
2025 - 2075 M4x20 o
4015 - 4045 e By

€ Wejscie bezpiecznego wylaczania
B Przeglad

Rozdziat ten zawiera opis srodkdéw ostroznos$ci do stosowania dla wejscia bezpiecznego
wylaczania. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z firma Yaskawa.

Funkcja bezpieczenstwa spetnia wymogi norm wskazanych w Tabela 7.10.

Tabela 7.10 Zastosowane normy ujednolicone

Funkcja Normy ujednolicone
Bezpicczetistwo EN/IEC 61508 (SIL3)
funkcjonalne EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Bezpieczenstwo maszyn EN ISO 13849-1:2015 (PL ¢ (Cat. 3))

EN/IEC 61000-6-7
EN/IEC 61326-3-1

EMC

LVD EN 61800-5-1
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Uwaga:

SIL = Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (Safety Integrity Level)

Tabela 7.11 Zastosowane normy

Funkcja

Zastosowane normy

RoHS EN/IEC 63000

Dyrektywa ErP UE 2009/125/EC

Ten produkt spelnia wymagania sprawno$ci IE2 zgodnie z rozporzadzeniem europejskim 2019/

1781.

Straty i klasa sprawnosci zostaly okreslone zgodnie z normg EN 61800-9-2.

B Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Wejscie bezpiecznego wylaczania realizuje funkcje zatrzymania zgodng z procedura
»Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” wskazang w normie IEC/EN 61800-5-2.
Wejscie bezpiecznego wylaczania spetnia wymogi norm ISO/ EN ISO 13849- 1:2015 (kat. 3, PL
e) 1 IEC/EN 61508. Jest ono rowniez wyposazone w monitorowanie statusu bezpieczenstwa w
celu wykrywania bledow obwodu bezpieczenstwa.

W przypadku instalowanie przemiennika stanowigcego element systemu nalezy upewnic sig, ze
system spetnia wymogi majacych zastosowanie norm bezpieczenstwa.

Specyfikacje funkcji bezpieczenstwa mozna znalez¢é w Tabela 7.12.

Tabela 7.12 Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Parametr

Opis

Wejscie/wyjscie

e Wejscie: 2
Wejscie bezpiecznego wylaczenia (H1, H2)
Poziom wt. sygnatu: 18 VDC do 28 VDC
Poziom wyl. sygnatu: -4 VDC do +4 VDC

* Wyjscie: 1
Wyjscie monitora bezpieczenstwa wielofunkcyjnego wyjscia
cyfrowego dla monitorowania urzadzen zewngtrznych
(EDM)

Czas reakcji od otwarcia wejscia do zatrzymania
wyjscia przemiennika

3 ms lub mniej

Czas reakcji od otwarcia wejécia zacisku H1 i H2 do
zadziatania sygnalu EDM

30 ms lub mniej

Tryb zadania pracy z PFD = 1.38E-5
mniejsza czgstotliwoscia ’
Prawdopodobienstwo
usterki Tryb zadania pracy z duza
czestotliwodeia lub tryb PFH =3.35E°
ciagly

Poziom wydajnosci

Wejscie bezpiecznego wylaczania spetnia wymogi poziomu
wydajnoéci zawarte w normie EN ISO 13849-1.

HFT (tolerancja na btedy sprzgtowe [hardware fault

tolerance]) N=1
Typ podsystemu Typ B
MTTFp Wysokie
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Parametr Opis

DCavg Srednie

Zywotnosé 10 lat

Uwaga:

EDM = Monitorowanie urzadzen zewngtrznych (External Device Monitoring)

PFD = Prawdopodobienstwo usterki podczas polecenia (Probability of Failure on Demand)

PFH = Prawdopodobienstwo groznej usterki na godzing (Probability of Dangerous Failure per Hour)

B Srodki ostroznosci i uwagi
A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie naglym ruchem. W przypadku uzywania funkcji

bezpiecznego wytgczenia w systemie bezpieczernstwa maszyny nalezy przeprowadzi¢ petng ocene ryzyka dla
systemu, aby upewnic sie, ze wszystkie cze$ci systemu spetniajg obowigzujgce normy bezpieczenstwa.
Nieprawidfowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytaczenia moze spowodowac powazne obrazenia lub
Smierc.

Zagrozenie naglym ruchem. Jezeli obwod wyjsciowy falownika zostanie
uszkodzony, a funkcja bezpiecznego wytgczenia wytgczy wyjscie napedu na silnik z magnesem trwatym (PM),
silnik moze obrécic sie o 180 stopni elektrycznych. Zapobiegac uszkodzeniom sprzetu i obrazeniom personelu
podczas tego stanu. Nagty ruch silnika moze spowodowacé powazne obrazenia lub $mieré. W tych warunkach
mozliwy jest przeptyw pradu przez uzwojenie silnika.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Aby zapobiec porazeniu
pradem, nie mozna polegac na funkcji bezpiecznego wytgczenia. Odtgczyc¢ cate zasilanie falownika i przed
zdjeciem osfon odczekac czas podany na etykiecie ostrzegawczej. Przed rozpoczeciem prac serwisowych lub
naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy w napedzie nie wystepujg niebezpieczne napigcia. Wykonywanie prac przy
falowniku, gdy znajduje sie on pod napigciem i nie ma ostony na obwodach elektronicznych, moze spowodowac
powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Pomimo dziatania funkcji bezpiecznego
wytgczenia grawitacja lub inne sity zewnetrzne w osi pionowej mogg poruszac silnikiem. Nieprawidfowe
zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Majac na wzgledzie bezpieczeristwo
funkcjonalne, nie wolno wykorzystywac sygnatéw wyjsciowych falownika do sterowania zewnetrznymi hamulcami
przytrzymujgcymi lub hamulcami dynamicznymi. Nalezy stosowac system, ktory spetnia wymagania
bezpieczenstwa funkcjonalnego. Nieprawidfowe zastosowanie funkcji bezpiecznego wytgczenia moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc. Systemy, ktére wykorzystujg sygnaty wyjsciowe falownika (w tym
EDM) na potrzeby bezpieczenstwa, nie sg bezpieczne, poniewaz sygnaty wyj$ciowe napedu nie sg elementami
bezpieczeristwa.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie nagfym ruchem. Podigczyc¢ wejscia bezpiecznego
wytgczenia do urzgdzen zgodnie z wymogami bezpieczenstwa. Nieprawidtowe podtgczenie wej$¢ bezpiecznego
wytgczenia moze spowodowac powazne obrazenia lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Aby uzyé wejéé bezpiecznego wytgczania,
nalezy usungc¢ zworki miedzy zaciskami H1-HC i H2-HC. Jezeli obwdd bezpiecznego wytgczenia nie dziata
prawidfowo, moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Po skasowaniu wejécia bezpiecznego
wytgczenia nalezy upewnic sig, ze wyjécie monitora bezpiecznego wytgczenia dziata prawidtowo, zgodnie ze
specyfikacja funkcji bezpiecznego wytaczenia. Jezeli obwdd bezpiecznego wytgczenia nie dziata prawidfowo,
moze spowodowaé powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Regularnie sprawdzaé wejécie
bezpiecznego wytgczenia i wszystkie inne zabezpieczenia. System, ktory nie dziata prawidfowo, moze
spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Wejscie bezpiecznego wytgczenia moze
by¢ podigczane, sprawdzane i konserwowane tylko przez upowazniony personel, ktéry zna naped, instrukcje
obstugi i normy bezpieczenstwa. Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikéw moze spowodowac
powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Monitora bezpiecznego wylgczania
(wielofunkcyjny terminal wyjsciowy ustawiony na funkcje EDM) nalezy uzywac tylko do monitorowania stanu
bezpiecznego wytgczenia lub do stwierdzenia usterki wej$¢ bezpiecznego wytgczenia. Wyjscie monitorujgce nie
Jest wyjsciem bezpieczenstwa. Nieprawidtowe uzycie monitora bezpiecznego wytgczania moze spowodowac
$mierc lub powazne obrazenia.

Uwaga:
* W przypadku uzywania przemiennika z wbudowang funkcja bezpieczenstwa, nalezy go wymieni¢ po 10 latach od
pierwszego uzycia.

* Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejécia przemiennika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie
momentu obrotowego” wynosi 3 ms. Ustaw utrzymywanie statusu OFF (Wyt.) dla zaciskow H1 i H2 przez co
najmniej 3 ms. Przejs$cie przemiennika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” moze by¢
niemozliwe, jesli zaciski H1 i H2 sg otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

B Obwod bezpiecznego wytaczania
Obwod bezpiecznego wylaczania jest wyposazony w dwa izolowane kanaty (zaciski H1 i H2)
zatrzymujace tranzystory wyjscia. Wejscie moze korzysta¢ z wewnetrznego zasilania falownika.

Ustaw funkcje EDM na jeden z zaciskow MFDO [H2-xx = 21 lub 121] w celu monitorowania
statusu funkcji bezpiecznego wylaczania. Stanowi to ,funkcje wyjscia monitorujacego
bezpiecznego wytaczania.”

Zasilanie obwodu gtéwnego
O—O0—O0——

Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe albo
wielofunkcyjne wyjscie transoptora (H2-xx = 21 lub 121)

)

Obwad
Przekaznik sterujacy
bezpieczenstwa lub
sterownik PLC z funkcjg HC +%iv
bezpieczenstwa
Sprzezenie Bezpieczenstwo
zwrotne wyjscie

H1

1
Blok zasuwy 1
H2 1
Blok zasuwy 2
SN o
Modut zasilania
Falownik

Rysunek 7.12 Przyktadowy schemat obwodu dla funkcji bezpiecznego wytaczania

B Wiaczanie i wylgczanie wyjscia falownika (,,Bezpieczne wylagczanie momentu
obrotowego”)

Na ponizszym rysunku Rysunek 7.13 przedstawiono przyktad zachowania falownika podczas
przejscia z trybu ,Bezpiecznego wytaczania momentu obrotowego” w tryb normalnej pracy.
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Czestotliwo$é —  Silnik hamuje wybiegiem
wyjsciowa X Skasuj polecenie uruchomienia,
X aby zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa.
N Falownik gotowy
Polecenie Uruchomienie ; | Zatrzymanie
uruchomienia IWyt. (funkcia
- bezpieczenstwa

Zacisk wejsciowy ON (Funkcja wlagzona) |
H1, H2 bezpieczenstwa : 1

wylgczona) ' |
Wyjécie falownika Normalna praca XBezpieczne wyt. momentu obrotowX Odcigcie wyjscia (niebezpieczenstwo)

Rysunek 7.13 Dzialanie bezpiecznego wytaczania

Przechodzenie z trybu normalnej pracy w tryb ,,Bezpieczne wylagczanie momentu
obrotowego”

Aby wlaczy¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania, wylacz (otworz) zacisk bezpiecznego
wylaczania H1 lub H2. W przypadku wiaczenia funkcji bezpiecznego wytaczania podczas pracy
silnika, wyjscie falownika i moment obrotowy silnika wylacza sig¢, a silnik w kazdym wypadku
zahamuje wybiegiem. Ustawienie b1-03 [Wybor metody zatrzymania] nie ma wpltywu na sposob
zatrzymania.

Stan ,Bezpiecznego wylaczania momentu” jest mozliwy tylko w przypadku uzycia funkcji

bezpiecznego wyltaczania. Skasuj polecenie uruchomienia, aby zatrzymac falownik. Wylaczanie

wyjscia falownika (warunek czasu odcigcia) # ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”.
Uwaga:

« Jesli wymagane jest zwalnianie do zatrzymania silnika, nie nalezy wylacza¢ zaciskow H1 i H2 az do catkowitego
zatrzymania silnika. Zapobiegnie to hamowaniu wybiegiem podczas normalnej pracy.

» Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia falownika do statusu ,Bezpieczne wytaczanie momentu
obrotowego” wynosi 3 ms. Ustaw utrzymywanie statusu Wyl. dla zaciskow H1 i H2 przez co najmniej 3 ms. Przejscie
falownika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski HI i H2 sa
otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

Przejscie z trybu ,,Bezpiecznego Wylgczania Momentu Obrotowego” w tryb
normalnej pracy

Wejscie bezpieczenstwa jest zwalniane tylko, jesli polecenie Uruchomienia (RUN) nie jest
aktywne.

* Podczas zatrzymania
W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wyltaczania podczas zatrzymania, zamknij
obwod miedzy zaciskami H1-HC 1 H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wylaczanie momentu
obrotowego”. Podaj polecenie Uruchomienia (RUN) po prawidtowym zatrzymaniu napedu.

* W czasie pracy
W przypadku aktywacji funkcji Bezpieczne wylaczenie w czasie pracy, usun polecenie RUN,
a nastepnie zamknij obwod pomiedzy zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne
wylgczanie momentu obrotowego”. Wprowadz polecenie STOP, a nastgpnie wprowadz
polecenie RUN, gdy zaciski H1 i H2 sg aktywowane.

B Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wytaczania

Po wymianie cz¢$ci lub przeprowadzeniu prac konserwacyjnych na falowniku nalezy podigczy¢
wszystkie przewody niezbedne do uruchomienia falownika, a nastepnie wykona¢ ponizsze
czynnosci, aby przetestowa¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania. Wyniki testu nalezy zapisac.

1. Gdy oba kanaly wejsciowe sg wylaczone (rozwarte), upewnij si¢, ze na panelu sterowania
miga STo [Bezpieczne Wyl. Momentu] i ze silnik nie pracuje.
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2. Obserwujac stan kanatow wejsciowych (Wt./Wyl.) upewnij sig, ze wyjscie MFDO
skonfigurowane na funkcj¢ EDM zachowuje si¢ zgodnie ze sposobem przedstawionym w
Tabela 7.13.

Jezeli co najmniej jeden z ponizszych warunkow jest spetniony, stan odpowiedniego
wyjscia MFDO moze nie by¢ wyswietlany prawidlowo na panelu sterowania

» Nieprawidlowe ustawienia parametrow.

* Problem z urzadzeniem zewngtrznym.

» Zwarcie lub rozltaczenie przewodu zewngtrznego.

» Uszkodzenie urzadzenia.

Ewentualny problem nalezy zidentyfikowac i usuna¢, aby status byt wyswietlany
prawidlowo.

3. Upewnij si¢, ze sygnat EDM podczas normalnej pracy zmienia si¢ zgodnie z danymi
przedstawionymi w Tabela 7.13.

B Funkcja wyjscia monitorujgcego bezpiecznego wylaczania i wyswietlacz
klawiatury

Informacje na temat zaleznos$ci pomigdzy stanem kanatow wejsciowych, wyjscia

monitorujacego bezpieczenstwo oraz statusu wyjscia przemiennika czestotliwosci

przedstawiono w Tabela 7.13.

Tabela 7.13 Status terminala wejscie bezpiecznego wytaczania i monitora urzadzenia

zewnetrznego (EDM)
. Status wyjscia Rejestr MEMOBUS
Status kanatu wejscia monitorujacego
bezpieczenstwo . 0020H
Status Wyswiet Dioda
Zacisk | Zacisk | Wyiscia | laczna | opapy
Wejscie 1 | Wejscie2 | MFDO MFDO | falownika | falowniku bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
WL. WL. Odcigcie R
) . wyjscia Normalme READ.Y:
(Zamknig | (Zamknig WYL. WL. | wyswiet podswiet 0 0
cie cie (Gotowos¢ lane lona
obwodu) obwodu) falownika)
WL. Status
WYL. (Zamknig WYL WL bezpieczen SToF ALM/ERR: | 0
(Otwarty) cie ’ ’ stwa (Miga) miga
obwodu) (STo)
WL. St{itus
(Zamknig | WYE- WYL, wi, | beepicczeit | STOF | ALM/ERR: | 0
cie (Otwarty) stwa (Miga) miga
obwodu) (STo)
Status
WYL. WYL. WE WYL bezpieczen STo READY: 0 )
(Otwarty) | (Otwarty) ’ ’ stwa (Miga) miga
(STo)

Monitor statusu funkcji bezpieczenstwa

Wyjscie falownika skonfigurowane jako monitor bezpieczenstwa dostarcza informacji na temat
aktualnego stanu funkcji bezpieczenstwa. Monitor bezpieczenstwa to jedna z funkcji,
dostegpnych do ustawienia dla wyj$¢ MFDO falownika. Jezeli obwdd bezpiecznego wyltaczania
jest uszkodzony, sterownik (PLC lub przekaznik bezpieczenstwa) musi odczytac ten sygnat jako
sygnal wejsciowy, aby podtrzyma¢ stan ,Bezpiecznego wylgczenia momentu”. Dziatanie to
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pomoze zweryfikowac stan obwodu bezpieczenstwa. Szczegdtowe informacje na temat funkcji
bezpieczenstwa mozna znalez¢ w instrukeji zabezpieczenia.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany sposobu dzialania monitora bezpieczenstwa na odwrotny do
standardowego. Informacje na temat ustawienia jednego z wyjs¢ MFDO falownika na odwrotny
monitor bezpieczenstwa mozna odnalez¢ w Tabela 7.13.

Wyswietl. przy klawiaturze

Jesli oba kanaly wejsciowe sg wylaczone (otwarte), na wyswietlaczu bedzie migat komunikat
STo [Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].

W przypadku uszkodzenia falownika lub obwodu bezpiecznego wylaczania, na panelu
sterowania bedzie migat komunikat SToF [Sprzet bezpiecznego wyl. momentu obrotow. ], jesli
jeden kanal wyjscia jest wylaczony (otwarty), a drugi wlaczony (zwarty). Prawidtowe
uzytkowanie obwodu bezpiecznego wyltaczania nie wywotuje komunikatu SToF na
wyswietlaczu.

W przypadku uszkodzenia falownika panel sterowania bedzie wyswietlal komunikat SCF
[awaria obwodu bezpieczenstwa], gdy falownik wykryje awari¢ w obwodzie bezpiecznego
wylaczania. Wigcej informacji zamieszczono w rozdziale Rozwiazywanie problemow.

8 Tiirkge

& Genel Bilgi
Bu kilavuzu, Teknik Kilavuza alternatif olarak kullanmayin.

Uriinii veya kilavuzu iyilestirmek i¢in bu kilavuzda belirtilen iiriinler, iiriinlerin 6zellikleri ve
kilavuzun igerigi haber vermeden degistirilebilir.

Her zaman bu kilavuzun son siirimiinii kullandiginizdan emin olun. Bu kilavuzu, bu {iriinii
kurmak, kablajint yapmak, ayarlamak ve ¢alistirmak icin kullanin.

Kullanicilar, arka kapakta yazili Yaskawa dokiimantasyon web sitesinden Teknik Kilavuzu
indirebilirler.

@ Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler

Yaskawa bu kilavuzu AC siiriicii kurulumu, ayarlanmasi, onarimi, incelenmesi ve parga degisimi
konusunda deneyim sahibi olan elektrik uzmanlar1 ve miihendisleri i¢in hazirlamistir. Teknik
egitimi olmayan kisiler, resit olmayanlar, bedensel veya zihinsel engeli olanlar, algi sorunu
olanlar ve kalp ritmi diizenleyicisi takanlar bu {iriinii kullanamaz ve isletemez.

€ Giivenlik

Siiriiciiyli kurmadan, kablolarini1 ¢gekmeden veya calistirmadan dnce tiim giivenlik tedbirlerini
okuyun.

B Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi
Bu tanimlayici kelimeler bu talimatlarda 6nemli giivenli tedbirlerini kategorize eder ve vurgular.

A TEHLIKE Bu sinyal kelimesi, énlem almadiginiz takdirde ciddi yaralanmaya veya 6liime yol agacak
bir tehlikeyi tanimlar.

A UYARI Bu sinyal kelimesi, dnlemediginiz takdirde, ciddi diizeyde yaralanmalara veya 6liime
neden olabilecek bir tehlikeyi belirtir.

A DIKKAT Bu sinyal sézctigii, énlem almadiginiz takdirde hafif veya orta derecede yaralanmalara
neden olabilecek bir tehlikeyi tanimlar.
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DUYURU Bu sinyal kelimesi, kisisel yaralanma ile ilgili olmayan bir cihaz hasari mesajini belirler.

B Genel Giivenlik Talimatlari

Yaskawa Elektrik muhtelif endiistriyel uygulamalar i¢in elektronik bilesenler iiretir ve tedarik
eder. Yaskawa tirtinlerinin se¢imi ve uygulamasi, son iiriinii toplayan ekipman tasarimcisinin
veya miisterinin sorumlulugudur. Yaskawa nihai sistem tasarimina iriinlerimizin nasil dahil
edildigi konusunda sorumlu degildir. Her durumda, Yaskawa iiriinleri bir {irline veya tasarima
miinhasir veya tek giivenlik kontrol iglevi olarak dahil edilmemelidir. Tiim kontrol
fonksiyonlari, arizalar1 dinamik olarak tespit etmek ve istisnasiz olarak giivenli bir sekilde
calismak tlizere tasarlanmistir. Yaskawa tarafindan tiretilen parcalari igerecek sekilde tasarlanan
tiim triinler son kullaniciya saglanmali ve giivenli kullanimlar1 ve ¢alistirilmalart ile ilgili uygun
uyarilari ve talimatlari igermelidir. Yaskawa'dan gelen tiim uyarilar derhal son kullaniciya
bildirilmelidir. Yaskawa, kilavuzda agiklanan standartlara ve spesifikasyonlara uygun olarak
yalnizca tiriinlerimizin kalitesi icin garanti sunar. Yaskawa acik veya zimni bagka garanti
sunmamaktadir. Sirketiniz veya miisterileriniz tarafinda uygunsuz depolama veya tasima ve
gbzetim ihmali nedeniyle olusan yaralanma, cihaz zarari ve kayip is firsatlari {iriin igin
Yaskawa'nin garantisini gecersiz kilacaktir.

Not:

Giivenlik ikazlarina uyulmamasi ciddi yaralanmalara veya dliime neden olabilir. Yaskawa giivenlik ikazlarinin géz ardi
edilmesiyle olusan yaralanmalardan veya ekipman hasarlarindan sorumlu degildir.
* Kurulumda, ¢alismada ve AC siiriiciilerin onariminda bu kilavuzu okuyun.

« Tiim ikazlara, ihtarlara ve uyarilara uyun.
* Tiim ¢aligmalar yetkili personel tarafindan yapilmalidir.

* Bu kilavuza ve yerel tiiziiklere gore siiriiciiyii kurun.

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis stiriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve
cikarmayin. Bakim 6ncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Sdrticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina
distiigiinde sarj gésterge LED'i s6ner. Tiim géstergeler KAPALI iken sdiriictiniin giivenli oldugundan emin olmak
icin gerilim 6lgtimii yapin. Enerji verildiginde sdrtici tizerinde ¢aligiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya
veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriiciiniin motor terminalleri U/T1, V/T2 ve W/T3'e ana gii¢ kaynagini
baglamayin. Ana gli¢ kaynagdini ana devre giris terminalleri R/L1, S/L2 ve T/L3'e baglayin. Yanlis kablolama
yangin sebebiyle ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicli gévdesini veya stiriicli devresini degistirmeyin. Siriici
gbvdesine ve devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir, siiriciide hasara
yol acabilir ve garantiyi gegersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumiu
degildir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Yalnizca onayl personelin kurulumu yapmasina, kablolari
cekmesine, bakimi yapmasina, pargalari degistirmesine ve slirticiiyli tamir etmesine izin verin. Personel
onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Daima motor tarafindaki toprak terminalini topraklayin. Ekipmani
dogru bicimde topraklamazsaniz, motor kasasina dokunmaniz halinde ciddi yaralanmaya veya 6liime neden
olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriiciide galisirken bol kiyafet veya miicevher kullanmayin. Bol
kiyafeti degistirin veya daraltin ve tiim metal objeleri ¢ikarin, 6rnegin saatler veya yiiziikler. Bol kiyafetler
sdrtictiye takilabilir ve miicevher elektrigi iletebilir ve ciddi yaralanma veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Otomatik Ayarlama yapmadan énce, stirticti, motor ve yiik

etrafindaki alandan tiim personeli ve nesneleri ¢ikarin. Otomatik Ayarlama esnasinda stiriicli ve motor aniden
calisabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.
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A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Inverter siiriiciisiine enerji vermeden énce tiim personeli ve
nesneleri inverter slirliclisti, motor ve makine etrafindaki alandan uzaklastirin ve kapaklari, kaplinleri, saft
anahtarlarini ve makine yiiklerini takin. Personel gok yakinsa veya eksik pargalar varsa, ciddi yaralanma veya
éliime neden olabilir.

A UYARI Ekipmana Hasar. Srdiciniin ana devresine yanlis voltaj uygulamayin. Sdricdyt sirici
deger plakasindaki belirli girig gerilimi araliginda caligtirin. Izin verilen deger plakasi toleransindan daha yliksek
olan gerilimler siiriictiye zarar verebilirler.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriciiniin (izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve stiriiciiyii
yanici ve parlayici maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siirticiiyli metal veya diger tutusmayan malzemelerin
lizerine monte edin.. Alev alabilir ve yanici malzemeleri bir yangin baslatabilir ve ciddi yaralanmaya veya éliime
neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Tiim terminal vidalari dogru sikistirma torkunda sikistirin. Cok gevsek
veya ¢ok siki baglantilar hatali calismaya ve sdriictiniin hasar gérmesine neden olabilir. Yanlis baglanti da yangin
nedeniyle ciddi yaralanmalara veya 6liime de neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Bu kilavuzda gésterilen belirli araliktaki agida vidalari sikigtirin. Vidalari
belirlenen aralikta olmayan bir agida sikistirirsaniz, terminal blogunda zarara neden olabilecek veya bir yangin
basglatabilecek veya ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilecek gevsek baglantilariniz olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii gikig devresinde kisa devreye neden olmayin. Cikista bir
kisa devre ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bilesen varsa, stirticti bir
artik akima neden olabilir. Bir artik akimla galistirilan koruyucu veya izleme cihazi dogrudan veya dolayli temasi
onlerse, her zaman IEC/EN 60755 tarafindan belirtilen sekilde bir tip B Artik Akim Monitéri/Artik Akim Cihazi
(RCM/RCD) kullanin. Dogru RCM/RCD'yi kullanamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce veya yiiksek direngli topraklama
varsa EMC Direktifine uymak icin dahili EMC filtresine sahip strticiilerin (modeller 2xxxE, 4xxxE) gii¢
kaynadindaki nétr noktayi topraklayin. EMC filtresini ON duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz,
ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sistemi siirtictiyii kablodiktan ve parametreleri ayarladiktan sonra
stiriictintin gdvenli bicimde galigtigindan emin olmak igin test edin. Sistemi test etmezseniz, ekipmana zarar
verebilir veya ciddi yaralanmaya ya da éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicii bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten
sonra, sdriicliye derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari galistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire
kadar bekleyin ve tiim gbstergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin
kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siiriicliye veya gevre
cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gecin. Siiriiciiyli veya ¢evre cihazlari ¢alistirmadan dnce sorunu
onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. ligili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre énleyici yeterli brangman hatti
kullanin. Siirticii 31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif)
degerlerinden ¢ok olmayan devrelere uygundur. Yanlis devre pargasi kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya
veya 6liime neden olabilir.

A DIKKAT Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve siirticiiyii hareket ettirirken kasayi
glivenli bigimde tutun. Siiriicii veya kapaklar diiserse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak siiriicii sogutucusuna dokunmayin. Siiriiciiniin enerjisini kesin, en
az 15 dakika bekleyin, ardindan sogutma fanlarini dedistirmeden énce sogutucunun sogudugundan emin olun.
Bir sicak siiriicti sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriicilye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik desarj
prosedirlerine (ESD) uydugunuzdan emin olun. Prosed(irleri izlemezseniz, sirticii devresinde ESD zararina
neden olabilir.

DUYURU Stirdicii gerilim verirken siiriicii ve motor arasindaki elektrik baglantisini kesmeyin. Yanlig
ekipman siralamasi stirticlide arizaya yol agabilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Bir gerilim testine dayanmayin veya siiriiciide bir megohmmetre veya
megger yalitim test cihazini kullanmayin. Bu testler siirtictiye zarar verebilir.
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DUYURU Hasar gérmiis veya eksik pargalari olan bir siiriiciiyii veya baglantili ekipmani
calistirmayin. Siiriicli ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirsiniz.

DUYURU Yangin Tehlikesi. Artik akim izleme/tespiti igin bir sigorta ve ekipman takin (RCM/RCD).
Bu bilesenleri kurmazsaniz, siiriicii ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirler.

Ekipmana Hasar. Sdriictye dinamik bir fren segenegini baglamadan énce, nitelikli
personelin Fren Unitesi ve Fren Direng Unitesi Kurulum Kilavuzunu (TOBPC72060001) okudugundan ve
uydugundan emin olun. Kilavuzu okumazsaniz ve uymazsaniz veya personeliniz nitelikli degilse, strticiiye ve
fren devresine zarar verebilirler.

DUYURU Siiriiciiyii kurduktan ve gevre cihazlar bagladiktan sonra, tiim baglantilarin dogru
oldugundan emin olun. Yanhs baglantilar, siriiciiye zarar verebilir.

DUYURU Faz ilerletici kapasitérieri, LC/RC parazit filtrelerini veya sizinti kesicileri (RCM/RCD)
motor devresine baglamayin. Bu cihazlari ¢ikis devrelerine baglarsaniz, siiriicii ve baglantili ekipmanda hasara
neden olabilir.

DUYURU Bir invertér motorunu veya vektér motorunu bir AC siiriiciiyle kullanim igin uygun takviyeli
yalitimla ve bobinlerle birlikte kullanin. Motor dogru yalitima sahip degilse, bir kisa devreye veya yalitim
bozulmasindan toprak hatasina neden olabilir.

Not:

« Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu giftli kablo kullanin ve ekran siiriictiniin toprak
terminaline bagla. Korunmamis kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem performansina neden
olabilir.

* Giiglii elektromanyetik dalgalar1 yayan cihazlari siiriiciiniin yanina koymayin, drnegin telsiz ileticileri. Siirticiiniin
yaninda bu cihazlar1 kullanirsaniz, siirlicii yanls bigimde ¢aligabilir.
B Kullanim Amaci
Siiriicii, bir motorun hizini ve rotasyon yoniinii kontrol eden ticari amagl bir elektrikli cihazdir.
Siirliciiyii diger bir amagla kullanmayn.
1. Teknik kilavuzu dikkatlice okuyun.

2. Siriicliyli kurmadan, kablolarin1 cekmeden veya ¢alistirmadan 6nce tiim giivenlik
tedbirlerini okuyun.

3. Siiriiciiyli kurdugunuzda, tiim gegerli standartlara ve giivenlik tedbirlerine gére kablosunu
cekin ve topraklayin.

Tiim bilesenleri ve koruma kapaklarini dogru bigimde taktiginizdan emin olun.
5. Siiriiciiyii belirtilen ¢evresel kosullarda kullandiginizdan emin olun.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicti gévdesini veya stiriicii devresini degistirmeyin. Siirticii
gbvdesine ve devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir, siiriciide hasara
yol acabilir ve garantiyi gegersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumiu
degildir.

B Yiikiimliiliik istisnasi

* Bu cihaz yagam destek cihazlarinda veya sistemlerinde kullanilmak {izere tasarlanmamis ve
tiretilmemistir.

» Eger bu {iriinii yolcu araglar, ilag, ucak ve havacilik, niikleer giig, elektrik giicii veya denizalti
aktarmasindaki makine ve sistemler gibi 6zel maksatla kullanmay1 diisliniiyorsaniz bir
Yaskawa temsilcisi veya Yaskawa satis temsilciniz ile irtibata gegin.

B Uyan Etiketi igerigi ve Konumu

Siiriicii uyar etiketi Sekil 8.1 i¢inde gosterilen konumdadir. Siiriiciiyii bu bilgide belirtilen
sekilde kullanin. Okunamayan veya eksik etiketleri degistirin.
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A A
D B
C

A - Uyan etiketi “Sicak yilizey” C - Uyan etiketi “Elektrik soku riski”
B - Cihaz Etiketi D - Uyan etiketi “Uygulama”

Sekil 8.1 Uyar Etiketi igerigi ve Konumu
Etiketler asagidaki icerigi gosterir:
WARNING UYAR . [@
HOT SURFACE-RISK OF BURN  SICAK YUZEY-YANMA RISKI

Sekil 8.2 Uyar etiketi “Sicak yiizey”

NDAC

YASKAWA
Philip-Reis-Str. 6, 65795 Hattersheim am Main, Germany
1 Hunt Hill, Glasgow, G68 9LF, United Kingdom

YASKAWA

9 ( LA500 ) )

Sekil 8.3 Uyar etiketi “Elektrik soku riski”
Asagidaki tabloda kullanilan simgelerin agiklamasi gosterilmektedir siiriiciiniin 6n kapagi.
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ikon Aciklama

Uyarilar ve diger giivenlikle ilgili bilgiler hakkindaki ayrintilar i¢in talimat kilavuzuna
bagvurun.

Elektrik Tehlikesi. Cihazi ana gii¢ kaynagindan ayirin ve siiriiciiye veya pargalarina
dokunmadan 6nce 5 dakika bekleyin.

Elektrik Soku Tehlikesi. Gii¢ verilmis slirticiiniin kablosunu
kontrol etmeyin, baglamayin ve ¢ikarmayin. Bakim 6ncesinde ekipmanlarin tim
gli¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki stire kadar bekleyin.
Stirticiniin enerjisi kesildikten sonra dabhili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50
Vdc altina distigiinde sarj gésterge LED'i séner. Tiim géstergeler KAPALI iken
stiriictiniin giivenli oldugundan emin olmak igin gerilim él¢iimii yapin. Enerji

=~ Smin verildiginde sdrticl (izerinde g¢alisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya
veya 6liime neden olacaktir.

> OB

Y
«_7

Sicak yiizeyler. Yanma riski.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak siiriicti sogutucusuna dokunmayin.
Siirticiiniin enerjisini kesin, en az 15 dakika bekleyin, ardindan sogutma fanlarini
degistirmeden dnce sogutucunun sogudugundan emin olun. Bir sicak slirticti
sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

WARN | N:; Suitable for use

ona circuit capable of delivering not more than
O0KA RMS symmetrical amperes, OO0V maximum.
Intemal motor overload protection provided. For field
wiring, use 75°C rated wire. See manual for details.

UYARI

Kullanim icin uygun OCKA RMS simefrik amperden
daha fazlasini saglayamayan bir devrede,
00V maksimum. Dahili motor asin ik korumasi

saﬁland\, Saha kablajticin, 75°C'ik nominal kablo
kullanin. Ayrintilar icin kilavuza bakin.

>

Sekil 8.4 Uyarn etiketi “Uygulama”
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€ Tus Takimi Bilegenlerine ve islevlerine Genel Bakis

‘ On gériiniim ‘

‘ Arka gorinim ‘

Sekil 8.5 Tus takimi

Tablo 8.1 Tus takimi Bilesenleri ve Fonksiyonlar

Sembol

Ad

Fonksiyon

USB Terminali
Gegisi

DriveWizard PC aracini ve DriveWizard Mobil Uygulamasini desteklemek iizere
sitiriicliye bir USB kablosu baglamak i¢in gegis noktast. Siiriiciiyii bir PC'ye, Android
akilli telefona veya tablete baglamak igin bir USB kablosu (USB standardi 2.0, tip A -
mini-B) kullanir.

RUN Tusu

Siiriiciiyit LOCAL Modda baslatir.
Otomatik Ayar modunda ¢aligmay1 baglatir.
Not:

Motoru ¢aligtirmak i¢in tus takimini kullanmadan 6nce, tus takiminda &S {izerine
basin Boylece siiriiciiyii LOCAL Moda ayarlar.

STOP Tusu

Siirtictiniin ¢alismasini durdurur.
Not:
Bir durus 6ncelik devresini kullanir. lizerine basin ve motoru durdurun. Bu,
ayrica bir Run (Calistir) komutu (REMOTE Modu) harici Calistir komutu

kaynaginda aktif oldugunda uygulanacaktir. Devredis1 birakmak igin oncelik,
ayarla 02-02 = 0 [STOP Tus Fonksiyonu Seg¢imi = Devredisi].

LO/RE LED
O~

Yanikken: Tus takimi1 Run komutunu kontrol eder (LOCAL mod).
OFF: Kontrol devresi terminali veya seri iletim cihazi Run (Run) komutunu kontrol eder
(REMOTE Modu).

Not:
* LOCAL.: Siiriiciiyii ¢alistirmak igin tus takimini kullanin. Tus takimini1 RUN/STOP
ve frekans referans komutlarimi girmek igin kullan.

* REMOTE: Siiriiciiyii ¢alistirmak igin kontrol devresi terminalini veya seri iletim
cihazini kullanin.  b7-02'de segilen Calistir komut kaynagini kullanin.

ALM/ERR LED

R

Yanikken: Siiriicii bir hatay: tespit eder.
OFF: Higbir siiriicii hatas1 veya alarmi yok.
Yanip sénme:
e Alarm
¢ (Caligma Hatalar1
* Bir Otomatik Ayarlama hatas1

Not:

Siiriicii aym anda bir ariza ve bir alarm tespit ederse arizay1 tanimlamak i¢in LED
yanacaktir.
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Sembol Ad Fonksiyon
Yanikken: Siiriicii ¢alistyor veya ¢alisma igin hazir.
OFF:
READY LED  Siiricii bir hatay1 tespit eder.
F «  Higbir hata yok ve siiriicii bir Run komutunu ald1, ancak siiriicii ¢alisamaz. Ornegin,
W Programlama Modunda.
Yanip sonme: Siiriicii STo [Giivenli Tork OFF] durumundadir.
Hizl1 yanip soniiyor: Ana devre gii¢ kaynaginin voltaji siiriicii etiket
spesifikasyonlarinda degildir ve harici 24 V gii¢ kaynag: siiriiciiye tek giicii saglar.
Yanikken: Siiriicli normal ¢aligma durumundadir.
OFF: Siiriicii durur.
Yanip sénme:
¢ Siiriicti durmak i¢in yavagliyor.
« Siirticii RUN komutu aldi, fakat frekans referans: 0 Hz.
RUN LED Hizli yanip sénme:
G ﬁ ¢ Siirlici LOCAL Moddayken, siiriicii MFDI terminallerinden bir Calistir komutu alir
ve REMOTE Moduna geger.
 Siiriicii Siirlicti Modunda degilken, siiriicii MFDI terminallerinden RUN komutu aldi.
 Siirticii Ani Dur komutu ald1.
* Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢ikigmni kapatti.
 Siirlici REMOTE modunda galisirken kullanici tug takimindanES& STOP tusuna
bast1.
Sol Ok Tusu Imleci sola hareket ettirir.
<
Ust Ok/Alt Ok ¢ Farkli bir ekrana geger.
* Parametre numaralarini seger ve ayar degerlerini artirir ya da azaltir.
Tuslari P 1 deserlerini d 1
(A
H
Sag Ok Tusu « Imleci saga hareket ettirir.
(RESET) * Bir hatay1 temizlemek igin siiriiciiyii sifirlar.
(>
ENTER Tusu « Parametre degerlerini ve ayarlar girer.
[ *  Mod, parametre ve ayar degeri seger.
ESC Tusu « Onceki ekrana geri gider.
I Esc » Frekans referans ekranina geri gitmek i¢in basin ve tutun (ilk ekran).
J LED Ekran Parametreleri, hatalar1 ve diger verileri gosterir.
RUN komutu ve frekans referansi i¢in siirlicii kontroliinii tus takimi1 (LOCAL) ve harici
kaynak (REMOTE) arasinda degistirir.
Not:
LO/RE Segim Tusu * LOCAL/REMOTE Segim Tusu siiriicii Siiriicii Modunda durduktan sonra siirekli
K : olarak etkinlestirilmis kalir. Uygulama sistem performansinda olumsuz etki
nedeniyle REMOTE — LOCAL geg¢isini yapmayacaksa, [LO/RE Se¢im Tusu]
devredist birakmak igin 02-01 = 0 [LO/RE Tus Fonksiyonu Se¢imi = Devredist].
* RUN komutunu harici bir kaynaktan alirken siiriici LOCAL ve REMOTE arasinda
gecis yapmayacaktir.
L REV LED Yanikken: Siiriici, ters yonde ¢aligma komutu aldi.
.. .. | Stirliciiye baglanir. Tus takimini siiriiciiniin konumundan bagka bir yere kurmak i¢in
N RJ-45 Konektorii UTP CATS5e uzatma kablosu yoluyla bir RJ-45 8-pimi dogrudan kullanin.
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€ Mekanik Kurulum

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriictiniin lizerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve sliriicliyii
yanici ve parlayici maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siirticiiyl metal veya diger tutusmayan malzemelerin
tizerine monte edin.. Alev alabilir ve yanici malzemeleri bir yangin baglatabilir ve ciddi yaralanmaya veya éliime
neden olabilir.

A DIKKAT Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve siirticiiyii hareket ettirirken kasayi
glivenli bigimde tutun. Siiriicli veya kapaklar diigerse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

DUYURU Stiriiciiyii EMC Rehberindeki gibi takin. EMC Rehberlerine uymazsaniz, yanlig ¢alismaya
ve elektrikli cihazlarda hasara neden olabilir.

DUYURU Siiriicti kurulumunda 6rnedin metal talaslari veya tel pargalari gibi istenmeyen nesnelerin
stiriictiniin igine diismesine izin vermeyin. Kurulum esnasinda stirticii lizerine gegici bir kapak yerlegtirin.
Calistirmadan dnce gecici kapagi kaldirin. Sdrticiiniin igindeki istenmeyen nesneler siiriicliye zarar verebilir.

DUYURU Ekipmana Hasar. Siiriiciiye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik desarj
prosedirlerine (ESD) uydugunuzdan emin olun. rosed(lirleri izlemezseniz, siiriicli devresinde ESD zararina
neden olabilir.

Not:

Siiriicii cevre aygiti, transformator veya diger elektronikleri siiriiciiniin yakinina koymayin. Bilesenler siiriicii yaninda
olmak zorundaysa, siiriiciiyii elektriksel girisime kars1 koruyun. Siiriicti yakinindaki bilesenler elektrik parazitinden
kaynaklanan yanlis siiriicii calismasina neden olabilirler.

B Kurulum Ortami

Kurulum ortami iiriiniin kullanim émrii ve siiriicii performansinin dogru olmasini saglamak icin
o6nemlidir. Kurulum ortaminin bu 6zelliklere uydugundan emin olun.

Ortam Sartlar

Kullanim Alan1 | Kapali Ortam

Gii¢ Kaynag1 Asir1 Voltaj Kategorisi 11T

IP20: -10 °C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)
IP20: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F)
Ortam Sicaklik

Ayari « Siriiciiyti muhafaza i¢ine kurarken, igerideki hava sicakligini izin verilen deger araliginda tutmak
i¢in fan veya sogutucu kullanin.

* Siriiciiniin donmasina izin vermeyin.

%95 Bagil Nem veya daha az

Nem o . .
Siiriciide yogusmanin olusmasina izin vermeyin.
Depolama -20 °C ila +70 °C (-4 °F ila +158 °F) (nakliye esnasinda kisa donem sicaklik)
Sicakligt
Kirlilik Seviyesi 2 veya daha az
Siiriiciiyii sunlarin olmadig1 alana kurun:
* Yag buhar, korozif veya parlayici gaz veya toz
* Metal tozu, yag, su veya diger istenmeyen malzemeler
Ortam * Radyoaktif veya yanici materyaller.

* Zararli gaz veya sivilar

e Tuz

¢ Dogrudan giines 15181

Ahsap veya diger yanici malzemeleri siiriciiden uzak tutun.
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Ortam Sartlar

1000 m (3281 ft) maksimum
Not:
Siiriiciiyii 1000 m ila 4000 m (3281 ft ila 13123 ft) arasindaki rakimlara kurmak igin her bir 100
m (328 ft) igin ¢ikis akimini %1 oraninda diisiirtin.

Yiikseklik Bu kosullarda nominal voltaji azaltmak gerekmez:

* 2000 m (6562 ft) veya daha diisiik rakima siiriiciiyli kurma

* 2000 m ila 4000m (6562 ft ila 13123 ft) arasinda siiriiciiyii kurma ve gii¢ kaynaginda nétr

noktada topraklama.
Notr noktada topraklama yapmadiginizda Yaskawa veya daha yakin satig temsilcisi ile iletisime

gegin.
* 10 Hzila20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)

Titresim
e 20 Hzila55Hz: 0,6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
Kurulum Siiriiciiyii sogutmak igin yeterli hava akigina izin vermek iizere siiriiciiyii dikey olarak kurun.
Oryantasyonu

B Kapaklar Cikarma/Yeniden Takma

Elektrik Soku Tehlikesi. Gli¢ verilmig siriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve
cikarmayin. Bakim 6ncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Siirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina
distiigiinde sarj gésterge LED'i s6ner. Tiim géstergeler KAPALI iken sdriictiniin glivenli oldugundan emin olmak
igin gerilim él¢timii yapin. Enerji verildiginde siriicii (izerinde galigiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya
veya éliime neden olacaktir.

@ Elektriksel Kurulum

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis stiriicliniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve
ctkarmayin. Bakim éncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Siirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina
diistiigiinde sarj gésterge LED'i s6ner. Tiim géstergeler KAPALI iken siiriictiniin giivenli oldugundan emin olmak
icin gerilim 6lgtimdi yapin. Enerji verildiginde sdrtici tizerinde ¢aligiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi yaralanmaya
veya éliime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriictiniin elektrigini kesin ve Sarj LED’i sénene kadar en az 5
dakika bekleyin. Kablajda, devre kartlarinda ve diger parcalarda ¢alismak igin én kapagi ve terminal kapagini
cikarin Terminalleri yalnizca dogru fonksiyonlari igin kullanin. Yanlis kablaj, yanlis toprak baglantilari ve koruyucu
kapaklarin yanlis onarimi 6liime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtre anahtarini agmadan 6nce stiriicliyi dogru bigimde
topraklayin. Topraklanmamis elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti igin terminalleri yalnizca tasarlanan amaglari igin kullanin.
G/C terminalleri hakkinda daha fazla bilgi igin teknik kilavuza bagvurun. Yanhs bicimde kablolama ve topraklama
veya kapagdi degdistirme ekipmana zarar verebilir veya yaralanmaya neden olabilir.

B Standart Baglanti Semasi
Sekil 8.6'de belirtildigi gibi siirliciiyii baglayn.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Kontrol devresi anahtarlarini kapamadan énce MFDI
parametrelerini ayarlayin. anlis Calistirma/Durdurma devre sekansi ayarlari hareket eden ekipmandan ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Siirticiiye enerji vermeden énce baglat/durdur ve giivenlik
devrelerini dogru bigimde baglayin. Bir dijital giris terminalini anlik olarak kapatirsaniz, 3 telli kontrol igin
programlanmisg bir sdiriicliyd ¢alistirabilir ve hareketli ekipmandan ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.
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A UYARI Yangin Tehlikesi. llgili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre 6nleyici yeterli bransman hatti
kullanin. Siriicii 31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif)
degerlerinden ¢ok olmayan devrelere uygundur. Yanlis devre pargasi kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya
veya 6liime neden olabilir.

DUYURU Girig gerilimi 440 V veya daha yliksekse veya kablaj mesafesi 100 m’den (328 ft) daha
uzunsa, motor yalitim geriliminin yeterli olmasini saglayin veya takviyeli yalitimla bir invertér motorunu veya bir
vektér motorunu kullanin. Motor sargisi ve yalitim arizasi olugabilir.

Not:

AC kontrol devresi topragini siiriicii muhafazasina baglamaym. Buna uyulmamas: hatali kontrol devresi galigmasina yol
agabilir.
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Tek Faz200V/Ug R
Faz 200 - 400 V giic §
kaynadi 50/60 Hz

Kontrol Devresi
ST
2 [E]

Yukari Komutu

Asadi Komutu

Nominal ‘ S3 j@: % ﬂ u
inceleme R RN T v | [oFF
ok Yeniden Esit. | 85 &@ DIP anahtari S2
Dijital Cikis 3 Sonlandirma direnci
1

(Varsayilan Ayar) Esitleme

Girigi 24 V 700 mA T

DC 24V Kontrol Gilg J/ oV

| S6 ETEAR g‘h;/OFFh[‘OH;
1 anahtari
K.miyor : s7 @: A2 voltajfakim segimi [I]

SN Opsiyonlu konektor

Cok Fonksiyonlu Dijital Gikti:

[ Korum toprak terminal _ WA |1y AC250Y, maks. 1A
| DC30V, maks. 1A
[Devre Digi] e | min.yik DC 5V, 10 mA

i N .
RP  Pulse Train Girisi i MB
" (referans degeri)
" [Varsayilan ayar: Hata]
A1 Analog Girig 1 |
[Varsayilan ayar: 1 (KAPALI)]

A2 Analog Girig 2 P1 Cok Fonksiyonlu Fotokaplin Gikisi 1:
[Varsayilan ayar: 1 (KAPALI)] %: % DC 48 V, maks. 50 mA -
C1 [Varsayilan ayar: Siiriicii Hazir]
P2 [} Gok Fonksiyonlu Fotokaplin Gikigi 2:
AC %: % c2 | DC 48 V, maks. 50 mA
= ' [Varsayilan ayar: Fren Kontrolii]

:?} koruyuculu bikimli kabloyu belirtir.

MEMOBUS RS-485 o 1 o drenci |
Weks. 1152 fops ¥ ac ||| Eﬂ (E;ﬁ:o Q’Q{Z V\Qz | MP Pulse train gik
i ') | anahtari ! I~ ") Pulse train gikist
v 1 ‘ | { Ol 1T 1, o e
" 2 uvenil D dist ! ! ' T [Sabit ayar: Gikis frekansi
Giivenlik § ,,,,, Birak. girs | ! oV [ yar: Ciki ]
anahtari ! i
AST | | ! !
LY L ; ! I
Agik b provo A N ol V7 A 2
Giivenlik s(‘efr‘\rtljllldinm - ;,{, a%’ Coklu Fonksiyon Analog Monitdr Gikist
Kontrolorii | 9572 -PS-N- 3 0-10V (250 Q)
st j [Varsayilan ayar: Gikis frekansi]
R S re a
! Givenlik Elektronik 1SN .
3 Cihazi Monitdr gikist 1 i koruyuculu kabloyu belirtir.
' 1
' i
1
i

*1

*2
*3

i © ana devre terminalini belirtr.
Cok Fonksiyonlu Fotokaplin Gikisina baglan O Kontrol devre terminalini belirir.

Sekil 8.6 Standart Siiriicii Baglanti $emasi

Ug Faz 200 V sinifi ve 400 V smifi siiriiciileri igin, opsiyonlari siiriiciiye baglamak iizere -, +1, +2, B1 ve B2
terminallerini kullanin. Tek Faz 200 V sinufi siiriiciiler igin, opsiyonlari siiriictiye baglamak iizere -, +1, B1 ve B2
terminallerini kullanim.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Yalnizca fabrika tarafindan énerilen cihazlari veya devreleri B1,
B2, -, +1, +2 ve +3 terminallerine baglayin. AC gliclinii bu terminallere baglamayin. Yanlis kablolama
stirticliye zarar verebilir ve yangindan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

Devre korumasi i¢in, ana devre ana devreye temas edebilecek yiizey kasadan ayrilir.
Kontrol devresi, Giivenlik Ekstra-Diisiik Voltajli bir devredir. Bu devreyi takviyeli yalitimla diger devrelerden
ayirin. Giivenlik Ekstra-Diisiik Voltajli devrenin belirtilen sekilde baglandigindan emin olun.
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*4 Takviyeli yalitim, ¢ikis terminallerini diger devrelerden ayirir. Kullanicilar, siirticii ¢ikisi 250 Vac 1 A maksimum
veya 30 Vdc 1 A maksimum ise, Giivenlik Ekstra-Diisiik Voltajli devreler olmayan devreleri de baglayabilirler

*5 L8-05 = 1 [Cikis Fazi Kayip Koruma Se¢imi = Etkin] olarak ayarlayin veya giris faz kaybini 6nlemek igin kablaj
dizisini ayarlayin.

B Kablo Se¢imi
Ana devre kablaj1 i¢in dogru kabloyu se¢in.

Avrupa standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklari i¢in Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards), sayfa 269 kapsamina bagvurun.

Tablo 8.2 Vida Sekillerini Belirlemek igin ikonlar

ikon Vida Sekli
@ +/-
@ Yuvali (-)

®

Altigen bash kapak (WAF: 5 mm)

B Kontrol Devresi Tel Kalinligi ve Sikistirma Torklari

Tablo 8.3 Kontrol Devresi Tel Kalinhgi ve Sikistirma Torklari

Termi

Blogu

Terminal

Ciplak Kablo

Klips Pulu

Tavsiye Edilen
Igii
mm2 (AWG)

Uygun
Kalinliklar

mm2 (AWG)

Tavsiye Edilen
Igii
mm2 (AWG)

Uygun
Kalinliklar

mm2 (AWG)

TBI-1

PS, S1-87, SN, SC, SP

TBI1-2

AM, AC, Al, A2, +V, HI, H2,
HC

TBI-3

MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2,
C2

0.75
(18)

Biikiimlii tel
0.25-1.0
24-17)
Tek tel
025-1.5
(24 -16)

0.5
(20)

0.25-0.5
(24 - 20)

TB2

MA, MB, MC

0.75
(18)

Biikiimlii tel
025-1.5
(24 -16)
Tek tel
025-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

025-1.0
(24-17)

Klips Pullan

Klips pullarini kullandiginizda yalitimli bir kilif baglayin. Ug basliklari i¢in tavsiye edilen harici
boyutlar ve model numaralari i¢in Tablo 8.4'a bakiniz.

PHOENIX CONTACT tarafindan yapilan bir kivirma aleti CRIMPFOX 6’y1 kullanin.

248

41}

=

T

L1‘

>

L

} 402

Sekil 8.7 Klips Pullarinin Dig Boyutlari
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Tablo 8.4 Klips Pulu Modelleri ve Boyutlari

'::';’(AK::;; Model L (mm) L1 (mm) @d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AT0.25-8YE 125 8 0.8 2.0
0.34 (22) AI10.34-8TQ 125 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 1.1 2.5

AL0.5-80G

@ Siiriicii Galigtirma
B Kullanici Parametre Meniisii ile Siiriiciiyii Kurun

Siiriicti Parametreleri A ila U harf gruplarindandir. Kurulum Modu B iviiciiniin daha
kolay kurulmasina yardimci olmak i¢in yalnizca en sik kullanilan parametreleri igerir.

\V7, AV) 4V»
| — - W — ) — HEl—
|
L X7 KT \V7,
i — ) - e — Bl - © - B

Sekil 8.8 Genel Amagh Kurulum Modu Parametreleri
Tablo 8.5 Kurulum Modunda mevcut olan parametreleri gosterir. Kurulum Modunda
gosterilmeyen parametrelere erismek igin, BEER 1 chiisiinii kullanin.

Tablo 8.5 Genel Amagh Kurulum Modu Parametreleri

Kullanici Parametreleri Parametre Ad
A2-01 A1-00 Lisan Sec¢imi (Language)
A2-02 A1-02 Kontrol Yontemi Segimi
A2-03 di-18 Hiz Referansi Se¢im Modu
A2-04 d1-19 Nominal Hiz
A2-05 d1-23 Yeni.esitleme Hizi
A2-06 d1-24 Muayene Operasyon Hizi
A2-07 d1-25 Kurtarma Op Hizi
A2-08 d1-26 Esitleme Hiz1
A2-09 d1-01 Referans 1
A2-10 d1-02 Referans 2
A2-11 d1-03 Referans 3
A2-12 d1-04 Referans 4
A2-13 d1-05 Referans 5
A2-14 d1-06 Referans 6
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Kullanici Parametreleri Parametre Ad
A2-15 d1-07 Referans 7
A2-16 d1-08 Referans 8
A2-17 d1-28 Esitleme Hiz1 Algi Svy
A2-18 d1-29 Muayene Hiz1 Algi Svy
A2-19 C1-01 Hizlanma Zaman 1
A2-20 C1-02 Yavaglama Zamani 1
A2-21 C2-01 Hzlnm Basinda S-Egrisi Zaman1
A2-22 C2-02 Hzlnm Sonunda S-Egrisi Zamani
A2-23 C2-03 Yvslm Bagsinda S-Egrisi Zamani
A2-24 C2-04 Yvslm Sonunda S-Egrisi Zamani
A2-25 C2-05 Esitleme Hiz1 altinda Zorlama
A2-26 E2-03 Motorun Yiiksiiz Akimi
A2-27 S1-02 Bslgc'ta DC Enjksyn Akimi
A2-28 S1-03 Dur’da DC Enjksyn Akimi
A2-29 S1-06 Fren Brkm Geckm Zmn
A2-30 S1-07 Fren Kapa Gekm Zmn
A2-31
A2-32 Kullanici Parametre Seg¢imi
A2-33

@ Siiriicii Parametreleri

En 6nemli parametreleri ayarladiginizda asagidaki tabloya bagvurun.

Not:

Siiriicti galigmasi esnasinda “No.” siitununda “RUN” komutuna sahip Parametreleri degistirebilirsiniz.

No.

(Hex.) Ad

Tanim

Al1-02 Kontrol Yontemi
Seg¢imi

Siiriicii uygulamasi ve motor igin Kontrol Metodunu ayarlar.
0: V/f Kontrol, 2: A¢ik Cevrim Vektor, 3: Kapali Cevrim Vektor

Al1-03 Parametreleri Baglat

Parametreleri varsayilan degerlerine ayarlar.
0: Baglatma Yok, 1110: Kullanici Baglatma, 2220: 2-Kablolu Baslatma

b1-02 Caligtirma Kom

RUN komutu igin giris yontemiyle belirler.

Segimi 1 0: Operator Paneli, 1: Dijital Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme
b1-03 Durma Y éntemi RUN komutunun iptali veya Dur komunun girilmesinin ardindan motorun
Se¢imi durdurulma yontemini belirler.

0: Rampal1 Durus, 1: Bosta Durus

250

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions



8 Tirkge

No.

Ad Tanim
(Hex.)
bl-14 Faz Siras1 Segimi U/T1, V/T2 ve W/T3 ¢ikis terminalleri i¢in faz sirasini ayarlar. Bu parametre,
(01C3) kablolamay1 degistirmeden siirticiiden gelen Ileri Run komutunu ve motorun ileri
y6niinii hizalayabilir.
0: Standart, 1: Faz Siras1 Degistir
C1-01 Hizlanma Zamani 1 Sifirdan maksimum ¢ikis frekansina kadar hizlanma siiresini ayarlar.
RUN
C1-02 Yavaglama Zamani1 1 [ Maksimum ¢ikis frekansindan sifira kadar azaltmak i¢in siireyi ayarlar.
RUN
C2-01 Hzlnma Baginda S- Bagslangigta S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-02 Hzlnma Sonunda S- Tamamlanmada S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-03 Yvslm Baginda S- Baslangigta S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-04 Yvslm Sonunda S- Tamamlanmada S egrisi yavaglama zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-05 Esitleme Hiz1 alinda | Hiz referansi Seviyeleme hiz1 ayaridan daha diisiik oldugunda kullanilan S-
¢ekme egrisi siiresini ayarlar.
C3-01 Kayma Dengesi Kayma dengesi fonksiyonu i¢in kazanci ayarlar. Genellikle bu ayarin
(020F) Kazanct degistirilmesine gerek yoktur.
RUN
Uzman
C3-02 Kayma Dengesi Hiz dengesiz oldugunda veya kayma telafisi yaniti cok yavas oldugunda kayma
(0210) Gecikme Zamani telafisi gecikme siiresini ayarlar. Genellikle bu ayarm degistirilmesine gerek
yoktur.
RUN
Uzman
C6-03 Tastyici Frekans Ust | Tasiyici frekans iist sinirini ayarlar.
(0225) Limiti
d1-01 - d1-08 [Referans 1 ila 8 Frekans referansini ayarlar.
RUN
d1-18 Hiz Referansi Se¢im | Hiz referansi dijital girislerin onceligini ayarlar.
(02C0) Modu 0: Multi-hiz Mod1 (d1-01 ila 08), 1: Yiiksek hiz énceliklidir
d1-19 Nominal Hiz Cok fonksiyonlu giris "Nominal Hiz" agikken hiz referansini ayarlar.
(02C1)
RUN
d1-20 AraHiz 1 Dijital girisler tarafindan ara hiz 1 segildiginde hiz referansini ayarlar.
(02C2)
RUN
d1-21 Ara Hiz 3 Dijital girisler tarafindan ara hiz 2 segildiginde hiz referansini ayarlar.
(02C3)
RUN
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No.

Ad Tanim
(Hex.)
d1-22 Ara Hiz 3 Dijital girisler tarafindan ara hiz 3 segildiginde hiz referansini ayarlar.
(02C4)
RUN
d1-23 Yeni.Esitleme Hizi: Dijital girisler tarafindan yeniden esitleme hiz1 secildiginde hiz referansini
(02C5) ayarlar.
RUN
E1-01 AC Besleme Vol Girisi | Siiriicii grs geriliminin ayarlar.
E1-04 Maksimum Cikis V/f grafigi igin maksimum ¢ikis frekansini ayarlar.
Frekans
E1-05 Maks}mpm Cikis V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis gerilimini ayarlar.
Gerilimi
E1-06 Baz Frekans V/f grafigi igin baz frekansini ayarlar.
E1-09 Minimum Crkis V/f grafigi i¢in minimum ¢ikis frekansini ayarlar.
Frekansi
E2-01 Motor Nominal Akim | Motor nominal akimini amper olarak ayarlar.
E2-11 Motor Nominal Giig 01-58 [Motor Gii¢ Birimi Se¢imi] arasindaki birimlerde motor anma ¢ikigini
ayarlar.
H1-01 - H1- [S1 ila S7 Terminali MEDI terminalleri S1 ila S7 i¢in fonksiyonlar ayarlar.
07 Fonksiyon Se¢imi
S1-01 Durdurmada Sifir Hiz | Siirticii durdurmak i¢in (b1-03=0) bosa aldiginda DC Enjeksiyon uygulamaya
(0680) Seviyesi baslamak igin hiz1 belirler. Maksimum ¢ikis frekansinin (E1-04) bir yiizdesi
olarak ayarlar.
S1-02 Bslgc'ta DC Enjksyn | Baslatmada DC Enj.da kullamim igin akim miktarini belirler. Siirlici nom.
Akimi akimini yiizde olarak ayarlar.
(0681)
S1-03 Dur’da DC Enjksyn Durdurmada DC Enj.da kullanim igin akim miktarin1 belirler. Siiriicii nom.
(0682) Akimi akimini yiizde olarak ayarlar. OLV Kontrol kullanilirken, DC enj. akimi1 S1-03,
S3-25 veya S3-26 ile carpilarak tespit edilir.
S1-04 Bslt DC Enj/Poz Baslatmada siiriiciiniin DC Enj. ne kadar siireyle yapmasi gerektigini belirler.
(0683) KItZmn Siire sirasinda, siiriicii motor akisinin gelismesine izin verir. Bu, fren
birakildiginda torkun ¢abucak uygulanmast igin esastir. 0.00 ayar1 S1-04'ii devre
dis1 birakar.
S1-05 Dur’da DC Enj/Poz Durdurmada siiriiciiniin DC Enj. ne kadar siireyle yapmasi gerektigini belirler.
KItZmn 0.00 ayar1 S1-05"i devre dis1 birakar.
(0684)
S1-06 Fren Brkm Gckm Zmn | "Fren kontrolii" (H2-xx = 50) i¢in ayarlanan ¢ikis terminali tetiklenmeden dnce
bir Yukar1/Asag1 komutu girildikten sonra gegmesi gereken siireyi belirler. Bu
(0685) . (NS ‘ . o
gecikme siiresinin ayarlanmasi, uygun miktarda motor akisi gelistirmek i¢in
yeterli zaman olmadiginda yardimei olabilir. S1-06'y1 nispeten uzun gecikme
stiresine ayarlarken S1-04 siiresini de artirdiginizdan emin olun.
S1-07 Fren Kapa Gekm Zmn | "Fren kontrolii" (H2-xx = 50) i¢in ayarlanan ¢tkis terminali birakilmadan dnce
(0686) sifir hiza ulasildiktan sonra gegmesi gereken siireyi belirler.
S2-02 Motorlamada Kayma | Esitleme hiz1 i¢in kayma dengesi esitleme kesinligini iyilestirmeye yardimci
(0690) Komp olmak igin motor ve rejeneratif durumlar igin ayrica ayarlanabilir.
S2-03 Rejen’de Kayma Esitleme hiz1 i¢in kayma dengesi esitleme kesinligini iyilestirmeye yardimet
(0691) Komp olmak i¢in motor ve rejeneratif durumlar igin ayrica ayarlanabilir.

252
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
T1-01 Otomatik Ayar Modu | Oto-Ayar tiiriinii ayarlar.
(0701) Segimi 0: Dénerek Otomatik Ayar, 1: Durarak Otomatik Ayari 1,
2: Durarak Hattan Hata Direnci
T1-02 Motor Nominal Gii¢ Motor nominal ¢ikis giiciinii ayarlamak igin 0/-58 [Motor Giicii Birimi
(0702) Se¢imi]'nde ayarlanan birimleri kullanir.
T1-03 Motor Nominal Voltaj | Motorun nominal voltajini (V) ayarlayin. Sabit ¢ikis motorlari i¢in baz hiz
(0703) voltajini girin.
T1-04 Motor Nominal Akim | Motorun nominal akimini (A) ayarlar.
(0704)
T1-05 Motor Baz Frekansi Motorun baz frekansini (Hz) ayarlar.
(0705)
T1-06 Motor Kutup Sayist Motor kutup sayisini ayarlar.
(0706)
T1-07 Motor Baz Hizi Otomatik Ayarlama i¢in motor temel hizini ayarlar (dk-! (r/min)).
(0707)
T1-08 Encoder Pulse Sayist | PG (puls iireteci, kodlayici) puls sayisini ayarlar.
(0708) |(PPR)

€ Sorun Giderme

Siiriicii veya motor dogru bigimde ¢aligmazsa, hata ve alarm bilgisi i¢in siiriicii tus takimina

bakin.

* Siiriicii arizalar igin:

— Tus takimi hata kodunu gosterir.
— ALM/ERR LED:i yanik kalir.

— Siiriicti ¢ikist kapatir ve Hata [H2-01 ila H2-03 = E] igin ¢ikis terminali etkinlesir. Motor

serbest durus yapar.

* Siriicii alarmlari igin:

— Tus takimi alarm kodunu gosterir.
— ALM/ERR LED yanip soner.

— Genellikle, siiriicii motoru ¢alistirmaya devam edecektir. Bazi alarmlar bir motor durdurma

yOntemini segmenize izin verir.

B Tus takimi ile Hata Sifirlama Prosediirii

1.
2.

Alarm veya hatanin nedenini giderin.

Tus takimi hatayi veya alarmi gosterirken, tus takiminda Uzerine basin.

Bu tablo en sik goriilen alarm ve arizalart muhtemel sebep ve ¢oziimleriyle gosterir.

Tim hatalara ve alarmlara ait tam bir liste i¢in teknik kilavuza bagvurun.
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motor etiketi verisi yanlis.

Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
bb BaseBlock Bir harici baseblock komutu, Baseblock komut giriginin dis akigini ve

MFDI terminalleri Sx’ten biri zamanlamasini inceleyin.
yoluyla girildi ve siiriicii ¢ikis1
harici baseblock komutu
tarafindan gosterilen sekilde
durduruldu.

CrST Sifirlanamaz Bir Run komutu aktif oldugunda Run komutunu kapatin, ardindan siiriictiniin
siirlicti bir hata sifirlama komutunu | enerjisini kesin ve yeniden verin.
ald.

EF Yukari/Asag1 Komut Bir Yukar1 komutu ve bir Asagi Yukari ve Asagi komut dizisini inceleyin ve
Giris Hatas1 komutu ayn1 anda 0,5 saniyeden sorunu diizeltin.
daha uzun siire girilmistir.
EF1 - EF7 | Harici Ariza (Term Sx) | MFDI terminali Sx bir harici cihaz | « MFDI'da harici hatay: temizlemek i¢in

yoluyla harici bir hataya neden harici hatanin nedenini giderin.
oldu. « MFDI'y1 dogru bigimde ayarlayin.
Harici Hata [Hl-xx = 20 ila 2B]
MFDI terminaline ayarlanmustir,
ancak terminal kullanimda
degildir.

Er-01 Motor Veri Hatas1 Otomatik Ayar sirasinda girilen *  Motor etiketi verisinin dogru oldugundan
motor etiketi verisi yanlis. emin olun.

* Tekrar otomatik ayar yapin ve motor
etiketi verilerini dogru bigimde
ayarlayin.

Motor nominal giicii ve motor « Siiriicii kapasitesi ve motor ¢ikist

nominal akimi kombinasyonu kombinasyonunu inceleyin.

eslesmiyor. ¢ Tekrar Otomatik Ayar yapin ve Motor
nominal giiclinii ve motor nominal
akimini1 dogru bigimde ayarlayim.

Otomatik Ayar sirasinda girilen *  Motor nominal akimini ve yiiksiiz akim1

motor nominal akimi ve £2-03 inceleyin.

[Motor Yiiksiiz Akim] . 07w das .

kombinasyonu eglesmiyor, E2-03yi dogrg bigimde ayarlayin.

e Tekrar Otomatik Ayar yapin ve motor
nominal akimini dogru bigimde
ayarlayn.

Motor Baz Frekans: ve Motor Baz | Tekrar Otomatik Ayar yapin ve Motor Baz
Hiz1 ayar degerleri kombinasyonu | Frekansini ve Motor Baz Hizini dogru
eslesmiyor. bigimde ayarlayin.

Er-02 Alarm Durumuna Giris | Otomatik Ayar sirasinda girilen * Otomatik Ayarda girilen motor etiketi

verisinin dogru oldugundan emin olun.

* Tekrar otomatik ayar yapin ve motor
etiketi verilerini dogru bigimde
ayarlayin.

Siirlicii onemsiz hata veya alarm
yasadiginda Otomatik Ayar
yaptiniz.

Onemsiz hatay1 veya alarmi temizleyin ve
tekrar Otomatik Ayar yapin.

Kusurlu motor kablosu veya kablo
baglantis1 kusurlu.

Motor kablajini inceleyin ve onarin.

Yiik ¢ok buyiiktiir.

* Yiikii azaltin.

+  Ornegin motor saftinn kilitli olup
olmadigini gérmek i¢in makine alanini
inceleyin.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
Siirticti Oto-Ayar sirasinda Otomatik Ayari durdurun.
Gnemsiz bir hatay tespit eder. 2. Onemsiz hata kodunu inceleyin ve
sorunun nedenini ortadan kaldirin.
3. Tekrar Otomatik Ayar yapmayin.
Er-12 Akim Algilama Hatas1 | Siiriicii giris giictinde bir faz kayb1 | Motor kablajin1 inceleyin ve onarin.
var. (U/T1, V/T2, W/T3)
Akim siiriciiniin akim » Kablolar arasinda kisa devreler i¢in
degerlemesini ast1. motor kablajini kontrol edin.
- * Motorlar arasinda kullanilan manyetik
Cikis akumi ok diisik. kontaktérleri kontrol edin ve ACIK
konuma getirin.

« Kontrol panosunu veya siiriicilyii
degistirin. Kontrol panosunu degistirme
hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa veya en
yakin satis temsilciniz ile iletisime gegin.

Siirliciiye bagli bir motor olmadan | Motoru baglaym ve Otomatik Ayar yapin.

Otomatik Ayar1 denediniz.

Bir akim algilama sinyali hatasi Kontrol panosunu veya siiriiciiyli degistirin.

oldu. Kontrol panosunu degistirme hakkinda bilgi
i¢in, Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

FRL Hiz Referansi Eksik Baslangigta higbir hiz referanst Baglamadan 6nce hiz referansi segin.

se¢ilmemisse, siiriicii bir "FrL”

hatasi tetikleyecektir.

GF Toprak Hatasi As1r1 1sinma motora zarar Motor yalitimi direncini 6lgiin ve elektrik
vermistir veya motor yalitimi iletkenligi veya onarilamayan yalitim varsa,
yeterli degildir. motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna *  Motor ana devre kablosunu hasara kars1
topraklama baglantis1 yapilarak inceleyin ve kisa devreleri onarin.
kisa devre olusturulmustur. ¢ Motor ana devre kablosu ve toprak
terminali arasindaki direnci 6l¢iin. Bir
elektrik iletkenligi varsa, kabloyu
degistirin.
Kablonun ve topraklama » Kablonun kablaj uzunlugu, 100 m’den
terminalinin parazit kapazitansinda fazlaysa, tasiyici frekansini azaltin.
bir artis kagak akimda bir artisa  Parasit kapazitansini azaltin.
neden oldu.
Siiriici donanimu ile ilgili bir Kontrol panosunu veya siiriiciiyii degistirin.
sorun oldu. Kontrol panosunu degistirme hakkinda bilgi
i¢in, Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.
0oC/oC2 | AsiriAkim * Motor ana devre kablosuna * Hasarli ¢ikis kablolarini veya motor
topraklama baglantisi yapilarak kablolarini degistirin.
kisa devre olusturulmustur. * Hasarli cihazlar1 onarmn.
* Yiik gok bityiktiir. * Parametre ayarlarinin dogru oldugundan
* Hizlanma zaman gok kisadir. emin olun.
* V/fyol ayar yanlis.  Siriicii ¢ikig tarafindaki elektromanyetik
« Motor verisi yanlis. kontgktérﬁn sekansinin dogru
. oldugundan emin olun.
* Cikista manyetik kontaktor
agild.
oL1 Motor Asirt Yiik Motor yiikii ¢ok biiyiiktiir. Motor yiikiinii azaltin.
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Kod Adi Neden Diizeltme islemi
Siiriicii, nominal hizdan daha Harici sogutma fanina sahip bir motoru
diisiik hizda yiiksek yiike sahip kullanin ve dogru motor tipini L/-01 [Motor
genel amagli bir motoru Asurt Yiik (oL1) Korumasi] olarak ayarlayin.
calistirtyor.
Hizlanma/yavaslama zamanlari Hizlanma ve yavaslama siirelerini arttirin.
veya dongti zamanlari ¢ok kisadir.
Motor nominal akiminin ayari E2-01 [Motor Nominal Akimi (FLA)] iginde
yanlistir. ayarlanan nominal akimimn dogru

oldugundan emin olun.

oL2 Stirticti Asir1 Yik * Yiik ¢ok biiyiiktiir. * Yiikii kontrol edin.
« Siriicii kapasitesi ¢ok az. * Siriiciiniin yiik i¢in yeterince biiyiik
* Diisiik hizda tork gok yiiksek. oldugundan emin olun.

* Siiriiciiniin asir1 yiik kapasitesi diigiik
hizlarda azalir. Yiki azaltin veya
stirlicliyli daha yiiksek kapasiteli
stiriicliyle degistirin.

ov AsinGerilim * Giic¢ kaynag gerilimi gok ¢ Yavaglama zamanini artir.
yiiksek. * Durma 6nlemeyi etkinlestirmek igin L3-
* Yavaslama zamani gok kisa. 04 # 0 [Yavaslama rampast sirasinda
+ Durma 6nleme fonksiyonu durma onleme # devre disi] olarak
devre disidir. ayarla}‘/m. o
* Frenleme direnci bagh degildir * Fren direncini degistirin.
veya kesilmistir. * Motor parametresi ayarlarinin dogru
« Motor kontrolii dengesiz oldugundan emin olun ve gerekirse tork
o i cok vilk k ve kayma telafisini ayarlayin.
Giris gerilimi ¢ok yiksek. ¢ Besleme geriliminin siiriicti 6zellikleri
i¢in dogru oldugundan emin olun.
PF Giris Faz Kayb1 Stiriicii giris giiciinde bir faz kayb1 | Ana devre gii¢ kaynagindaki tiim kablolama
var. hatalarini diizeltin.
Giris gili¢ terminallerinde gevsek Vidalar1 dogru sikistirma torkunda sikistirin.
kablolama.
Siirticti girig giic gerilimi ¢ok fazla | * Sorunlar igin kaynak gerilimini
degisiyor. inceleyin.

 Siiriicii giris glictinii kararli hale getirin.

Gerilim fazlar1 arasinda kabul « Sorunlar igin kaynak gerilimini
edilemez denge. inceleyin.

« Siriicii giris glictinii kararl hale getirin.

» Kaynak gerilimi iyiyse, sorunlar i¢in ana
devre tarafinda manyetik kontaktorii
inceleyin.

Ana devre kapazitorleri servis *  U4-05 [KapazitorBakimi] monitdriinde
yapilamaz hale gelmistir. Kapazitor bakim zamanini inceleyin.

*  U4-05 %90’dan daha fazlaysa,
kapazitorii degistirin. Daha fazla bilgi
i¢in Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

« Sorunlar igin kaynak gerilimini
inceleyin.

« Siriiciiye yeniden enerji verin.

* Alarm devam ederse, devre kartin1 veya
stiriicliyti degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa
veya en yakin satig temsilciniz ile
iletisime gegin.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi
SE1 Motor Kntktr Yanit Motor kontaktorii veya yardimel Motor kontaktoriinii, yardimci anahtarlari ve
Hatas1 anahtar ile ilgili bir sorun oldu. kontaktor geri besleme sinyalinin kablajint
kontrol edin.

SE2 Baslatma Akim Hatas1 | Motor kontaktorii agik. Sorunlar i¢in kontaktorii kontrol edin.

SE3 Cikis Akimi Hatasi Motor kontaktorii agik. Sorunlar i¢in kontaktérii kontrol edin.

SE4 Fren Yanit Hatas1 Fren tizerindeki geri besleme Fren geri besleme kontaktini ve kablajini
kontakt: kesildi veya kablaj yanlis. | kontrol edin.

STo Giivenli Tork KAPALI | Giivenli Devredisi birakma * Giivenli Devredisi birakma sinyalinin dig
girigleri HI-HC ve H2-HC agik. bir kaynaktan terminal H1-HC ve H2-

HC’ye giris yapildigindan emin olun.

* Giivenli Devredisi birakma islevi
kullanilmadiginda, H1-HC ve H2-HC
terminallerini baglaym.

SToF Giivenli Tork KAPALI | iki Terminal H1-HC ve H2- * Giivenli Devredis1 Birakma sinyalinin

Donanimi HC’den biri Giivenli Devredist harici bir kaynaktan terminal H1-HC
Birakma Girisi sinyali aldu. veya H2-HC'ye giris yaptigindan emin
olun.
Qﬁvenli Dev're(.ils.l Birakma Girisi | . Giivenli Devredisi birakma islevi
sinyali yanls bi¢imde kullanilmadiginda, H1-HC ve H2-HC
kablolanmistur. terminallerini baglaym.
Bir Giivenli Devredist Birakma Kart1 veya siirliciiyli degistirin. Kontrol
kanalinda igsel bir zarar panosunu degistirme hakkinda bilgi i¢in,
bulunmaktadir. Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.
Uvl DC Bara DgkVoltaj Siirticti girig giictinde bir faz kaybi | Ana devre siiriiciisii giris giicii i¢in

var.

kablajdaki hatalar1 diizeltin.

Siirticii girig gii¢ terminallerinde
gevsek kablolama bulunur.

Terminal vidalar1 dogru sikistirma torkunda
sikigtirin.

Siiricii giris gii¢ voltaji1 ¢ok fazla
degisiyor.

* Sorunlar i¢in giris giictinii inceleyin.
Siiriicii giris glictinii kararli hale getirin.

» Giris gii¢ beslemesi iyiyse, sorunlar igin
ana devre tarafinda manyetik kontaktorii
inceleyin.

Bir gii¢ kaybi oldu.

Dabha iyi gii¢ kaynag: kullanin.

Ana devre kapazitorleri servis
yapilamaz hale gelmistir.

U4-05 [KapazitorBakimi] monitdriinde
Kapazitor bakim zamanini inceleyin. U4-05
%90’dan daha fazlaysa, kontrol kartin1 veya
stirticiiyli degistirin. Kontrol kartini
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa
veya en yakin satig temsilciniz ile iletisime
gegin.

Elektronik sarjli baypas rolesi
tizerindeki réle veya kontaktor
zarar gordil.

U4-06 [PreChargeRelayMainte] elektronik
sarjl1 baypas rolesinin performans omriinii
gosterir. U4-06 %90’dan daha fazlaysa,
kontrol kartini veya siiriiciiyli degistirin.
Kart1 degistirme hakkinda bilgi i¢in,
Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions

257



8 Tiirkge

Kod Adi Neden Diizeltme islemi
Uv2 Kontrol Giicii L2-02 [Gii¢ Kaybi Gegis Siiresi] Anlik gii¢ kayb1 kurtarma iinitesini siirliciiye
DskVoltaj icinde ayarlanan deger artt1 ve baglaym.

anlik gii¢ kaybi kurtarma tinitesi
stirticliye bagh degil.

Siirticti donanimu ile ilgili bir * Siiriiciiye yeniden enerji verin.

sorun oldu. * Ariza devam ederse, kontrol kartint veya

stiriicliyli degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa
veya en yakin satig temsilciniz ile
iletisime gegin.

& imha

B imha Talimatlan
Siirliciiyii ve ambalaj malzemesini gegerli bolge, yerel ve belediye kanunlari ve yonetmelikleri
kapsaminda belirtilen sekilde dogru bigimde atin.

B WEEE Direktifi

Bu iiriin, kilavuzu veya ambalaji lizerindeki tekerlekli ¢6p kutusu sembolii, bunu iiriin dmriiniin
sonunda geri doniistiirmeniz gerektigini belirtir.

Uriinii elektrikli ve elektronik ekipman (EEE) i¢in gegerli bir toplama noktasina atmalismiz.

Uriinii normal atik sistemine atmayn.

Sekil 8.9 CE isareti

CE Isareti, iiriiniin Avrupa Birligi'nde ¢evre ve giivenlik standartlarini karsiladigin belirtir.
Avrupa Birligi’'nde iiretilen, satilan veya ithal edilen iriinler CE isaretini goriintiilemelidir.
Avrupa Birligi standartlari, elektrik cihazlar icin standartlari (Diisiik Voltaj Direktifi), elektrik
paraziti i¢in standartlart (EMC Direktifi) ve makine standartlarin1 (Makine Direktifi) igerir.

Bu iiriin, Diisiik Voltaj Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifi dogrultusunda CE isaretini
gorintiiler.

€ Avrupa Standartlari
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Tablo 8.6 Uyumlastinimig Standart

Avrupa Direktifi Uyumlastiriimis Standart
CE Diisiik Voltaj Direktifi Uyumu
EN 61800-5-1
2014/35/EU
EMC Direktifi
EN 61800-3
2014/30/EU
Makine Direktifi ¢ ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
2006/42/EC * EN 61800-5-2 (SIL3)
Belirli tehlikeli maddelerin (kullaniminin simirlandiriimasi
(RoHS) EN IEC 63000
2011/65/EU

Miisteri, bu iiriinii iceren son cihazda CE Isaretini gostermelidir. Miisteriler, son cihazin AB
standartlarma uydugunu dogrulamalidir.

Tablo 8.7 Diger Gegerli Standartlar

Avrupa Direktifi Gegerli Standartlar

EU ErP Direktifi Tnvengr stiriicli, 2019/1781 sayili Avrupa ydnetmeligine gore IE2 verimlilik
gereksinimlerini kargilamaktadir.

2009/125/EC Kayiplar ve verimlilik sinift EN 61800-9-2 dogrultusunda tespit edilmistir.

B CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu

Bu iiriiniin CE Diisiik Gerilim Direktifine uydugu EN 61800-5-1:2007 standardina gore bir test
yapilarak teyit edilmistir.

Asagidaki kosullar CE Diisiik Gerilim Direktifine uymak i¢in bu iiriinii iceren makineler ve
cihazlar i¢in karsilanmalidir.

B Kullanim Alani
Bu iiriinii Agir1 Gerilim Kategorisi Il ve IEC/CE 60664 te belirtilen sekilde kirlilik derecesi 2
veya daha diisiik bir konuma takin.

B Giris Tarafina bir Sigortayi Baglayin (Birincil Taraf)

Siiriicii devre korumast, i¢ devrede bir kisa devreye kargt koruma igin EN 61800-5-1:2007
standardina uymalidir. Brang akim korumasi i¢in giris tarafinda yar iletken sigortalart baglayin.
Onerilen sigortalar hakkinda daha fazla bilgi i¢in CE-compliant Fuse (Input Side), sayfa 268
kapsamina bakin.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicli bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten
sonra, sdriicliye derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari galistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire
kadar bekleyin ve tiim gbstergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin
kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siirticliye veya gevre

cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gecin. Siriiciiyii veya cevre cihazlari ¢alistirmadan dénce sorunu
onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

B EMC Direktifi

Dahili EMC filtreleri olan siiriiciileri kullanin veya EMC Direktifine uymak i¢in siiriicii giris
tarafina harici EMC filtreleri takin.

Dahili EMC filtrelerine sahip siiriiciiler (model 2xxxE, 4xxxE) Avrupa standardi EN 61800-
3:2004/A1:2012 dogrultusunda test edilmistir ve EMC Direktifine uyarlar.
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B Kablo Segimi
Ana devre kablaj1 i¢in dogru kabloyu se¢in.

Avrupa standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikigtirma torklar igin Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards), sayfa 269 kapsamina basvurun.

Tablo 8.8 Vida Sekillerini Belirlemek igin ikonlar

ikon Vida Sekli

& "

@ Yuvali (-)

@ Altigen bash kapak (WAF: 5 mm)

B EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma

Dahili EMC filtreli siiriiciileri (2xxxE, 4xxxE modelleri), siiriicii tek bir iinite oldugunda veya
daha biiyiik bir cihaza kuruldugunda EMC Direktifine uymak icin bu prosediirle kurun.

1. Sdrlcuyl topraklanmis bir metal plakaya kurun.
Sdricuyl ve motoru kablolayin.

2
3. EMC iltre anahtarini agin.
4

Sdrucu tarafinda ve motor tarafinda kablo korumasini topraklayin.

A - Siiriicii D - Metal kanal

B- I¥Iaksimum kablolama uzunlugu E - Topraklama teli
1

C - Motor

Sekil 8.10 Siriiciiyii ve Motoru Kablolama

Kabloyu mimkiin oldugunca kisa tutun. Strlicli ve motor arasindaki maksimum kablo
uzunlugu:

Modeller 2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)

*1

5. Motor kablosunu metal plakaya topraklamak igin bir kablo kelepcesi kullanin.
Not:

Koruyucu topraklama telinin teknik 6zelliklere veya yerel giivenlik standartlarina uydugundan emin olun.

6. Harmonik bozunumu azaltmak icin bir AC reaktoriinli veya DC reaktdruni baglayin.
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B i¢ EMC Filtresini etkinlestir

Dahili EMC filtreleri olan siiriiciilerde (2xxxE, 4xxxE modelleri), EMC filtresini ON ve OFF
(etkinlestirmek ve devre dis1 birakmak) i¢in viday1 veya vidalar1 hareket ettirin.

Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu
bicimde yerlesik EMC filtresini etkinlestirmek i¢in ACIK pozisyonda viday1 veya vidalar1 takin.
EMC filtre anahtari vidas: veya vidalari, varsayilan olarak OFF pozisyonda kurulurlar.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriictiden tiim giicii kesin, uyari etiketinde belirtilen siire
boyunca bekleyin ve kapaklari ¢ikarmadan veya EMC filtre vidalarina dokunmadan énce siirticiiyti kontrol edin.
Tehlikeli gerilimlerin bulundugu vidalara dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii enerji verilmis haldeyken, kapaklari gikarmayin veya devre
kartlarina dokunmayin. Enerji verilmis bir siiriictiniin i¢ bilesenlerine dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan 6nce veya yiiksek direngli topraklama
varsa EMC Direktifine uymak igin dahili EMC filtresine sahip siriictilerin (modeller 2xxxE, 4xxxE) gli¢
kaynadindaki nétr noktayi topraklayin. EMC filtresini ON duruma getirirseniz, ancak nétr ucu topraklamazsaniz,
ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Topraklama kablosunu dogru bigimde baglayin. Topraklanmamis
elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya élliime neden olabilir.

DUYURU Ig EMC filtresini devredigi birakmak igin, vidalari ACIK durumdan KAPALI duruma alin ve
ardindan belirtilen torkta sikigtirin. Vidalari tamamen ¢ikarirsaniz veya vidalari yanlhs bir torkla sikigtirirsaniz,
stiriictiniin arizalanmasina neden olabilir.

DUYURU EMC anahtar vidasini veya vidalarini simetrik olarak topraklanmamis olan aglar igin
KAPALI pozisyona getirin. Vidalar dogru pozisyonda degilse, sirticliye zarar verebilir.

L1

L3 L2

Sekil 8.11 Simetrik Topraklama

Ekipmana Hasar. Topraklama yapiimamis, yiiksek direncli topraklama veya asimetrik
topraklama sebekesine sahip sdiriicliyi kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devre digi birakmak icin EMC
Filtresi vidasini veya vidalarini KAPALI pozisyona alin. Tiimlesik EMC filtresini devre digi birakmazsaniz, bu
striiciide hasara neden olacaktir.

Bir EMC filtresi anahtar vidasini kaybederseniz, dogru degistirme vidasini bulmak ve dogru
stkistirma torkuyla yeni vidayi takmak i¢in Tablo 8.9 kullanin.

DUYURU Yalnizca bu kilavuzda belirtilen vidalari kullanin. Onayli olmayan vidalar kullanirsaniz,
stcticliye zarar verebilir.
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Tablo 8.9 Vida Boyutlar ve Sikistirma Torklan

Sikistirma Torku
Model Vida Boyut
LR U N-m (ing-Ib)
201 .5-0.
018 M3 x 20 0.5-0.6

4009 (44-53)

2025 -2075 12-1.5
M4 x 20

4015 - 4045 (10.6 - 13.3)

€ Giivenli D.digi Birak. Girig
B Genel Bakis

Bu boliimde Giivenli Devredisi Birakma Girisini destekleyecek dnlemler verilmektedir. Daha
fazla bilgi i¢in Yaskawa ile iletisime gegin.

Giivenlik fonksiyonu Tablo 8.10 kapsaminda gosterilen standartlara uyar.

Tablo 8.10 Uygulanan Birlestirilmis Standartlar

Fonksiyon Birlestirilmis Standartlar

EN/IEC 61508 (SIL3)

Fonksiyonel Giivenlik
EN/IEC 61800-5-2 (SIL3)

Makine Giivenligi EN ISO 13849-1:2015 (PL e (Cat. 3))
EN/IEC 61000-6-7
EMC
EN/IEC 61326-3-1
LVD EN 61800-5-1
Not:

SIL = Guvenlik Biitiinliik Diizeyi (Safety Integrity Level).

Tablo 8.11 Uygulanan Standartlar

Fonksiyon Uygulanan Standartlar

RoHS EN/IEC 63000

EU ErP Direktifi 2009/125/EC

Uriin 2019/1781 sayili Avrupa yénetmeligine gore IE2 verimliligine iliskin gereklilikleri
kargilar.

Kayiplar ve verimlilik sinift EN 61800-9-2 dogrultusunda tespit edilmistir.

B Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri

Giivenli Devredigi Birakma girisi IEC/EN 61800-5-2 standardinda belirtilen sekilde “Giivenli
Tork Kapali” durumuna uyan durdurma fonksiyonunu saglar. Giivenli Devredigi Birakma Girigi
ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e) ve IEC/EN 61508 standartlarinin gerekliliklerini
karsilar. Ayrica, giivenlik devresi hatalarini tespit etmek icin bir giivenlik durumu monitériine de
sahiptir.

Siirlicliyii bir bilesen olarak bir sisteme kurdugunuzda, sistemin gegerli giivenlik standartlarina
uydugundan emin olun.

Giivenlik fonksiyonu &zellikleri i¢in Tablo 8.12 bakin.
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Tablo 8.12 Giivenli Devredigi Birakma Ozellikleri

Oge Tanim

e Girig: 2
Giivenli Devredisi Birakma girisi (H1, H2)
Sinyal ON seviyesi: 18 Vdc ila 28 Vdc

Girig/Cikis Sinyal OFF seviyesi: -4 Vdc ila +4 Vdc
e Cikis: 1
Harici cihaz monitori igin MFDO giivenlik monitérii ¢ikist
(EDM)

Girigin agilma zamanindan siiriicti ¢ikiginin durma

m ha ki
zamanina kadar yanit zamani 3 ms veya daha kisa

H1 ve H2 terminali girislerinin ag1ldig1 zamandan, EDM

sinyalinin ¢alistig1 zamana kadar yanit zamani 30 ms veya daha kisa

Daha az sik ¢alisma istegi | pppy _ | 38E-S
modu :

Ariza olasilig
Sik g:al}sma}stcgl modu PFH = 3.35E-9
veya siirekli mod

Giivenli Devredist Birakma girisi, EN ISO 13849-1 performans

Performans diizeyi diizeyi gerekliliklerine uyar.

HFT (donanim hata toleransi [hardware fault tolerance]) [N =1

Alt sistem tipi TipB

MTTFp Yiiksek

DCavg Ortam

Gorev siiresi 10 y1l
Not:

EDM = Harici Cihaz Izleme (External Device Monitoring)
PFD = stege Bagh Ariza Olasilig1 (Probability of Failure on Demand)
PFH = Saat bagina Tehlikeli Hata Olasilig1 (Probability of Dangerous Failure per Hour)

H Onlemler ve Notlar

Ani Hareket Tehlikesi. Bir makinenin giivenlik sisteminde Glivenli Devre Digi birakma
fonksiyonunu kullandiginizda, tiim sistem parcgalarinin gegerli giivenlik standartlarina uymasini saglamak igin
sistemde tam bir risk degerlendirmesi yapin. Giivenli Devre Digi Birakma fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

Ani Hareket Tehlikesi. Siriiciiniin ¢ikis devresi hasar gériir ve Glivenli Devre Disi Birakma
fonksiyonu kalici miknatish (PM) motora sdirticii ¢ikigini kapatirsa, motoru 180 elektrik derecesi dénd(irebilir.
Ekipmana ydnelik hasari ve bu sartlarda personele ybnelik yararlanmayi dnleyin. Ani motor galistirma, ciddi
yaralanmaya veya 6ltime neden olabilir. Bu kogullarda motor sargisi yoluyla akimin akisi mimkdnddr.

Elektrik Soku Tehlikesi. Elektrik sokunu énlemek igin Giivenli Devre Disi Birakma
fonksiyonuna glivenemezsiniz. Ekipmanlarin tiim gli¢ baglantilarini ayirin ve kapaklari ¢ikarmadan 6nce en az
uyari etiketlerindeki siire kadar bekleyin. Servis veya onarim isi yapmadan énce tehlikeli gerilimler igin stirticiiyii
kontrol edin. Enerji verildiginde ve elektronik devreler (izerinde kapak olmadiginda striiciiyii ¢aligtirirsaniz, ciddi
yaralanma veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devre Disi Birakma fonksiyonu galigir durumda olsa da,
dikey eksendeki yercekimi veya diger harici kuvvetler motoru hareket ettirebilir. Giivenli Devre Digi Birakma
fonksiyonunun yanlis uygulamasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.
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A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Fonksiyonel giivenlik igin harici tutus frenlerini veya dinamik frenleri
kontrol etmek igin slirticii ¢ikig sinyallerini kullanmayin. Fonksiyonel glivenlik gerekliliklerine uyan bir sistemi
kullanin. Guivenli Devre Disi Birakma fonksiyonunun yanhs uygulamasi ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir. Giivenlik igin sirticti ¢ikig sinyallerini kullanan (EDM dabhil) sistemler, siriicii ¢ikis sinyallerinin giivenlik
bilesenleri olmamasi nedeniyle giivenli degildir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Giivenlik gereklilikleri tarafindan belirtilen sekilde Giivenli Devredisi
Birakma giriglerini baglayin. Giivenli Devredisi Birakma giriglerini diizgiin bicimde baglarsaniz, ciddi yaralanmaya
veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Giivenli Devredisi Birakma giriglerini kullanmak igin, H1-HC veya
H2-HC arasindaki atlaticilari kaldirin. Givenli Devre Digi Birakma devresi diizgtin bigimde ¢alismiyorsa, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredisi Birakma girigini temizlediginizde, Giivenli
Devredisi Birakma ¢ikisinin Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonuna iliskin fonksiyon gibi diizgiin bicimde
calistigindan emin olun. Givenli Devre Disi Birakma devresi diizgiin bigimde ¢alismiyorsa, ciddi yaralanmaya
veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Giivenli Devredisi Birakma girisini ve tiim diger giivenlik 6zelliklerini
diizenli olarak inceleyin. Diizgiin bicimde calismiyorsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilen bir sistem.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Sadece siiriicti, talimat el kitabi ve giivenlik standartlari kablosu
hakkinda bilgi sahibi olan onayli personeli Giivenli Devredigi Birakma Girisini kontrol etmesine ve bakim
yapmasina izin verin. Personel onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Glivenli Devredigi Birakma durumunu izlemek veya Givenli
Devredisi Birakma girislerinde bir arizayi bulmak igin sadece Glivenli Devredisi Birakma Monitériinii (EDM
fonksiyonuna gok fonksiyonlu ¢ikis terminali) kullanin. Monitdr ¢ikisi bir glivenlik ¢ikisi degdildir. Glivenli Devre
Dis1 Birakma Monitdriinii yanlislikla kullanirsaniz, éliime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

Not:
* Giivenlik fonksiyonunda tiimlesik bir siiriiciiyii kullandiginizda, ilk kullanimdan 10 y1l sonra bunu degistirmelisiniz.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicii “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms
gegecektir. En az 3 ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in OFF durumunda ayarlayin. Siiriicii, terminal H1 ve H2
yalnizca 3 ms’den daha kisa bir siire boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

B Guvenli Devredigi Birakma Devresi

Giivenli Devredisi Birakma devresi ¢ikis transistorlerini durduran iki izole kanala sahiptir
(terminaller H1 ve H2). Giris, siiriicliniin i¢ gili¢ kaynagini kullanabilir.

Gtivenli Devredis1 Birakma fonksiyonunun durumunu izlemek icin MFDO terminallerinden
[H2-xx = 21 or 121] birine EDM fonksiyonunu ayarlayin. Bu, “Givenli Devredis1 birakma
monitori ¢ikis fonksiyonu”dur.
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Ana devre gl¢ kaynagi

O—O0—O0——
Cok islevli dijital ¢ikis veyagok
islevli fotokaplin gikisi (H2-xx = 21 veya 121)
Kontrol devresi
Givenlik rélesi veya HC +%iv
Guvenlik islevli PLC
Giivenlik
Geri besleme cikis!
H1 —
Kapi blogu 1
H2 1
Kap! blogu 2
SN . -
Gu¢ modiili
Siirlict

Sekil 8.12 Giivenli Devredigi Birakma Fonksiyonu Kablaj Ornegi

B Siriicu Cikisini Etkinlegtirme ve Devredigi Birakma (“Giivenli Tork Kapal)
Siirticii “Giivenli Tork Kapali” durumundan normal ¢alismaya gegerken, siiriicti ¢alismasina ait
bir 6rnek igin Sekil 8.13 kapsamina bagvurun.

Cikis frekansi ~——————— Motor bosta durur
N\ Guvenlik fonksiyonunu agmak igin
X run komutunu temizleyin.

o Suriict hazir

s

RUN komutu Run | Dur
¥
- - KAPALI (Glvenlik
H1, H2 ACIK (Glvenlik fonksiyonu etkin) |
Girig Terminali fonksiyonu devre disi) | i
Sirici gikigi Olagan ¢alisma X Guvenli Tork Kapali X Baseblock (Gtivenli degil)

Sekil 8.13 Giivenli Devredisi Birakma Galismasi

Normal Galismadan “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegis

Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonunu etkinlestirmek icin giivenlik girig terminali H1 veya
H2'yi KAPATIN. Giivenli Devredigi Birakma fonksiyonu motor ¢aligirken etkinlestirildiginde,
stirlicii ¢ikist ve motor torku kapatilir ve motor her zaman bosta durur. b1-03 [Durdurma
Yéntemi Se¢imi] ayar1, durdurma yontemine herhangi bir etki yapmaz.

“Gtivenli Tork Kapali” durumu, yalnizca Giivenli Devredist Birakma fonksiyonu ile
miimkiindiir. Siirticiiyli durdurmak i¢in Run komutunu temizleyin. Siiriicii ¢ikigin1 kapama (bir
baseblock kosulu) # “Giivenli Tork Kapali”.
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Not:
* Motoru aniden durdurmak gerektiginde, motor tamamen durana kadar H1 ve H2 terminallerini kapamayin. Bu,
motorun normal ¢alisma esnasinda bosta durmasini 6nleyecektir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriicii “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms
gegecektir. En az 3 ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in KAPALI durumunu ayarlayin. Siiriicii, terminal H1 ve
H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa bir siire boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.
“Guvenli Tork Kapali” durumundan Normal Calismaya Gegis
Giivenlik girisi yalnizca higbir Run komutu olmadiginda serbest kalacaktir.
* Durdurma Esnasinda
Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu durdurma esnasinda tetiklendiginde, “Giivenli Tork

Kapali” durumunu devredigi birakmak i¢in terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda devreyi
kapatin. Siiriicii dogru bigimde durduktan sonra Run komutunu girin.

¢ Caligirken
Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu caligtirma sirasinda tetiklediginizde, Caligtirm
komutunu kaldirin, “Giivenli Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in terminaller H1-
HC ve H2-HC arasinda devreyi kapatin. Dur komutunu girin, ardindan H1 ve H2 terminalleri
etkinlestirildiginde, Run komutunu girin.

B Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama

Parcalar1 degistirdikten veya siiriiciide bakim yaptiktan sonra, siiriicliyii ¢aligtirmak icin tim
gerekli kablaj1 tamamlayin ve ardindan Giivenli Devredisi Birakma girisini test etmek igin bu
adimlar1 izleyin. Test sonuglarina ait bir kaydi tutun.

1. Iki giris kanalh KAPALIYKEN (Agik), tus takimimn STo [Giivenli Tork KAPALI] olarak
yanip sondiiglinden emin olun ve motor ¢alismadigindan emin olun.

2. Giris kanallarinin ACIK/KAPALI durumunu izleyin ve EDM fonksiyonuna ayarlanan
MFDO’nun Tablo 8.13 iginde gosterilen sekilde ¢alistigindan emin olun.
Bu 6gelerin bir veya daha fazlasi dogruysa, MFDO’nun ACIK/KAPALI durumu tus
takimida dogru bicimde gosterilmeyebilir.
* Yanlis parametre ayarlari.
* Harici bir cihazla bir sorun.
* Harici kablaj kisa devre yapmis veya bagl degil.
* Cihaz zarar gormistiir.
Durumu dogru bi¢imde goriintiilemek i¢in nedeni bulun ve sorunu diizeltin.

3. EDM sinyalinin normal ¢aligma esnasinda Tablo 8.13 i¢inde gosterilen sekilde
calistigindan emin olun.

B Guvenli Devredisi Birakma Monitorii Cikis Fonksiyonu ve Tug takimi Ekrani

Giris kanali durumu, Giivenlik monitorii durumu ve siiriicii ¢ikis durumu arasindaki iligki
hakkinda bilgi i¢in Tablo 8.13 kapsamina basvurun.
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Tablo 8.13 Givenli Devredisi Birakma Giris ve Cikis Aygit (EDM) Monitorii Terminal Durumu

e Giivenlik Monitérii MEMOBUS Kaydi
Giris Kanali Durumu Cikis Durumu S
Siiriicii
MFDO | MFDO | Gikis |Tugtakimi READY
Girig 1 Girig 2 | Terminali | Terminali | Durumu bitC o
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
ACIK ACIK BaseBlock N‘]’rmﬁl READY
olara N
(Devreyi | (Devreyi | KAPALL | ACIK (Silriicii gérurrnule Yanik 0 0
kapat) kapat) Hazir) nir
KAPALI ACIK Giivenlik SToF ALM/ERR:
(Devreyi | KAPALL | ACIK | durumu | yap, Yanip 1 0
(Agik) ) .
kapat) (STo) sénme) sonme
ACIK KAPALI Giivenlik SToF | ALM/ERR:
(Devreyi ‘ KAPALI ACIK durumu (Yanip Yanip 1 0
kapat) (Agik) (STo) sénme) sonme
KAPALL | KAPALL | i Gd‘:lvrsmk STo RE(ADY: . 1
Yani anip
(Agtk) (Agik) (STo) s(énmé)) sénme

Giivenlik Fonksiyonu Durum Monitorii

Siiriicii glivenlik monitorii ¢ikist Giivenlik fonksiyonunun durumu hakkinda bir geri bildirim
sinyalini gonderir. Giivenlik monit6rii ¢ikisi, MFDO terminalleri i¢in mevcut olasi ayarlardan
biridir. Giivenlik Devredisi birakma devresi zarar goriirse, bir kontrolor “Giivenli Tork Kapali”
durumunu tutmak i¢in (PLC veya giivenlik rolesi) bu sinyali bir girig sinyali olarak okumalidir.
Bu, giivenlik devresinin durumunu dogrulamaya yardimer olacaktir. Glivenlik fonksiyonu
hakkinda daha fazla bilgi i¢in giivenlik cihazina iligkin kilavuza basvurun.

Giivenlik monitorii ¢ikisi sinyalinin polaritesini MFDO fonksiyon ayarlari ile degistirmek
miimkiindiir. Ayar talimatlar1 i¢in Tablo 8.13 kapsamina bagvurun.

Tus takimi Ekrani

iki giris kanalt KAPALI (A¢ik) ise , tus takimi STo [Giivenli Tork KAPALI] durumunda yanip
sOnecektir.

Giivenli devredist birakma devresine veya siiriiciiye yonelik bir hasar olursa, bir giris kanal
KAPALI (Agik) ve digeri Agik (KISA DEVRE) oldugunda, tus takimi SToF [Giivenli Tork
KAPALI Donanumi] yanip sonecektir. Giivenli devredist birakma devresini dogru bigimde
kullandiginizda, tus takimi1 S7oF arizasini gostermeyecektir.

Siirlicli zarar gdrmiisse, siiriicti Giivenli devredis1 birakma devresinde bir arizay1 tespit ederse,
tus takimi1 SCF [Giivenlik Devresi Arizasi] gosterecektir. Daha fazla bilgi i¢in Sorun Giderme
konulu béliime bakin.
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9

Attachment

€ CE-compliant Fuse (Input Side)
B Three-Phase 200 V Class

Table 9.1 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V Class

Semiconductor
Protection Fuse Rated

Semiconductor
Protection Fuse Rated

Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
2018 FWH-90B 2047 FWH-200B
2025 FWH-100B 2060 FWH-200B
2033 FWH-150B 2075 FWH-225A

B Three-Phase 400 V Class

Table 9.2 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V Class

Semiconductor
Protection Fuse Rated

Semiconductor
Protection Fuse Rated

Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
4009 FWH-90B 4031 FWH-175B
4015 FWH-80B 4039 FWH-200B
4018 FWH-100B 4045 FWH-200B
4024 FWH-125B

268
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4 Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards)
B Three-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recomm. Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Leg]qth Torque
mma2 mm?2 Size Shape N-m (in-Ib)
mm
15-17
R/L1, /L2, T/L3 4 25-6 10 M4 ) >
(135-15)
15-1.
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 10 Mé ) 5-17
(135-15)
15-1.
2018 1L 42 6 4-10 10 M4 e >
(135- 15)
15-1.
BI, B2 25 25-4 10 M4 e o1
(135 - 15)
12-15
6%2 25-6%2 ; M4
S b (10.6 - 13.3)
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 6 4-10 10 M4
S (135-15)
15-17
UIT1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4
S (135-15)
15-17
2025 ) 10 25-16 10 M4
S (135-15)
15-17
B1,B2 25 25-4 10 M4
S (135-15)
20-2.5
6%2 6-16 - M5
S b (17.7-22.1)
15-17
R/LI, S/L2, T/L3 10 25-16 10 M4
S (135-15)
15-17
UITI, V/T2, W/T3 10 25-16 10 M4 )
(135-15)
23-25
2033 1,42 16 4-25 18 Ms e
(19.8-22)
15-1.
BI, B2 4 25-6 10 M4 ) 17
(135-15)
20-25
@ 10 6-16 - Ms 4
(17.7 - 22.1)
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Wire Terminal Screw
Recomm. Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Leg}qth Torque
mm2 mmz2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
23-25
R/L1, S/L2, T/L3 16 4-25 18 Ms ]
(19.8-22)
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4-.25 18 M5 ]
(19.8-22)
¢ <25 mm?
23-25
(19.8 - 22)
2047 -+, +2 25 6-35 18 M5
6 e 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
1.5-1.7
B1, B2 10 4-16 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
10 10 - 25 - Meé
S @ (47.8 - 53.1)
5-55
R/L1, $/L2, T/L3 25 6-35 20 M6 @
(45 - 49)
5-55
U/TI, V/T2, W/T3 16 6-25 20 M6 (5)
(45 - 49)
5-55
2060 o+, 2 35 10-50 20 M6 @
(45 - 49)
1.5-1.7
BI, B2 10 4-16 10 M4 )
(13.5-15)
54-6.0
16 10 - 25 - M6
@ @ (47.8 - 53.1)
5-5.5
R/L1, S/L2, T/L3 35 10-50 20 M6
@ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 25 10-35 20 M6
@ (45 - 49)
5-5.5
2075 -+, +2 50 16 - 70 20 M6
@ (45 - 49)
1.5-1.7
B1, B2 16 4-16 10 M4
S (13.5- 15)
54-6.0
16 10-25 - M6
@ @ (47.8 - 53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the closed-

loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of 10 mm?2
(copper wire).
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B Three-Phase 400 V Class

Wire Terminal Screw
Recomm. Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal Gauge Gauge LeQ?th Torque
mma2 mm?2 Size Shape N-m (in-Ib)
mm
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
4009 1,42 25 25-4 10 M4 =
(13.5-15)
1.5-1.7
BI, B2 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
12-15
@ 4%2 25-6%2 ; M4 4
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 10 M4 e 5-17
(13.5-15)
1.5-1.7
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
4015 ) 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
4%2 25-16 - M5
S & (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/TI, V/T2, W/T3 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
4018 L+, 2 4 4-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
4%2 4-16 - M5
S & (17.7-22.1)
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Wire Terminal Screw
Recomm. Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Leg}qth Torque
mm2 mmz2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
1.5-1.7
R/L1, S/L2, T/L3 6 4-10 10 M4 ]
(13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4 ]
(13.5-15)
23-2.5
4024 L2 10 25-16 18 Ms e
(19.8-22)
15-1.
BI, B2 2.5 25-4 10 M4 ) 17
(13.5-15)
@ 6%2 6-16*2 - M6 &+ 54-60
(47.8-53.1)
1.5-1.7
R/L1, /L2, T/L3 10 4-16 10 M4 )
(13.5-15)
1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 6 25-10 10 M4
S (13.5-15)
23-25
4031 L+, 42 16 4.25 18 M5
S (19.8-22)
1.5-1.7
Bl, B2 4 25-6 10 M4
’ S (13.5-15)
5.4-6.0
10 6-16 - M6
S & (47.8-53.1)
23-2.5
R/LI, S/L2, T/L3 16 4-25 18 M5
’ ’ @ (19.8-22)
23-2.5
U/T1, V/T2, W/T3 10 4-16 18 M5
’ ’ @ (19.8-22)
23-2.5
4039 ) 16 6-25 18 M5
T @ (19.8-22)
15-1.7
Bl, B2 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
@ 10 6-16 - M6 ¢
(47.8-53.1)
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Wire Terminal Screw
Recomm. Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal Gauge Gauge Leg?th Torque
mm2 mmz2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
¢ <25 mm?
23-25
19.8-22
R/L1, S/L2, T/L3 25 6-35 18 Ms ) ¢ )
* 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4-25 18 MS
S (19.8-22)
* <25 mm?
4045 23-25
(19.8-22)
-, 1, +2 25 6-35 18 M5
@ ¢ 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
1.5-1.7
B1, B2 10 2.5-16 10 M4
’ @ (13.5-15)
54-6.0
10 6-16 - M6
@ @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use the closed-
loop crimp terminals to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of 10 mm?2
(copper wire).

YASKAWA TOMPYEULA5001D LA500 Installation and Operation Instructions

273



Revision History

Date of Publication m‘:,ﬁ;:p Section Revised Content
February 2020 - - First Edition

February 2021 1 All Corrected Wiring Diagram

November 2022 2 All Added “Safe Disable Input”

March 2024 3 All Corrected Wiring Diagram
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In the event that the end user of this product is to be the military and said product is to be employed in any
weapons systems or the manufacture thereof, the export will fall under the relevant regulations as stipulated in the
Foreign Exchange and Foreign Trade Regulations. Therefore, be sure to follow all procedures and submit all
relevant documentation according to any and all rules, regulations and laws that may apply.

Specifications are subject to change without notice for ongoing product modifications and improvements.
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